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नवेदन

मला २३ नोहबर १९७० ची सकाळ पटपणे आठवते, यावेळी आमया शाळेचे
मुयायापक ी. बी. एस. गुता यांनी सव एकत झालेया उपिथतांस भारतरन
चंशेखर यंकट रमण यांया २१ नोहबर १९७० रोजी झालेया नधनाची वाता घोषत केल
होती. यावेळी आहाला यांया कामाया महवाबाबत फारच थोडी कपना होती. मा ते
नोबेल वजेते आण भारतरन देऊन समानत केले गलेेले शा असयाने सहजच
यांया थोरवीची जाणीव होत होती. यांया नधनाची वाता ठळकपणे वृपे आण
रेडओवर सारत झालेल होती. दरूदशनने नुकताच वेश केलेला होता आण बहु तकन तो
दलपुरताच सीमत होता. नंतर मी यांया चरावषयी एक लेख आमया मासकातह
लहला होता.

ायापक रमण यांना य भटेयाचा योग मला लाभला नाह, हणून मी हे पुतक;
ायापक पी.आर. पशारोट, डॉ. जी. वकटरामण, डॉ. एस. भगवंतम आण डॉ. रामशेषन
यांसारयांया लेखनातून आण रमण यांना जाणणायासंोबतया माया संबंधातून
मळालेया माहतीया आधारे लहलेले आहे. रमण आण यांचे काय यांबाबत अधक
जाणून घेऊ इिछणायानंा मी अशी शफारस करेन क, यानंी संदभात समावट केलेया
साहयातून ते वाचावे. सायस रपोटरसारया मासकांतून वखुरललेा मजकूरह मी गोळा
केलेला आहे. दवंगत ायापक देव शमा, पूवकुलगु गोरखपूर आण इंदौर वयापीठ
यांचेशीह माझे चांगले संबंध होते. ायापक रमण हे, जर यांया मौखक परेकरता
अलाहाबादला गलेेले नहते तर, शमाया पी.एच.डी. शोधनबंधाचे परक होते. ायापक
शमाना रमण यांयाबाबत अनेक गोट सांगायया होया.

रमण यांचे यितमव कणखर होते. बहु धा दयाळू आण ढ यितवांचे ते एक
वमयजनक मण होते. कधीकधी अशा सध यतींसोबत गूढ गोटह जोडया
जातात, या पडताळणे अवघड असते. जमनीतील ओडेबग वयापीठाया डॉ. रािजंदर
सगं यांचे काह लेख माया वाचनात आले. यातील काह सुरस नरणांचा समावेशह मी
या संकलनात केललेा आहे. यामुळे माझा मौलकतेचा दावा नाह हे तर पटच आहे.

रक वयापीठातून भौतकशाातील एम.एस.सी. केयानंतर मी फिजकल रसच लॅबोरेटर
(पी.आर.एल.), अहमदाबाद येथे जू झालो. तथेच मला ायापक के.आर.रामनाथन,
पमभूषण आण ायापक पी.आर.पशारोट, पमी, या पी.आर.एल. मधील समाननीय
(एमरेटस) ायापकांना भेटयाची संधी मळाल होती. ायापक रामनाथन हे, रंगून
(यानमार) इथे कायरत असतांना, रमण यांचे पहले वयाथ होते आण पी.आर.एल.चे
पहले संचालकह होते. यांची नवड वतः पी.आर.एल.चे संथापक आण ायापक वम



साराभाई यांनीच केलेल होती. साराभाई हे भारतीय अवकाश कायमाचे जनक मानले
जातात. रमण योगशाळेत काम करयासाठ रामनाथन रंगनू येथून कोलकायास वतःया
खचाने जा-ये करत असत. ायापक पशारोट हे यांयाहू न दोन महयांनी लहान होते.
मा ते परपरसंबंधांत जरा अधकच सय होते. पी.आर.एल.मये मी काह महनेच होतो.
तेहा मला हे माहतच नहते क, हे दोन येठ ायापक रमण यांचे वयाथ आहेत.
वतुतः मी ायापक पशारोट यांनाच पी.आर.एल.मधील माया संशोधनाया वषयाबाबत
यांचा सला घेयाकरता भेटललेो होतो. दोघेह दयाळू सगहृथ होते. पी.आर.एल.मये
आण बाहेरह, लोकांत यांना खूप मान होता.

यथावकाश रमण यांचे काय आण याचा अनेकवध वानेांवर तसेच उयोगांवर पडलेला
भाव, याबाबत आह काह शकू लागलो. रमण भावाची उपायोजने सावकाशपणे वाढतच
गेल. भौतक, रसायनशा, उयोग आण इतर ेांतह ती पसरल.

डॉ. अरवदं सी. रानडे आण वानभारतीचे डॉ. जेश पांडे, तसेच वयाथ वान मंथन
यांनी मायाकडून हे पुतक तयार करवून घतेले. यांनी मला याकरता आमंत केले एवढेच
नहे तर, कामाबाबत सतत पाठपुरावाह केला. इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायससे, बंगळुचे ी.
महेश चं आण इंडयन नॅशनल सायस ऍकॅडमीचे ी. पी.के. मा यांचे मी आभार मानतो.
माझे म ायापक पी.पी.पाठक यानंी संबंधत साहय गोळा करयात मला मदत केल,
तसेच अनेक उपयुत सूचनाह केया. याखातर मी यांचेह आभार मानतो.

रमण यांया काळात अनेक ठकाणांया नावांचे उचारण वेगळे केले जात असे. उदाहरणाथ
या काळची चनापल आता तचरापल, तची कंवा ची हणून ओळखल जाते!
तेहापासून रायांचीह पुनरचना झालेल आहे. काह वेळेस लोकांची नावेह नराया
लोकांकडून काहशी नराळीच उचारल जातात. अशा बाबतीत गधळ नमाण झायास
वाचकांना थोडासा शोध यावा लागू शकतो. रमण यांयासारखे लोक वरळाच असतात. खूप
नरनराया छटा असलेया यांया आयुयापासून घेयासारखे धडे खूपच आहेत. सव
सकारामक संदेश हण करावेत, मग यातील येक संदेश वतःचा सजृनपथ हाती घेईल.

वातंयानंतर ७५ वष पार करतांना हे पुतक आधुनक ऋषीच असलेया शाांना मी
समपत करत आहे. तेह यांया परने वातंयसैनकच तर होते. भारतीय वान आण
आधुनक भारताचे ते शपकार होते. राास सवाधक आवयकता होती तेहा, यांनी जगात
भारताचा समान वाढवला.

डॉ. चं मोहन नौटयाल



१. ातावक

“वैानक वृीया खया अथाचे योय आकलन होयासाठ, वानाया येक शाखेया
इतहासाचा आण या ऐतहासक वकासात योगदान देणाया शाांया चरांचा अयास
करणे अयावयक आहे.” – ायापक चंशेखर यंकट रमण यांया ’वैानक टकोन’ या
’ऑल इंडया रेडओ’वरल यायानातील उतारा.

भारतातील वैानक परंपरा पुरातन आहेत.

यायाशी येक जणच सहमत होईल क; सूयाभोवती पृवीसह सव ह फरत असतात,
’पाय’चे मूय कती आहे, दशमान पधतीची संकपना, अपरमत समीकरणांची उकल ह
माहती; कोपनकस आण युरोपातील इतर कंवा इतर कुणासह माहत होयापूवपासून
भारतीयांना, कमान हजार वषापूवपासूनच होती. केवळ आयभट थम वा वतीयच नहे तर
भाकर थम आण वतीय, मगुत, लल, वटेवर, ीधर, ीपती, माधव आण इतर
अनेक ववानह यास कारण होते. शवाय, ह गती केवळ गणत आण खगोलशाातीलच
नहती. थापय, आयुवद, रसायनशा आण धािवकतह भारत पाचाय राांहू न खूप
गत होता. समृधीह कळसास पोहोचलेल होती. समु आण खुकया मागावरल यापार
दरूदेशांतून पसरलेला होता.

मा दघकाळया गुलामगरत वान आण तंानाया ेात फारच थोडी गती होऊ
शकल होती. तरह वसाया शतकाया उदयाने, भारतात नया युगाची पहाट अवतरल. एक
कारचे पुनथानच सु झाले. मा या काळात, कायामक टने ’वैिवक योगायोग’
हणता येईल अशा घटनांतून, जगास दपवून टाकणाया वैानकांचा उदय झाला होता.
जगदशचं बोस (जमः १८५८), फुलचं राय (जमः १८६१), ीनवास रामानुजन (जमः
१८८७), चंशेखर यंकट रमण (१८८८), बरबल सहानी (जमः १८९१), मेघनाद साहा (१८९३),
सयनाथ बोस (१८९४) आण इतर अनेक शाांनी भारतीय जनमानसांत चंड आदर
ात केला होता.

रमण यांचे आयुय अलौककच होते. अनेक घटकानंी यास आकार दलेला होता. काह ात
होते तर काह अात. काह, काहसे ात होते. यात अनेक लोक, संथा आण पुतकेह
समावट होती. या पुितकेमागची संकपना रमण यांची ेरक कहाणी सांगयाची आण
यांया कायाबाबतची थोडीशी कपना देयाचीच आहे. आशा आहे क, जर उपलध सुवधा
पु रेशा नसया तर, या कहाणीतून वयायाना ेरणा लाभेल व ते आपापल उदटे
नधारत क शकतील आण सायह क शकतील.



वयात मापनशाी आण रमण यांचे वयाथ ायापक पी. आर. पशारोट यांनी
आहाला एकदा एक गोट सांगतल होती. १ कलोवॉट -करण यंावर एका योगशाळेत
काम करणाया एका वयायाला याचे कसे वैषय वाटत होते, याबदलची ती गोट होती.
रमण यांना ते लात आले आण यांनी वचारले क, असे का हावे? नराश झालेया
वयायाने सांगतले क, यु.के.मधला कुणीतर ५ कलोवॉट -करण यंावर काम करत
होता. रमण यांनी याला असा सला दला क, ’मग तू १० कलोवॉट मदू वापर ना!’. असे
होते रमण.

रमण यांचे सवाधक ात असलेले काय ’इंडयन असोसएशन फॉर द किटहेशन ऑफ
सायस (आय.ए.सी.एस.)’, जादवपूर, कोलकाता इथे करयात आलेले होते. ह संथा १८७६
साल, वैयकय यावसायक असलेया डॉ. महलाल सरकार यानंी थापन केलेल होती.
१९०७ साल जेहा रमण या संथेत जाऊन पोहोचले होते, याया तीन वष आधीच सरकार
नवतले होते. मा यापूवच यांनी रमण यांचा तथे येयाचा माग मोकळा केलेला होता.

सरकार यांना दरूट ात झालेल होती. ते हणाले होते क, “आपयाला एक अशी संथा
हवी आहे जी; चारय, संधी आण ’रॉयल इिटयटू ऑफ लंडन’ तसेच ’द टश
असोसएशन फॉर द ऍडहासमट ऑफ सायस’ यांची उदटे एक करेल. आपयाला अशी
एक संथा हवी आहे जी; जनसामायांना शण देईल, वैानक वषयांवरल यायाने
णालबध रतीने दल जातील, यायायांकरवी केवळ ायकेच सादर केल जाणार
नाहत तर, ेकांनाह बोलावून वतः ती कन पाहयास शकवले जाईल. आमची अशी
इछा आहे क, अशी संथा पूणतः वदेशी यवथापन आण नयंणात कायरत असेल.”

रमण हे, इतरचे छोटे वातय वगळता, १९०७ ते १९३३ असा दघकाळ आय.ए.सी.एस.शी
संलन राहले होते. जेहा ते थमच या संथेया संपकात आले होते तेहा, यांची नयुती
शा हणून नहे तर ’असटंट अकाऊंटंट जनरल’ हणून झालेल होती. यांनी संथेत
संशोधन हे केवळ आपया आवडीखातरच केले होते. कोलकाता वयापीठातील पलत
अयासनावरल नयुतीत, जर आवयक नहते तर, ते एम.एस.सी.या वयायाना
शकवत असत! यांचे योगदान केवळ संशोधनातच सीमत नहते. वतः नेतृव करणारे,
बुधमान शा घडवणार शालाच यांनी नमाण केलेल होती. हे यांचे तेवढेच मोलाचे
काय होते. या शाांनीच पुढे नाव आण सधी ात केल होती. रमण यांनी समुारे
१५० वयायाना संशोधनाथ ेरत केले होते.

जगाचा इतहास याची सा आहे क, केवळ वान आण तंानात जे देश सवकृट होते
तेच सवच पदावर जाऊन पोहोचले होते. यामळेु भारताने आपया महवाकांांया
पूततेकरता, वान आण तंानास ोसाहन यावे यात मुळीच वाद नाह. आपण आता



ानयुगात आहोत, या काळात ानच सामयात पांतरत होत असते. वान आण
तंानच आपले पोषण करेल, शती देईल आण आपला वाभमानह जागवेल.

वदेशातच ाननमती हावी अशा संकृतीस समृध करयास कारण ठरतात अशांपैक
रमण एक होते. ते काह तडात चांदचा चमचा घेऊन जमले नहते. परमपूवक ते वर
आलेले होते. बुधमा, क करण आण कठोर परमांया आधारे काय साय करता येऊ
शकते याचे ते आदश उदाहरणच होते. भारतात २८ फेुवार रोजी दरसाल राय वान
दवस साजरा होत असतो. रमण भावास शोधून काढयाकरता रमण यांनी केलेया
कायाचाच तो समान असतो. काह लोक या भावास रमण-कृणन भाव हणतात, कारण
या कायात यांचे वयाथ के. एस. कृणन हेह सहभागी झालेले होते.

वानाया जगतात लोक नवे संशोधन सध करत असतांना, याकरता उपयोगी पडलेया
पूवया संशोधनाचंा संदभ देत असतात. याला ’दाखला (सायटेशन)’ हणतात. बहु धा अगद
पथदश संशोधन आण मोया शोधांचा ’दाखला’ देयाची याह काळाया ओघात मंदावत
जाते. मा रमण भावाबाबत असे झाले नाह. पाच वष पयत याबाबत दाखले देणे वाढया
माणात होतच राहले. पुढे ते घटत गेले. मग १९६० या सुमारास लेझर (उेिजत
ारणोसजनावारे केलेले काशवधन -एल.ए.एस.ई.आर.- लाईट अँिलफकेशन बाय
सयलुेटेड एमशन ऑफ रेडएशन) ोत उपलध झाले. यामुळे एकरंगीय काशोत
उपलध झाले. याचा परणाम होऊन, रमण भावाचा ’दाखला’ देयाचे माणह पुहा वाढस
लागले होते. ’फोरअर ाफॉम’ तंाने आण गणन सुवधांया उपलधतेमुळे रमण
भावाची लोकयता आण उपायोिजता अधकच सशत झाल. आज मंगळाया
पृठभागावर मानवनमत वाहने (रोहर) चालत आहेत. तेथील पदाथाचे रमण वणपट
मळवयाकरताया उपकरणांनी ती सुसज आहेत.

आजमतीस रमण यांना मळाललेे नोबेल पारतोषक, भारतीय मुळाया कुणाह यतीस,
केवळ भारतात (जर यावेळी भारत टशांची वसाहत होता तर) केलेया कामाखातर,
मळाललेे एकमेव पारतोषक राहललेे आहे. हे काह फत नोबेलबाबत सांगायचे होते ते
नाह. १९३० साल रमण भावास नोबेल मळायाने, जो चंड ेरक असा भाव भारतात
उपन झाला होता, याने सारेच भारतीय एका आनंददायी अभमानाने आण
आमववासाने भारले गलेे होते.



२. परवार आण बालपण

आजया तामळनाडू रायात रमण यांचा जम झाला होता. यांचा जम ७ नोहबर १८८८
रोजी, तचरापलनजीकया तवनईकवल येथील आईया वडलांया घरच झाला होता.
यांया वडलांचे नाव रामनाथन चंशेखरन अयर होते तर आईचे नाव पावती अमल.
यांचे गाव कावेर नदया तीरावर वसललेे होते. यावेळी यांचे वडील केवळ २२ वष वयाचे
होते. रमण यांना सव मळून चार भाऊ आण तीन बहणी होया.

रमण यांना एक मोठे बंधू होते, यांचे सपंूण नाव चंशेखरन सुमयन अयर
(सी.एस.अयर) असे होते. ते पु ढे ’फायनािशअल सिहल सवस’ मये जू झाले होते.
सी.एस.अयर यांचे पु सुमयन चंशेखर हे पुढे अमेरकेत थलांतरत झाले आण यांनी
खगोलभौतकत (ऍोफिजस मये) नाव कमावले. १९८३ साल सुमयन चंशेखर यांना
भौतकतले नोबेल पारतोषकह ात झाले होते.

रमण यांचे वडील रामनाथन चंशेखरन हे काह ीमंत गहृथ नहते. याकाळातील बहु तेक
लोकांमाणेच तेह, मुलतः शेतकर कुटुंबातील होते. ’सोसायट फॉर द मोशन ऑफ द
गॉपेल कॉलेज (एस.पी.जी.सी.) चनापल, मास इलाखा’ येथून ’इंटरमडएट’ परा
उीण झायावर यांनी शक हणून आपल कारकद सु केल. रमण यांची आई
तवनईकवलया सतष शाी यांची मलुगी होती. शाी हे संकृतवर अधकार असलेले
ववान होते. आधुनक तक शााचे ते वयाथ होते. यामुळे रमण यांया परवारात
ववेची परंपराच होती.

रमण सुमारे तीन वषाचे असतांना यांया वडलांनी एक मोठा नणय घेतला. यांनी
वझगपटणमला (हलया आंदेशातील वशाखापटणमला) कुटुंबासहत थलांतरत
होयाचा नणय घेतला. दरमहा .८५/- वेतनावर यांनी तथे शक पेशा पकरला होता.
याकाळी वशाखापटणमह मास ेसडसीचाच एक भाग होते. भारतातील देशांना इलाखे
हणत असत. आजया देशांहू न ते खूपच नराळे होते. तकालन मास ेसडसीमये
वतमान तामळनाडूच नहे तर वतमान आं, वतमान तेलंगणा आण वतमान केरळाचा काह
भाग, तसेच वतमान कनाटकाचाह काह भाग समावट होता.

सुवातीपासूनच रमण हे चौकस वयाथ होते. यांचे मन सदैव नांनी भरलेले असे. यांना
अयास आवडत असे आण ायोगक कामह आवडत असे. कधी कधी ते वडलांना, यांची
उसुकता चाळवणारे आण यांना आकषत करणारे काहतर बघयास नेयाची गळ घालत
असत. नेहमीच कुतुहल शमवणारे वडीलह यांचे समाधान करयासाठ कोणतेह यन
करयाचे शलक ठेवत नसत. मग ती मयराह का असेना. आता हे मायच झालेले आहे



क, िजासू मनाचे लोक शा होयाचा जणू कलच यत करत असतात. जो न
वचारतो तोच, उरे शोधयाचा यनह करयाचा वचार करत असतो. हणून केवळ ानच
नहे तर, कुतुहल हाच ठेवा असतो. असे मत आईटाईन यांनीह यत केलेले आहे.
आपणह जे नरले ते समजून घेयाची सवयच लावून घेणे महवाचे आहे आण जर
आपण का? हा न वचारतच राहलो तर तसे घडूनह येते.

रमण यांचे वडील रामनाथन चंशेखरन यांना १२-वी (एफ.ए. कंवा इंटरमडएट) नंतर शण
सु ठेवयाची इछा होती. मा यांना काम सु करावेच लागले. तरह ते नधारास पके
होते. काह वषानंतर यांनी याच कॉलेजातून भौतकशाात बी.ए. केले. यांना ववध
वषयांत वारये होती. यांना खेळ आण सगंीतह आवडत होते. यांया घर अनेक
वषयांवरल पुतकांचा उम संह होता. यांना अनेक वषयांत पदवी मळवयाची इछाह
होती. परिथतीमुळे ते शय झाले नाह. मा रमण यांनी या पुतकांचा आवाद घेतला.
यांयाकरता तर तो खिजनाच होता. ते पटचे वाचक होते. वयाया तसया वषच ते नवी
भाषा आण पणूतः नवाच परसर असलेया ठकाणी रहायला गेलेले होते. मा तथेह यांनी
जुळवून घेतले. शाळेत असतांना यांना वानातच नहे तर, सगंीत आण इंिलश
साहयातह ची नमाण झाल. वतुतः पदवीदरयानचे यांचे अनेक शक यांया
उकृट भाषा कौशयांची दाद देत असत.

शाळेत आण पदवी वा पदयूर पदवी करतांना कॉलेजातह ते वगात नेहमीच सवथम
असत. यानंा अनेक पारतोषके आण शयवृी लाभलेया होया. बुधीने ते असामाय
होते. वयाया ११-या वष यांनी मॅकची परा थम मांकाने उीण केल होती आण
ए.ह.एन. कॉलेजमधून इंटरमडएटह पूण केलेले होते. रमण यांनी फट इयर आटस
(एफ.ए.) वझग कॉलेज, वशाखापटणम येथून १९०२ साल पूण केले. याकाळी शणाती
खरे गंभीर असलेले वयाथ मास येथील ेसडसी कॉलेजात दाखल होत असत. तसेच
यांनीह तथे वेश मळवला आण तेह तथे दाखल झाले होते.



३. शणः तू खराच या जुनअर बी.ए. या वगात आहेस का?

महावयालय, यवसाय आण ववाह

मास येथील तिठत ेसडसी कॉलेजातील तो बी.ए. चा वग होता. वशाखापटणमला
सुवातीचे शण झायानंतर रमण तथे जू झाले होते.

या काळातील, वशेषतः मास ेसडेसीतील वयायाचे, ेसडसी कॉलेजात दाखल होणे
हे एक वनच असे. ते एक सरकार कॉलेज होते. शकांत खूप शत आण बहंशी
युरोपीय मुळाचे लोक असत.

वरल न शकांनी तथे एका मोयाशा वगात रमण यांना वचारलेला होता. शकांया
पाठमागे, खडयांतून बाहेर नया समुाचा उम देखावा दसत होता. भवयातील रमण
यांया वांतील काशाया वखुरणाबाबतया छंदाशी याचा काहतर संबंध असावा. रमण
यांनी मुय वषय हणून भौतकशा हा वषय घेतलेला होता. इतर वषयांत इंजीचाह
समावेश होता. कॉलेजात मोया संयेने युरोपीय शक असत. यात ायापक ई. एच.
इिलओट हे इंजी शकवत असत, तर ायापक बडरबेक हे आणखी एक इंजीचे
शकह यांत होते.

रमण तेहा केवळ १४ वष वयाचे होते. बुटके, काळे आण सडपातळ. थोडयात यांया
दसयात यांया अपवादामक असयाचे सूचक असे काहच नहते. एक साधीशी लु ंगी ते
नेसत असत. डोयावर टोपी असे. वरया वगातल यांची उपिथती चुकने झालेल असावी
असे सहजच समजता आले असते. वरल न ायापक इिलओट यांनी वचारला होता.
यांना याचे आचय वाटत होते क, हा मुलगा शाळेत जायाऐवजी चुकने कॉलेजया वगात
कसा काय शरला असावा.

“तू खराच या जुनअर बी.ए. या वगात आहेस का?” ायापक इिलओट यांनी वचारले.

“होय. महोदय. मी खरेच बी.ए.या वगाचा वयाथ आहे.” रमण यांनी तपरतेने पटकरण
दले. उराने ायापक इिलओट आणखीनच गधळले. यांनी वचारले, “तू कती वषाचा
आहेस?”. “चौदा, महोदय.”

रमण यांना आता जाणीव होऊ लागलेल होती क, यांया वयपरवे लहान दसयामुळे
ायापक गधळले होते. यांनी बी.ए.या वगात एवढा लहान मुलगा यापूव कधीह



पाहलेलाच नहता. रमण यांयाकरता मा हे काह नवे नहते. मग समाधान झायावर
ायापक इिलओट गधळले होते तर, यांनी नेहमीमाणे यायानास सुवात केल.

रमण यांना साहयावरल ते यायान, तसेच वानावरल यायानेह आवडल होती. ते
भाषा वषयातह तेवढेच चांगले होते. यांनी इंजी साहय शकवणाया आवडया
शकांबदलया आठवणी अनेक ठकाणी सांगतलेया आहेत. यांना वानात, वशेषतः
भौतकशाात वशेष ची होती ह गोट अलाहदा. अतशय िजासू, बुधमान, सातयपूण
आण कटाळू असणे, ह सव अलौककतेची चहे रमण यांयात वयमान होती. यांचा
शकांवर नेहमीच भाव पडत असे. यात यांचे भाषा शकह होते, जे यांया
बुधमेबदल खूप सकारामक बोलत असत.

रमण यांचे महावयालयी जीवन खूप य अस.े ते आपल ानिजासा पूण तृत करत
असत. बी.ए.ची अंतम परा ते १९०४ साल उमरया उीण झाले. थम मांक मळाला.
इंजी आण भौतकशा वषयांत सुवणपदकेह मळाल. पदके आण मांक यांयाइतकेच
हेह महवाचे आहे क, यांचेती वगातील इतर वयायाना चंड आदर वाटत असे.
शकांकडूनह यांची शंसाच होत असे. या सगयांवन यांया बुधमेची चुणूक लात
येते.

रमण यांचे आणखी एक वभाववैशय हे होते क, ते अयंत वतं वभावाचे होते.
यांया गतीपकांत नेहमीच यांया असामाय बुधसामयाबदलचा उलेख केललेा असे.
वगातील इतरांहू नचे आगळेपण सांगतलेले असे. या गुणांमुळेच यांया भवतयास आकार
मळाला होता.

रमण यांयाकडे वडलांकडूनच वाचनवेड वारशाने आलेले होते. रमण यांचे वडील
महावयालयात असतांना उम खेळाडू होते. याउलट रमण हे शाररकया अशत होते.
यांया बुधमेमुळे रमण यांना मुयतः ेसडेसी कॉलेजातील युरोपीय शकांकडून,
युरोपात उच शणाकरता इंलंडला थलांतरत होयासाठ खूप ोसाहन लाभत असे. या
काळात असे होणे सवसामायच होते. मा रमण बी.ए. पूण केयानंतर इंलंडला गेले नाहत,
कारण ते शाररकया अशत होते. सिहल सजन यांनी यांना, युरोपातील कठण
हवामान आण थंडीमये नवास करयास पा असयाचे माणप देयास नकार दललेा
होता.

१९०४ साल, याच महावयालयात पदयूर अयासमाकरता जू झायावरह रमण
यांया शैणक यशाची रेखा वाढतच राहल. यांनी एम.ए.(भौतकशा) १९०७ साल पूण
केले. यातह ते महावयालयात सवथमच आलेले होते. मला आठवते क, या दवसांत



वानाया वयायानाह बी.एस.सी., एम.एस.सी. ऐवजी बी.ए., एम.ए. अशा पदया दया
जात असत.

देशात या काळी शेकडो महावयालये असतील. यामुळे यांचे यश एवढे उठून दसत
नहते. मा यांचे कतब याकरता उठून दसते क, एम.ए. करत असतांना यांनी एक
शोधनबंध लहला होता. ’अनसमेकल डायॅशन बँडस यू टू अ रेटँयुलर अपचर’ हे
याचे शीषक होते. फलॉसॉफकल मॅगझनया नोहबर १९०६ या अंकात तो काशतह
झाला होता. हे नयतकालक लंडनमधील एक तिठत नयतकालक होते.

योगशाळेत कोणी लोलकावर पडणाया काशावरल योग करत असतांना रमण
यांयासमोर एक समया उभवल. यांनी एका खाचेतून पार झालेया काशात ववतन
पटे नरले आण ते गडबडले. सदा चौकस असलेले रमण असा वचार क लागले क,
काश वाकून आला क काय? मग यांनी एक योग रचला. यांनी एक पातळ जत पा
वापरला आण यात एक उभी खाच तयार केल या खाचेतून काश पार कन आण
आपाती काशाचा कोन सतत बदलून यांनी ववतनाचा अयास केला. यांनी एक सुरस
नरण केले. आपाती काश ८७° हू न अधक कोनात येत असेल तर ववतन पटे सममत
राहत नसत. कुणीह असे पटे असतात असा अहवाल दलेला नहता. ेसडेसी कॉलेजातील
हा पहलाच शोधनबंध होता. हे महावयालय शकवणार संथा होते. तथया संकृतीस
संशोधन परकेच होते. संशोधनाचा आराखडा तयार करयात आला, अंमलात आणला गेला,
वलेषत केला गलेा, समाकलत केला गेला. हे संपूण काम रमण यानंीच वतंपणे केले.
रमण यांचे शक ायापक आर. एल. जोस यांचे शण वयात कॅहडश योगशाळेत
झालेले होते. रमण यांनी आपला शोधनबंध यांना तपासयासाठ दला. मा यावरल
अभाय यांना कधीच मळाला नाह. काह काळ थांबून मग यांनी तो एका
नयतकालकाला पाठवला. यावेळी ते फत १८ वष वयाचे होते!

वचतच कधी यायानांना उपिथत राहू न रमण यांनी हे साय केले होते. यांचे शक
ायापक जोस एखादा वयाथ अनुपिथत आहे कंवा कसे याबाबत फारशी चतंा करतच
नसत. वयाथ चांगया कारे उीण होणे यांना पु रेसे असे.

वतुिथती अशी आहे क, रमण यांनी भौतकशााचे शक ायापक जोस यांयाबदल
कुठेह काह अभाय लहू न ठेवलेला नाह. मा पदवी अयासमातील इंजी शकांबाबत
ते लहतात, “समुातया उसळया लाटा कनायावर येऊन फुटत असयाया मनोहार
यापासून ते आमचे ल वेधून घेत असत. कंवा असे हणता येईल क, तोच तो मनमोहक
समुकनारा पाहत राहयाऐवजी, इंजी साहयातील गु ंतागु ंतीची सदयथळे आवादयाकडे



आमया मनांचा कल अधक असे.” इंजीचे ायापक बडरबेक यांचेबाबतह रमण यांनी
खूप लहू न ठेवललेे आहे.

याचा अथ असा नाह क, यांया इतर शकांती यांना आदर नहता. ायापक जोस
यांचेवषयी ते नेहमीच कृत असत. कारण यांना यांचेकडून मनामाणे अयास करयाची
मुभा मळत असे. ायापक ेगॉर यांना ते ’दयाळू सगहृथ’ हणत. यांनी असेह माय
केले आहे क, “... या चार वषात मी ेसडेसी कॉलेजात होतो, या चार वषात मी
शैणक मोकळेपणाचा आवाद घेतला.”

रमण यांया आगया संचताचे ेय रमण यांया वतं वचारसरणीस यावे लागले. ते
सखोल चतंक होते. अधाशी वाचक होते. यांचे वाचन केवळ पायपुतकांयापुरतेच सीमत
नहते. ते नयतकालकांतील शोधनबंध वाचत असत. मळतील तथया इतर अय
ोतांतील लेखह वाचत असत. रमण यांनी अशी नवी पधत वकसत केलेल होती जी पुढे
याच नयतकालकात ’द कहचर मेथड ऑफ डटमनगं द सफ स टेशन ऑफ लिवडस’
या शीषकाने काशतह झाल होती. यांनी केशवाहनीवरचा (कॅपलर) लॉड केिहन यांचा,
’पॉयुलर लेचस अँड ऍेसेस’ या पुतकातील अभाय वाचलेला होता, आण यातील
संकपना यांनी उपयोगात आणलेल होती. वतुिथती ह आहे क, आजह इतहासकार
याचे आचय करतात क रमण यांना ते शोधनबंध कसे मळाले होते, जे जवळपास कुठेच
उपलध नहते! वान वा इतर ेांतील इतर अनेक यशवी लोकांची चरे तुह वाचल
असतील तर, तुमया हे लात येईल क, ते सारेच वाचनय होते. वाचनाने तुमची ट
वशाल होते. वचारांची तजे वफारतात. कधीह ात नसलेया सभंावना पट दसू
लागतात. मदलूा उम यायाम मळतो.

वारयाया वषयात जे जे उपलध असेल ते ते मळवून वाचयाची सवयच रमण यांना
लागलले होती. वयाथ हणून यांची हह एक वमी नद आहे क, रमण यांनी नोबेल
वजेते लॉड रॅले (यातील नाव जॉन वयम ट, नोबेल पारतोषक १९०४) यांचेशी
पयवहार केला होता आण वयात शा रॅले, यांना ेसडेसी कॉलेजातील ायापकच
समजले होते. यांनी रमण यांना ायापक सी. वकट रमण असे संबोधले होते. इथे हे
नदवणे सुरस ठरेल क, मुळात रमण यांचे नाव चंशेखरन वकटरमण अयर असेच होते.
यातील पहला भाग यांया वडलांया ’रामनाथन चंशेखरन’ या नावातून घेतलेला आहे
आण दसुरा भाग यांचे वतःचे नाव आहे. शेवटले नाव ’अयर’ हे यांया पंथाचे नाव आहे.
यथावकाश कसे कोण जाणे नावात बदल होत राहले आण ते ’चंशेखरन वकटरमण अयर’
पासून तर ’सी. वकट रमण’ ते अंतमतः ’सी.ह. रमण’ असे होत गलेे. हे नाव मग यांना
कायमच चकटले. आता बहु तेक भारतीय या महान भौतकशाास रमण नावानेच
ओळखतात.



आज महाजालावर चंड माहतीचा साठा हाताया बोटांवर उपलध आहे. काळजीपूवक नवड
केयास आण ववासाह महाजालय मजकूर वाचयास तुह तुमचे आयुय खूप बदलून
टाकू शकता.

रमण यांयाकरता योग हे सधांतांया पडताळणीकरताची अवजारेच होते. मूलतः चौकस
यती असयाने, ते योग संकपना तयार करत असत, मग या संकपनांया
चाचणीकरता योग करत असत. संशोधनाकरता आण यवथापनाकरता पैसा मा कमीच
पडत असे. काटकसरची आवयकता सदैवच होती. महावयालयाची योगशाळा
अपेेनुसारच, फारशी काह ीमंत नहती. तरह, कोणी लोलक, जाया आण भगंे
यांसारया ाथमक अवजारांची योगशाळेत कमी नहती. अशी कहाणीह चलत आहे क,
आपया उपकरांसाठ काह सुटे भाग वतात मळू शकतील क काय हे तपासयाकरता
रमण जुया बाजारास भेट देत असत.

जानेवार १९०७ साल यांनी भौतकशाात एम.ए. पदवी पूण केल. आता न हा होता क,
पुढे काय करायचे? एम.ए.मये ते सवथम आलेले होते. मा या दवसांत शाीय
संशोधनात कारकद करयाया सधंी उपलधच नहया. यामळेु चांगया उपनाचा सुरत
रोजगार हच रमण यांची नकड होती. भारतीय शासकय सेवांसाठ इंलंडमये शकलेले
असणे, तथेच परा दलेल असणे गरजेचे असे. पदयूर पदवीकरता इंलंडला जायास
सहल सजन यानंी रमण यांना वैयकय टने अवथ असयाचे कारण देऊन परवानगी
नाकारलेल होती. यामुळे याचा वचार करता येणार नहता. यामुळे यांनी इतर पयाय
वचारात घेतले. आथक शासकय सेवा पराह ते यांया परंपरेनुसार सवथम येत उीण
झाले. मग यांना याकरता कोलकायातील कायालयात जू होयास सांगयात आले.

दरयान इतर तेवयाच महवाया गोट घडत होया. रमण यांना संगीताची आवड होती,
आण यात गतीह होती. वतुतः यांया सुवातीया संशोधन कायापैक बहु तेक काय,
वीणा, मदंृगम, तबला आण सारंगी यांसारया तारांया आण तालवायांवरच आधारलेले
होते. मास येथील ेसडेसी कॉलेजात शकत असतांना, रमण यांना एक म होते.
रामवामी शवन हे यांचे नाव होते. डॉ. जी. वकटरमण यांनी यांया ’जन टू लाईट’ या
पुतकात एक गोट सांगतलेल आहे. एके दवशी रमण शवन यांया घर गेलेले होते. तथे
यांनी कुणाला तर वीणावादन करतांना ऐकले. वाजवत असलेले संगीत, ’यागराज कतन’
होते. याचे शद होते, ’रामा न समानम इहारो’. अथ असा क, ’रामा तुयाशी तुयबल
कोणी आहे काय?’. रमण या वादनाने खुळावले होते. ते वादकास भेटू चाहत होते. मग असे
लात आले क, वादक मुलगी शवन यांची दरूची बहणच होती. शवन म होते. ते



आधुनक वचारांचेह होते. यांनी वधुवरसूचनाचे काम केले. रमण आण लोकसु ंदर यांची भटे
झाल. उम वेतन असलेले सरकार कमचार असयाने रमण हे एक आदश वर ठरतच होते.
तरह एक अडथळा शलक होताच. रमण यांया वडलांना यात मुळीच हरकत नहती.
रमण यांया आईला मा मुलगी यांया नेमया पोटजातीची नसयाने संबंधांना तची
हरकत होती. रमण अशा वचारांया पलकडे गेलेले होते. यांनी नचय केला. यांनी आईचे
मन वळवयात यश मळवले. रमण आण लोकसु ंदर अमल यांचा ववाह झाला. रमण
यांनी हु ंडा कंवा तसम काह घेणार नसयाबाबतह यांना आवत केलेले होते.

काळाया ओघात असे सध झाले क रमण यांनी कोणतीच चूक केलेल नहती. यांची
पनी परपूण सहचारणी होती. मदृभूाषी होती. रमण यांना यांनी अखेरपयत आधार दला.
दोघांनाह संगीत आवडत असे. पुढे यांया पनी केवळ ’लेडी रमण’ हणूनच ओळखया
जात असत. पण सावलसारखे राहयात यांना कधी वावगे वाटले नाह. या हणत क,
यांया आयुयाचे उदटच, रमण यांची ईिसते साय करयास हातभार लावयाचे होते.

थोडेसे वनोद अंगाने या असेह हणत असत क, आथक नयमांनसुार रमण यांना
लनानंतर .१५०/- भा अधकचा मळणार होता यामुळेच यांनी लन केले. मा खया
अथाने या पूण समपत पनी होया. रमण आण यांया अभयानांकरता यांनी वतःस
वाहू न घेतलेले होते. यांना दोन मलुे होती. चंशेखरन आण राधाकृणन. या रमण
यांयासोबत संगीताचा आवाद घेत असत. यांयाच तरंगांशी या जुळवून घेत असत.

जून १९०७ मये रमण कोलकायात जू झाले.



४. कोलकायातील संशोधन आण रमण भाव

संशोधन आण पारतोषके

रमण पहयांदा कोलकायात असटंट अकाऊंटंट जनरल हणून जू झाले होते. ते काह
नवी दल नहते. ते कोलकाता होते. ते टशांया राजधानीचे शहर होते. नवी दल,
१९२२ साल यांया राजधानीचे शहर झाले.

’बो बाजार लेन’ वरल कायालयात जात असतांना वाटेवर, योगायोगाने ’इंडयन असोसएशन
फॉर द किटहेशन ऑफ सायस’चा फलक पाहेपयत, रमण यांचे दैनंदन जीवन
कोलकायात सुरळत सु होते. कायालयातून येतांना ते या संथेया आवारात शरले.
लोकानंी यावे आण संशोधन करावे या तीते असलेल संथा पाहू न यांना फार वमय
वाटला. ते असोसएशनचे सचव अमतृलाल सरकार यांचेशी बोलले. तीन वषापूव यांचे काका
आण एम.डी. डॉटर असलेया महलाल सरकार यांया मृयूपचात यांनी, संथेची धुरा
सांभाळलले होती. डॉ. सरकार यांची अशी ती इछा होती क, कोलकायात एक पंदते क 
असावे िजथे सयशोधक येऊ शकावेत. यांना ते क  सरकारया नयंणाबाहेर ठेवायचे होते.
यामुळे यांनी लोकांतून नधी गोळा केला होता. मा अनेक वषात तथे काहच नवे घडलेले
नहते. लोकांकरता वानावर यायाने हावीत एवढेच नहे तर तथे संशोधनह केले जावे
अशी यांची इछा होती. मा थापनेनंतर अनेक वष उलटूनह ईिसत काय तथे अजून
हायचीच होती. जुलै १८७६ साल हालचाल सु झाया, मा यांची गती मंदच होती.
सरकार सतत नधी गोळा करयामागे असत. संथेस सय करयाया यनात असत.
मा यश फारच थोडेसे लाभलेले होते. वनात पाहयामाणे घटना घडत नहया. मग
वजयानगरमया महाराजांकडून उदार अनुदान लाभले. यातून अंतमतः १८९१ साल एक
योगशाळा थापन झाल.

थापन झायानंतर आता तीन दशके उलटून गेलेल आहेत. मा डॉ. महलाल सरकार
नवतयावर तीन वषानी तथे जाऊन पोहोचलेया रमण यांना ह संथा एखाया
तहानेयास वहर लाभावी तशी सापडलेल होती. अथात रमण यांना पूण वेळचे काम
मळाललेे होते. यांया असीम ऊजने पुढल माग शोधयात यानंा कोणतीच अडचण आल
नाह. अपवाद फत जेहा यांना अपकालन नेमणुकवर रंगून आण नागपूरला जावे लागले
होते तेहाचा सांगता येईल. पुढल भावी अनेक वषाकरता रमण अयंत य होते. ते पहाटे
लवकरच उठत असत. सकाळी ५:३० वाजता ते ’इंडयन असोसएशन फॉर द किटहेशन
ऑफ सायस’ला जात आण ०९:४५ वाजता नाता करयासाठ घर परतत असत. मग वाहन
कन कायालयात जात. याचा अतरत खचह होत असे. मा ते तो मनाला लावून घेत
नसत. संयाकाळी कायालयातून परततांना ते ’इंडयन असोसएशन फॉर द किटहेशन ऑफ



सायस’ला जात असत. तथे राी २१:०० वाजेपयत काम करत आण मगच जेवायला घर
परतत असत. सुमारे एक दशकभर यांची दैनंदनी अशीच असे.

१९०७ ते १९१७ दरयान रमण यांनी ामुयाने वनवानातील आण काशशाीय
समयांवर काम केले. ’नेचर’, ’फिजस रयू ’ आण ’फलॉसॉफकल मगॅॅझन’ या
तिठत नयतकालकांतून आपले संशोधन काशत केले होते. काह वषयांची नावेच
सांगायची तर ती पुढल वषयांची सांगता येतील. ’ुवीकृत काशातील यूटन यांची वतु ळे
(यूटस रंज इन पोलराईड लाईट)-१९०७’, ’काशाया दुयम लहर (सेकंडर वेहज ऑफ
लाईट)- १९०८’, ’अतसूमदशक पधतीचा शोध (द डकहर ऑफ द अामायोकोप
मेथड)-१९०९’, ’पंदया धायाया टोकांशी असलेल लघुगती (द मॉल मोशन ऍट द नोडस
ऑफ अ हायेटंग िंग)-१९०९’, ’युजन दुयम लहरंचा ायोगक अयास (द
एसपरमटल टडी ऑफ युजस सेकंडर वेहज)-१९०९’, ’एका नया कारया बळेच
घडवलेया पंदांचा सांभाळ (द मटेनस ऑफ फोड ऑिसलेशस ऑफ अ यू टाईप)-
१९०९, १९१२’, ’बळेच घडवलेया पंदांचा सांभाळ (द मटेनस ऑफ फोड ऑिसलेशस)-
१९१०’, ’पंद वांची काशचे (फोटोास ऑफ हायेशन कहज)-१९११’, ’पंदया
धायाया टोकांशी असलेल लघुगती (द मॉल मोशन ऍट द नोडस ऑफ अ हायेटंग
िंग)-१९११’, ’ववतनाया कल-घटकाची काशमापनशाीय मापने (द फोटोमेक मझेरमट
ऑफ द ऑिलकट फॅटर ऑफ द डायॅशन)-१९११’, ’मयम टवर (ऑन इंटरमटंट
िहजन)-१९१५’, ’अनुनाद (रेझोनस)-१९१२’, ’पंदांचा सांभाळ (मटेनस ऑफ हायेशस)-
१९१२, १९१४, १९१७’, ’वनवानातील नरणे (अकॉिटकल ऑझहशस)-१९१३’,
’पुनरावत बलेातील गतीवर (ऑन मोशन इन अ पेरऑडक फड ऑफ फोस)-१९१४,
१९१५’, इयाद.

कोलकाता वयापीठाचे गतमान कुलगु ायापक आशुतोष मुखज जेहा १९०६ साल जू
झाले तेहा आणखी एक वळण आले. वयापीठावर यांचा परवतनामक भाव पडला.
यांनी वान वभागाची पुनरचना करयाचा नणय घेतला. मा याकरता यांना बुधमान
शक हवे होते. चांगया लोकांना नयुत करयासाठ यांनी लवकरच नधीचे यवथापन
केले. फुलचं राय, मेघनाद साहा, आण शशर कुमार मा यांना याच काळात नयुती
मळाल होती. आता १९०७ मये रमण यांया यातीस योय अशा, सर तारानाथ पलत
यांया मृयथ थापन केलेया ’पलत अयासना’वर यांना रमण यांची नयुती करायची
होती. समया ह होती क रमण हे संपूणपणे भारतातच घडलेले शा होते. पलत
अयासनाबाबतचा नयम असा होता क, परकय शण वा परकय अनुभव हा अयावयक
गुण मानला जात असे. यामुळे यांया नयुतीस लागणार अनुमती नाकारयात आल
होती. मा मखुज भावशाल होते आण साहसीह होते. अट शथील करयास जे सम



होते यांना यांनी समजावले. रमण यांनीह यांची .१,१००/- दरमहा देणार, सुरत
सरकार नोकर सोडून, ’पलत ायापक’ हणून .६००/- दरमहा वेतनावर वयापीठात जू
होयास मायता दल. सरकार अधकार हणून रमण कायम नहते असे नहे. वतुतः
ते सवाधक चांगयांतीलच एक मानले जात असत. मा यांची वानातीची आवड अपार
होती. आथक वचार यांनी तया आड येऊ दला नाह. आशुतोष मुखज यांनी याकरता
रमण यांची खूप तुती केल. रमण यांया कधीह परदेशात गेलेले नसयाबाबत, कधीह न
उपन होऊ नये आण ते यांया नयुतीचा आड येऊ नये अशी यवथाह यांनी केल
होती. पी. ुहल, रिजार कोलकाता वयापीठ, यांनी रमण यांना लहलेया नयुती पात
असे पटपणे हटलेले आहे क, ’या पदावर आसनथ असतांना तुहाला भारत सोडून इतर
कोणयाह देशात जायाची आवयकता असणार नाह’.

हे १९१४ साल होते. दोन संथांतून सुमारे एक दशकभर वास केयानंतर रमण यांना पलत
अयासनाची नवड करतांना कोणयाह शंका नहया. ’इंडयन असोसएशन फॉर द
किटहेशन ऑफ सायस’करता हे एक वेगळे वळणच होते. तसेच ते रमण यांयाकरताह
होते. कारण आता ते निचंत मनाने पूणवेळ संशोधनात बुडून जाऊ शकत होते. सुरस हे
आहे क, पलत अयासनाया अटंत शकवयाचा समावेश नहता. तरह, रमण
वयापीठात शकवतह असत. असे हटले जाते क, यांची वयुत आण चु ंबकशाांवरल,
तसेच काशशाावरल यायाने वयायाना एवढ आवडत असत क, ते रमण यांना
तासंतास ऐकत असत.

कोलकाता वयापीठाचे कुलगु ायापक आशुतोष मुखजनीच रमण यांना कोलकाता
वयापीठात आणलेले होते. ते हणतातः

“रमण यांची शंसा केल नाह तर मी माया कतयात चुकलो असे होईल. लाभकारक
सरकार नयुती सोडून देऊन वयापीठात ायापक होयाचे पकन रमण यांनी जो
वाथयाग केलेला आहे, जे धाडस केलेले आहे, याचे मला अपप आहे. यांना इथे उदारपणे
सवलतीह दलेया नाहत याचे मला दःुख आहे. या एकाच घटनेने, आपण उभा इिछत
असलेया या ानमंदरात सयशोधनाथ येणायाचंी उणीव राहणार नाह, अशी आशा माया
मनात तेवत ठेवलेल आहे.

रमण यांना अंतमतः यांचे ईिसत लाभललेे होते. आता ते संशोधनाथ वयाथ घऊे शकत
होते आण यांना उपलध असलेला सव वेळ संशोधनाथच वेचू शकत होते. यात यांनी
आपले घरच बदलले आण असोसएशनजवळया घरात राहयास गेले होते. यांया घरास
एक दरवाजाह केलेला होता यातून ते कधीह योगशाळेत वेशू शकत असत. ते दशकभर
पूण जोमाने संशोधन कायास लागले होते. मूयवान शोधनबंध काशत करत होते. यांनी
मुयतः भारतीय संगीतातील; वीणा, तानपुरा आण हायोलन यांसारया तारा असलेया



वायांचा कंवा मदंृगम, तबला यांसारया तालवायांचा अयास केला. रमण यांनी संगीत
आण वायांबाबत काह सुरस अभायह लहले आहेत. उदाहरणाथ ते लहतात, “युरोपीय
वानास ात असलेल सव तालवाये बहु धा अ-सांगीतक आहेत आण खुया जागेतच
कंवा मोया वायमेळांतूनच ती सुसय असतात, िजथे गधळ कमी वा जात असयास
फरक पडत नाह.”

भारतीय सांगीतक वायांचे पुरातनव यांना माहत होते. ते लहतात, “... अशा वायांचे
अगद सुवातीचे उलेख आपया पुरातन संकृत साहयांतून आढळून येतात. देशाया
इतहासातील या अयंत सुवातीचा काळातच, हदंूंना तारा असलेल वाये बोटांनी वा
धनुकलने छेडून वननमतीकरता उेिजत करणे कंवा कळक छेदनू यातून हवा फंुकून
वनीनमती करणे कंवा तालवाये वाजवणे अवगत होते, हे निचत आहे.”

असोसएशनमये एक दशकाहू न अधक काळ राहलेले असयाने रमण हे नाव देशभरात
आण अय देशांतह अनेक ठकाणी सवाना माहत होते. यांया पनी हल पूवहू न अधक
य असत. यांया वयायाना हेह आठवते क कयेकदा रमण उशीरापयत काम करत
असतांना योगशाळेतच झोपून जात असत आण दसुरे दवशी सकाळी कुणी कमचारच
यांना उठवत असे. १९१९ मये जेहा अमतृलाल सरकार यांचे नधन झाले तेहा,
वाभावकपणे रमण यांना संथेचे मानसेवी सचव हणून काम करयाची अतरत
जबाबदार सुपूत करयात आल.

१९२१ साल ायापक मुखज यांनी ऑसफोड येथील ’युनहसटज काँसे’ला उपिथत
राहयाकरता रमण यांचे मन वळवले. सुवातीस रमण तयार नहते. मा अंतमतः ते तयार
झाले. यामुळे यांना शोधनबंध आण पयवहारामुळे आधीच ओळखत असलेया लोकांना
भेटयाची संधी लाभल. ते एवढे सध होते क, एका सभेत दरफड यांनी यांना पु ढे
येऊन पहया रांगेत बसयासह सांगतले होते. रमण गधळून गेले होते क, दरफड यांना
कसे काय ओळखत होते. मग असे समजले क, दरफड यांनी यांया फेयावन यांना
ओळखले होते! या भेटत यांना; सर जे. जे. थॉमसन (वजकाचे संशोधक), वयम हेी ाग
(-करणांया ाग नयमाकरता वयात) आण अथातच लॉड अनट दरफड
(ारणसयतेया कंवा रेडओऍिटिहटया शोधाकरता वयात); या नोबेल वजेयांना
भेटयाची संधी मळाल होती.

या काळातील वास सावकाशच होत असे. तुहाला कपना असलेच क राईट बंधू ंनी १९०३
साल वमान उडवयाची चाचणी घेतलले होती. मा यानंतर यापार तरावर वमानोडाणे
होऊ लागयाला खूपच काळ मधे जावा लागला. यावेळी परदेशवासाचा केवळ एकमेव माग
उपलध होता. तो हणजे जहाजाने जाणे. यास अनेक दवस लागत असत. मा या
वासाचाह रमण यांनी उपयोग कन घेऊन याचे यांनी संधीत पांतर केले होते.



एस.एस.नारकंुडा नावाया जहाजाने यांनी केलेला परतीचा वास संमरणीय झाला होता.
वासात यांया लात आले क, समुाचा रंग चमकदार नळा असतो. टश
भौतकशा लॉड रॅले यांनी याचा संबंध आकाशाया समुात पडणाया तबबंाशी जोडला
होता. यायाशी रमण सहमत नहते. रमण वतःसोबत नेहमीच एक छोटा कोणी नकोल
लोलक, ववतन गाळणी, काश वलेषक आण काश ुवीकारक खशातच बाळगत असत.
यांचे साहायाने ते मापने क लागले.

पाणी आण हवेत होणारे काश वखुरण यांनी आकडेमोडीने शोधून काढले आण असे
दाखवून दले क, शुध पायात शुध हवेया मानाने वखुरण सुमारे १७५ पट होते. यामुळे
कायम वखुरण हे समुाया पायात होऊ शकते. आता न हा होता क, समुातील
नळा रंग परावतत होता क वखुरलेला होता. यांनी वतःस समजावले क काश परावतत
नहता. समुाया आतूनच तो येत होता. हे यांनी एका सोया योगाने सध केले. यांनी
असा दावा केला क, समुातून परावतत ारण हे एका वशट कोनात, एकाच तलात
ुवीकृत असेल. जर नकोल लोलकातून ते सुयोय कोनात पार केले तर ते पूणतः नाहसे
होईल. मा तसे झाले नाह. समुातील पायाचा रंग चमकदार नळाच राहला. यामुळे
समुाची नळाई परावतत नहती हे सध झाले होते! रमण भारतात पोहोचेपयत या
वषयावर यांनी ’नेचर’ कडे दोन शोधनबंध पाठवलेले होते. रॅले यांनी रमण यांया
टकोनास वरोध नदवला. मा अंतमतः रमण यांया ’समु पायाची नळाई ह
परावतत आकाशीय ारणाची नाह, तर पायातील काशाया वखुरणाची आहे’ या
टकोनास वीकारले गलेे. एक मोठाच धडा मळाला, कोणी हटले आहे याहू न काय हटले
आहे ते महवाचे असते. यामुळे नंतरया वषात, रमण, वखुरणात अधकच गाभंीयाने रस
घेऊ लागले.

१९२१ सालच के. आर. रामनाथन, रमण यांचे शय हणून जू झाले. रमण यांनी यांना
पायातील काशाया वखुरणाचाच अयास करयास सांगतले. रामनाथन यांनी य
योगांची एक मालकाच हाती घेतल. यांनी असे नरण नदवले क, लंब दशेने पायातून
पार झायावर, काश शलाकेत एक अतरत पटा दसू लागतो, जो हरवा होता. आपाती
काशाहू न अधक तरंगलांबीचा तो होता. याचा माग पायात यमान होता. सुवातीस
पायातील अशुधतांना याकरता जबाबदार धरयात आले. पण नंतर योगांनी असे दाखवून
दले क, वखुरण करणाया मायमाचे (पायाचे) शुधीकरण केयावरह शुध पायात माग
दसून येतात.

१९२४ साल रमण यांना ’फेलो ऑफ द रॉयल सोसायट’ हा समान देयात आला. यानंतर
ते ’टश असोसएशन फॉर द ऍडहासमट ऑफ सायस’या सभेत उपिथत राहयाकरता



तथे गेले. तथे यांनी कॉटन यांचे यायान ऐकले. िथरपद वजकांकडून वखुरलेया -
करणाची तरंगलांबी कशी वाढलेल असते हणजेच वारंवारता कशी कमी झालेल असते हे
यात सांगतललेे होते. गणतीय टने आपण असे लहतो कः c = v x λ यात v आण λ

हणजे अनुमे वारंवारता आण तरंगलांबी. या आवकाराचा अथ असा क, -करणांना
काह ऊजचा हास सोसावा लागलेला होता. रमण बोलून मोकळे होत असत. १९७५ मये
युवर यांनी नदवयानुसार कॉटन यांना हे सांगणारे ते पहलेच होते क, ’तुह एक
चांगले वादपटू आहात, मा सय तुमया बाजूला नाह.’ तरह रमण यानंी यांया या
गुणाचा वचार करणे कधीह थांबवले नाह.

या भेटनंतर यांनी १९२४ साल कॅनडा आण अमेरकेला भेट दया. ’टश असोसएशन
फॉर द ऍडहासमट ऑफ सायस’ यांनी यांया टोराटो (कॅनडा) भेटचे समथन केले.
यांचा आवडता वषय असलेया काश-वखुरणाची चचा करयाकरताया एका परषदेचे
यांनी उघाटन केले. मग ते अमेरकेत गलेे. तथे ते ’ँकलन इिटयूट’या
शतकमहोसवात सहभागी झाले. मग ते ’कॅलफोनया इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजी’ येथे गेले.
ायापक मलकन हे ’नॉमन ज लॅबोरेटर’ येथे, नंतरचे चार महने यांचे यजमान होते.
यांनी वयात ’माऊंट वसन ऑझहटर’सह भेट दल होती. या भेटने यांना, मोया
संयेतील अनेक तिठत शाांसोबत, तपशीलवार चचा करयाची संधी मळाल. यांना
यांचेशी संबंध थापत करता आले होते.

१९२७ साल कॉटन यांना यांया कामाकरता नोबेल पारतोषक ात झाले. मा याया
खूप आधी रमण यांना याचा वमय वाटू लागललेा होता क, ’कॉटन भावा’चा
काशशाीय समकह असू शकेल क काय. याचा अथ असा क, जशा कारे ऊजातरण
आण पयवसायी वारंवारतेतील बदल -करणे आण वजक यांयादरयान घडून येत
असतात, तसेच काशकण (फोटॉन) आण रेणू यांयादरयानह घडून येऊ शकत असेल.
वतुतः रमण आण यांचे बंधू सी. एस. अयर एक दवस आय.ए.सी.एस. मये गेले
असतांना के. एस. कृणन तथे आले. ते उेिजत असयाचे दसतच होते. यांनी रमण यांना
असे सांगतले क, कॉटन यांना यांया -करणे आण वजक यांयातील परपर
वनमयाया कामाकरता नोबेल पारतोषक ात झाले आहे. रमण यांनी मोठे िमत कन
सुखाचा, पसंतीचा तसाद दला. या वातस यांनी ’उम’ हटले. -करणांकरता जर हे खरे
असेल तर, काशाकरताह ते खरे असले पाहजे, असे ते हणाले.

काह लोक वचार करतात यानुसार, रमण भावाचा शोध काह एका णात लागला नाह.
रमण वखुरणावर सतत पाच वष कायरत होते. एका पाठोपाठ एक वयाथह यांया
दमतीला येत होते. अनेक इतर वयाथ व रमण यांचे कमचारह सातयाने पाच वष योग
करतच होते. व बदलत असत, वाफा वापरया जात असत, घन पदाथह वापरले जात. मा
कुणासह असे वाटले नाह क, ’ीण फुरण’ हणजे मुळी फुरणच नहे. एक अडचण



हह होती क, हरवा पटा खूपच फकट होता, यामुळे याचा सखोल अयास करणे
अवघड होते. नंतरया वषात वकटेवरन, कृणन, रामदास, एस. भगवंतम आण इतरह,
वखुरणावर काम करतच होते. मा पटकरण अफूटच राहले. रमणह गधळून गेले होते.

के. एस. कृणन यांनी असे नदवले क, जेहा ’ीण फुरण’ अितवात राहले तेहा
अनेकदा रमणह गधळले होते. याला फुरण मानयास ते तयार नहते. कसेह कन ते
काम नंतर थांबवयात आले. मा के. एस. कृणन यांनी जानेवार १९२८ मये ते काम पुहा
सु केले. फेुवार १९२८ मये अयंत उेजक घटना घडून आया. भाव पटपणे
नरयात आला आण समजून घेतला गेला.

के. एस. कृणन यांचे नाव यांचे मागदशक रमण यांयाइतके वयात नहते, तर या
शोधामुळे रमण यांना नोबेल पारतोषक मळाले या शोधापासून ते नाव नराळे करताच
येणार नाह.

कृणन यांया दैनंदनीतील काह उतारे

५ ते २८ फेुवार १९२८ दरयानया या ांतक दवसांतील कृणन यांया दैनंदनीतील
काह उतारे पढेु देत आहे. या काळातच रमण भावाचा शोध लागला होता.

फेुवार ५, १९२८

गेया तीनचार दवसांत मी सव वेळ फुरणाकरताच देत आहे. वषय वततृ संशोधने
खुले करयास आवासक आहे, कारण सया फुरणावर असा कोणताह सधांत नाह, जो
पूवात वतुिथतीचे पटकरण देऊ शकेल. मी आंासीनची वाफ अयासल. यात
सशत फुरण आढळून येते, जे दहेुर तमा लोलकातून (डबल इमेज झम) ुवीकरण
दशवत नाह. ायापक रमण हेह मायासोबत सव वेळ काम करत आहेत.

अलकडेच ायापक ी. वकटेवरन यांयासोबतह, सूयकाशात उपिथत असलेया काह
सुगंधी वात दसून येणाया फुरणावर, काशाया जंबुपार ेानजीक काम करत होते.
काह वातील फुरण हे सशतपणे धवृीकृत असयाचे दसून येते. मा आंासीनया
वाफेत कोणतेह ुवीकरण दसून येत नसयान,े ायापकांनी मला वचारले क, यांची
ुवीकरणाबाबतची नरणे पुहा का तपासून पाहत नाह.

फेुवार ७, मंगळवार

काह सुगंधी वातून होणाया जंबुपार नजीकया फुरणाचे ुवीकरण पडताळयाचा यन
केला. योगायोगाने असे आढळून आले क, सव शुध व बयापैक खर फुरण यमान
काशातह दाखवतात. याहू न सुरस हे आहे क, ती सव फुरणे तीतेने ुवीकृत असतात.
अय वांहू न सुगंधी वांत जात तीतेने ुवीकृत असतात. वतुतः फुरत काशाचे



ुवीकरण सामायतः वखुरत काशाया ुवीकरणासोबतच घडून येत असते. हणजे रेणू ंची
काशकय सदशता कमी असयास, फुरत काशाचे ुवीकरण अधक होत असते.

जेहा मी ायापकांना नकषाबाबत सांगतले, तेहा यांनी यावर ववास ठेवला नाह क,
सव व फुरत काशाचे ुवीकरण दाखवू शकतात, तेह यमान ेात. जेहा ते खोलत
आले, तेहा मायापाशी एका टाकत पटेनचा एक चंबू होता, नळी-जांभळी गाळणी आपाती
काशाया मागात टाकलेल होती. जेहा यांनी माग पाहला तेहा तो हरवा आण पवळा
असा संयुत होता. यांनी असा अभाय दला क, ’कृणन, तू असे तर सुचवत नाहस ना
क ते सारेच फुरण आहे’. मा जेहा यांनी हरवा आण पवळा संयुत काशह आपाती
काशाकडे वळवला, तेहा ते माग संवेदू शकले नाहत. ते खूप उेिजत होते. वारंवार ते असे
हणाले क, हा नकष खूपच वमयकारक आहे. एकामागून एक वांची संपूण मालका
तपासल आण येकानेच अपवादावना आवकार दाखवला होता. यांनी याचे आचय
यत केले क, मग हे सव आपण एवढ पाच वष कसे शोधू शकलो नहतो.

दपुार फुरत काशाया ुवीकरणाची काह मापने घेतल. राी जेवणानंतर वकटेवरन
आण मी खोलत गपा करत असतांना अचानकच ायापक राी ९ वाजयाया सुमारास
आत आले आण यांनी मला बोलावले. आह गेलो तेहा आह पाहले क, ते खूप उेिजत
होते आण मला हे सांगयाकरता आलेले होते क, सकाळी आह जे पाहले तो ॅमर-
हैझेनबग भाव असावा जो एवढे दवस आह शोधत होतो. यावर आह या भावास
’परवतत वखुरण’ हणावे यावर सहमत झालो. आह आमया घरासमोरच पंधरा
मनटांहू न अधक काळ बोलत उभे होतो. यावळेी यांनी यावर भर दला क, हा शोध
उेजक वपाचाच आहे.

फेुवार ८, बुधवार

काह ातनधक वांपासनूया, परवतत वखुरणाया ुवीकरणाची काह ाथमक मापने
घेतल.

फेुवार ९, गुवार

सकाळी लांब दरूदशकाची थापना केल आण भावाया वाफेतील ाथमक नरणाची
यवथा केल. यवथा पूण हायया आतच ायापक यांया यायानाकरता
महावयालयात नघून गलेे.

दपुार ईथरया वाफेसह यन केला. आचय याचे होते क, परवतत वखुरण खूपच पट
दसत होते. इतर अनेक वाफासंह मामाने यन केले, मा यात तसेच यश मळाले
नाह.



ायापक महावयालयातून तीन वाजयाया सुमारास परतले, तेहा मी यांना नकष
सांगतले. यांना वतः तोच योग कन पाहायचा असयास अजूनह पु रेसा सूयकाश
शलक होता. ते करायला धावले. पूण वेळ ते हेच सांगत होते क हा शोध थम दजाचा
आहे. यायानादरयान यांना आपयाला योगाकरता उपिथत राहता येत नसयाबदल
वाईट वाटत होते. मा यांना पूण ववास होता क, वायू ंत तो आवकार शोधून काढयात
मी चूक होऊ देणार नाह. यांनी मला सगयांना तो भाव पाहयाकरता बोलावून घेयास
सांगतले. नायमयरया उच तापमानावरल वाफांत तपास करयाची यवथा लगेचच
करयात आल. संयाकाळ यातच गेल. ायापक संयाकाळचा फेरफटका घेऊन परतयावर,
यांनी मला सांगतले क मी तसेच मोठे न हाती घेतले पाहजेत. यांनी मला हे काम पूण
झायानंतर, फरया वजकाचे ायोगक पुरावे गोळा करयाची समया हाती घेयास
सांगतले.

फेुवार १० ते १५

अनेक वाफांचा अयास केला आण यातील काहंत भाव दसलाह, तर परवतत
वखुरणाया ुवीकरणाबाबत निचत काह सांगता येत नाह.

फेुवार १६, गुवार

उच तापमानावरल पेटेन वाफेचा अयास केला. यात पटपणे परवतत वखुरणाचे
ुवीकरण आढळून आले. आह आज ’नेचर’ ला या वषयावरल एक नद पाठवल. तचे
शीषक होतेः “एक नया कारचे दुयम ारण”.

फेुवार १७, शुवार

ायापकांनी पेटेन वाफेतील फुरणाया ुवीकरणाची पुट केल. मला माया डाया
डोयास काहसा ास जाणवत आहे. ायापकांनी काह काळ नरणे ते वतःच घेणार
असयाचे आवासन दले आहे.

फेुवार १९ ते २६

अनेक इतर वाफांचा अयास केला.

फेुवार २७, सोमवार

घर आज एक धामक कायम होता. असोसएशनला गेलोच नाह.

फेुवार २८, मंगळवार



एकदम दपुारच असोसएशनला गलेो. ायापक होतेच आण आह आपाती काशाया
तरंगलांबीचा आवकारावर काय परणाम होतो ते तपासायला घेतले. नेहमीची नळी-जांभळी
गाळणीच वापरल. सोबत युरेनयम काच. या सयंोगातून पार झालेया तरंगलांबींचा पला,
केवळ नळी-जांभळी गाळणीच वापरल असता मळणाया तरंगलांबींया पयाहू न खूप अंद
असयाने, असे केललेे होते. थेट य, वणपटदशकातून माग तपासनू पाहयावर, आहाला
चकत करणारे वातव आढळून आले. परवतत वखुरण, आपाती काशाया संदभात मूळ
वखुरणापासून एका गडद ेाने नराळे झाललेे होते.

सारणी-१: रॅले वखुरण आण फुरण यांपासून रमण भाव वेगळा करणे

आवकार उदयमान ारण ुवीकृत असते
काय?

उदयमान ारणाची वारंवारता बदललले
असते काय?

फुरण नाह हो
रमण भाव* हो हो
रॅले वखुरण हो नाह
* सुवातीस याला ीण फुरण हटले गलेे होते

वखुरत ारणाची अचूक मापने करयासाठ हे आवयक होते क, वखुरत ारण पुरेसे
खर असावे. याकरता आपाती काशह खर असावा लागतो. रमण भावाची २८ फेुवार
१९२८ पयतची सुवातीची नरणे माणसाकरवी नरल गलेेल होती. यात नरक,
डोयांनी पाहू न पयवसायी वणपटातील पटे तपासत असे. रमण आण यांया पथकातील
सदय हे करयात कुशल होते आण अतरत वारंवारताह (ीण फुरणेह) संवेदया
गेलेया होया. यावेळेपयत हे पट नहते क, हे फुरण होते क वखुरत ारण, कारण
तोपयत ुवीकरण मापने घेतल गेलेल नहती. मा काशनाकरता, वतुनठ नरणे
असायला हवी होती.

यात योग १९२३ पासूनच सु केलेले असनूह, पथकातील येकच जण साशंक होता.
येक वेळी वयाथ अतरत पटा ’ीण फुरण’ असयाचा अहवाल देत असत. रमण
गधळून जात असत. सुवातीस असा वचार केला गेला होता क, मायमात उपिथत
असलेया अशुधतांमुळे हे घडून येत असावे. मा वारंवार वखुरण मायमांचे शुधकरण
कनह फुरण शलकच राहत होते. नरनराळे वह वापन झाले. घन, व वा वायू
मायमानरपेपणे फुरण यमान राहत होते आण तेह अयंत फकट असे. यात
जेहा सूयकाशाचा ोत हणून वापर केला गेला, तेहा आपाती शलाका खर राहू शकत
नसे. मयु र आक लँप सूयकाशाहू न चांगला ोत ठरत होता. पण मग संवेदनह अधक
संवेदनम असावे लागत होते.



अशा कारे शोध लागलेला होता. अतरत हरवा काश अशुधतांमुळे नहता. ’नवीन
ारणा’चे सशत ुवीकरण आण याचा फकटपणा असे सचुवत होता क, तो वखुरणाचाच
परणाम होता.

रमण यांनी ह माहती मायमांना २८ फेुवार १९२८ रोजी उघड केल. २९ फेुवार रोजी ती
मायमांतून कट झाल होती. यात हरवा पटा फकट असयाने, याचा तपशीलवार
अयास केला गेललेा नहता, यामुळे रमण यांचा पहला अहवाल चुकचा होता. यांनी असा
अहवाल दलेला होता क, आपाती काशास वखुरवणाया मायमानरपेपणे तोच हरवा
पटा नरता येतो. वतुतः कृणन यांयासोबत यांनी असे शोधून काढलेले होते क,
वखुरत ारणांची वारंवारता, वखुरणाया मायमावर अवलंबून असते. यामुळेच वखुरण
मायमाया संरचनेचा अयास करयाकरता, रमण वणपटदशन हे एक महान अवजार ठरते.
सुधारत नकष नंतर १६ माच रोजी बगळु येथे सादर करयात आले होते. चुकचे कारण
हे होते क, फकट रेषा डोयाने पाहू न अयास करयास अवघड होया. रमण यांनी
एकापाठोपाठ एक असे शोधनबंध पाठवले. वतुतः ५ जून १९२८ पयत रमण यांनी एकयाने
वा कृणन यांया सोबतीने ते काशत केलेले होते.

अधक तपशीलवार अयास (यामुळे ’नवे ारण’ ुवीकृत असुन फुरण नाह हे सध
होईल) करयासाठ चांगल मापने करयाची आवयकता होती. जी काह वेळेस चांगया
उपकरणांवर अवलंबून असतात.

रमण वणपटाचे काशच चांगया उपकरणाने काढयाची आवयकता होती. २८ फेुवार
१९२८ नंतर असे उपकरण वापरयाने ते काढताह आलेले होते.



५. बंगळुतील नवे घर

संथासंथापक आण ोेजक रमण

वशेषतः १९३० साल यांना नोबले पारतोषक मळालेले होते तेहा रमण यांचे नाव आण
सधी कळसास पोहोचलेल होती. १९३३ साल यांना असे दाखवून देयात आले क,
इंडयन इिटयूट ऑफ सायस बंगळु करता संचालक हवे आहेत. आथक शासकय
सेवेत ते अयंत कायम अधकार समजले जात असत तरह, रमण यांना शासकय काय
कधीच आवडत नहते. मा इिटयूट ऑफ सायसमये यावेळी भौतकशा वभागच
नहता. भौतकशाास ोसाहन देयाची ह चांगल संधी होती. हणून सुवातीया
नाखुशीनंतर, रमण १९३३ साल संचालक हणून इिटयूट ऑफ सायस बंगळुमये जू
झाले. ते संथेचे पहले भारतीय संचालकच नहते तर, आजवरया सव टश संचालकांहू न
सवाधक समानत संचालक होते.

पुढल वष यानंी ’इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेस’ ह संथाह थापन केल आण
संशोधनाया काशनाथ एक नयतकालकह सु केले. काशनास झालेया वलंबामळेु योय
ते ेय, योय यास मळू शकत नाह. हे पूणतः माहत असयाने ते नयतकालकाया
कामाबाबत फार जागक असत. याच वष यांनी ’ोसडंज ऑफ द ऍकॅडमी’ ह सु केले.
नयतकालक यथासमय वेळेवर काशत होईल आण यात चांगले शोधनबंध काशत
होतील याची ते काळजी घेत असत. याकरता संपादनापासून तर पुनरणापयत, शय ते
सव यन ते करत असत.

मा णालस याची अपेा होती याकरता यांची वृी सोयीची ठरत नहती. ते केवळ
१९३७ पयतच संचालक राहले. यानंतरह ते भौतकशा वभागाचे मखु हणून आण
ायापक हणूनह कायरत राहलेच होते. अनुभवाने यांना काह गोट शकवया. यांनी
अशा एका संथेचे वन पाहले होते, जी सरकार सायातील नबधांतून मुत असले. आता
ते संचालक नहते, मा यांया ेयसंचतांया योगाने यांना खूप समान लाभत अस.े

बंगळु येथे असतांना रमण यांनी काशशाात संशोधन केले. नागनाथ यांयासोबत काम
करत असतांना, यांनी पाच शोधनबंधांची एक मालकाच, ’ोसडंज ऑफ द इंडयन
ऍकॅडमी ऑफ सायसेस’मये काशत केलेल होती. यातून यांनी एकसंघ (होमोिजनअस)
नसलेया वेगवगेया मायमांतून लहर कशा वास करतात याचा शोध घेतलेला होता.
यांनी; फटकांची वाढ आण यांचे गतशा, चु ंबकवया, चु ंबकयकाशशा आण उच
वारंवारतेवरल वांची वयंदता (िहकॉसट) यांसारया इतर अनेक ेांतह संशोधन
केलेले होते. यांया वयायानी वततृ कारांया हयांचा अयास केलेला होता. यात
एक १४० कॅरोटचा चंड मोठा हराह होता. दरभंयाया महाराजांकडून तो दोन दवसांकरता



उधार मागून आणलेला होता. पुढे रमण यांयाकडे हयाचंा आण इतर खयांचा मोठाच
संह नमाण झाला होता, जो आता ’रमण रसच इिटयूट’या संहालयाचा एक हसा
झालेला आहे.

दसुया महायुधामुळे यांना आणखी एक शयता लात आल होती. भाभा क जला जाऊ
शकलेले नहते. रमण यांनी ते आय.आय.एस.सी. येथे जू होतील हे सुनिचत केले. युरोपात
बुधमान भौतकशा होते, यांना बंगळुला आणणे शय होते. रमण यांनी ते सवर
घडवून आणले. वरया दजाचे परदेशातील शा भारतात यावेत याकरता यांनी शय ते
सव यन केले. मॅस बॉन, ॉडजंर, सॉमरफड आण इतर अनेकह यांया यादत होते.
यापैक मॅस बॉन यांनी भारतास भेटह दल होती. ते येथे सहा महने राहलेह होते. मा
लोकांना ते आवडले नाह आण तो कायम थानक कारणांखातर फार काळ चालू शकला
नाह.

नोकरशाह अडथयांसह रमण यांनी संथेचे नतेृव केले. यांना हे समजलेले होते क,
सरकारकडून नधी कोणयाह धायादोयांवना मळणे अशय आहे. यामुळे यांनी नवी
संथा उभारयाचा नचय केला होता. नवृ होयाया दोन वष आधीच यांनी याची
तयार सु केलले होती. वतःचे ोत आण लोकवगणीतून यांनी संोत गोळा केले.
मैसूरया महाराजानंी, १९३४ साल, १० एकर जागाह याकरता ऍकॅडमीस दल होती. १९४८
साल ते नवृ झाले. तोपयत सव तयार झालले होती. याच वष यांनी वतःस ’रमण
रसच इिटयटू’ आण ’इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेस’ या कामास वाहू न घेतले. ’रमण
रसच इिटयूट’ची इमारत तयार होयापूवच रमण तथे काम क लागलेले होते. अखेरस
यांया गरजा केवळ लोलक, भगंे, गाळया, चाळया, वणपटालेख आण सूयकाश
यांसारया अपमोलच तर होया.

रमण हे एक उम ाशोधक आण ोसाहक होते फार लोकांना हे माहत नसेल क, भाभा
आण वम साराभाई हे काह काळ आय.आय.एस.सी. बंगळु येथे होते. तथूनच मग ते
अणुऊजा आण अवकाशवानाया नया तजांपयत गेलेले होते. रमण यांनीच भाभांना
’फेलोशप ऑफ द रॉयल सोसायट’ मळावी याचे समथन केललेे होते. वतुतः रमण यांनी
भाभांया नावाची पुट करयासाठ, लखनौ येथील बरबल सहानी यांना पह लहले होते.
भाभा हे केवळ एकच असे नहते, यांयाकरता रमण यांनी यन केले. के. एस. कृणन
आण एस. चंशेखर यांची नवडह अशाच कारे झालेल होती.

चः ायापक रमण यांनी एफ.आर.एस.करता भाभांचे नाव सुचवले आण याकरता
समथनह गोळा केले होते.



६. रमण भावाचा भाव

रमण वणपटदशकाची काह उपायोजने

रमण वणपटदशकाने जसे इतर ेांना आण उयोगांना भावत केले आहे, तसे भावत
करणारे फारच थोडे शोध भौतकशाात आहेत. दरफड असे हणाले होते क, ’रमण
भावास, गेया दशकातील ायोगक भौतकशाातील, पहया तीन वा चार शोधांत थान
दले गेले पाहजे.’ काळासोबत याचा आघात वाढतच राहलेला आहे. सुवातीस केवळ
भौतकशाच यात वारय घेत होते, नंतर रसायनशाह या भावाचे दोहन क
लागले.

सामायतः असे नरले जाते क, शोध वा अवेषण (डकहर ऑर इहेशन)
झायानंतर लोक याचा संदभ देत राहतात. अनेक लोक ते नकष उपयोगातह आणत
असतात. यथावकाश ’दाखले’ देयाची वारंवारता मंदावते. या ानाची नवनवी उपायोजने
शोधयाचा कल कमी कमी होत जातो. मा या लोकांनी रमण यांया शोधनबंधांची पोहोच,
आघात आण ’दाखले’ यांचा अयास केलेला असेल यांना असे आढळून येते क, काह
वेगळेच घडते आहे. शाीय साहयाया वलेषक अयासात (सायंटोमेक टडीज) असे
नदवलेले आहे क, रमण यांया शोधनबंधांचे दाखले काळासोबत वाढतच आहेत आण आता
७,००० पयत पोहोचलेले आहेत. वतुतः अनेक वष ते दाखले दरसाल दुपट होत होते.
यापैक बहु तेक भौतकशााधारत संशोधनावरल नबंध होते. एवढेच नहे तर, १९६० मये
’लेझर१’चा शोध लागयानंतर तर, फोरअर ाफॉम तंांचा वकास झाला, चंड वदा
हाताळणी शय करणारे संगणक आले, यामुळे रमण वणपटदशनशा पुहा उसळी घेऊन
वर आले होते. आज याचा वापर, अनेक वयाशाखांत वखुरलेया नरनराया ेांत होत
आहे. वतुतः रसायनशा, औषधनमतीशा, इतर उयोग आण सृटवान यातील
उपायोजने भौतकशाातील उपायोजनांहू न खूप अधक आहेत.

रमण यांया कामांवरल ’दाखयांची’ एकूण संया अववसनीयरया मोठ आहे. रमण
वणपटदशने यात सगयांत पुढे आहेत. काळासोबत या तंांत लणीय सुधारणा झालेया
आहेत. यामुळे अधक नेमक, सुधारत आण जलद मापने घेणे शय होत असते. आता
एक दशलांश मीटर एवया लहान आकाराया कंवा याहू नह लहान आकाराया पयात
वलेषण होऊ शकते. पारंपारक रमण वणपटदशनात मापनीय असलले अवकाशीय
सापेपथृकता समुारे १ वग मलमीटर ेफळ इतक होती, आता सुयोय लेझरची नवड
कन अजांशमीटर पातळीवर काम केले जाऊ शकते. या ेातील वारय वाढस लागललेे

१ लाईट अिँलफकेशन वथ िटयुलटेेट एमशन ऑफ रेडएशन (एल.ए.एस.ई.आर.) हणजे उेिजत ारणोसजनावारे
केललेे काशवधन.



आहे. एवढे क आता एक याच वषयाला वाहलेले आंतरराय नयतकालकह काशत होत
आहे. याचे नाव आहे ’रमण वणपटदशनाचे नयतकालक (जनल ऑफ रमण पेोकोपी)’.

३० डसबर १९३० रोजी नोबेल पारतोषकाचा वीकार करतांना दलेया यायानात रमण
यांनी जवळपास भवयवेधी हणता येतील असे पढुल नकष काढलेले होते.

ायोगक संशोधनाया अशा चाकषक कडेवर आपण आता पोहोचलो आहोत, जी ववध
ेांतील समयांवर काश टाकयाचे आवासन देत आहे. ती ेे पुढलमाणे आहेत. ारण
आण तरंगसधांत, -करण काशशा, अणू आण रेणू ंचे वणपट, फुरण आण
वखुरण, उमागतशा आण रसायनशा. हे सगळे आपयाला साय करायचे आहे.

पुढे काह ेे दलेल आहेत यांत रमण वणपटदशनाचा खूप उपयोग केला जात असतो.

औषधी आण सदयसाधने उयोग

१. औषधीतील नरनराया पदाथाया फटकसंरचनांचे वलेषण.
२. औषधाया गोळीत सय घटकाचा एकिजनसीपणा हवा असतो. रमण वणपटदशन

याया अयासाकरता उपयुत ठरत असते. तसेच जेहा दोन औषधांचे मण केललेे
असते तेहा यांयातील एकिजनसीपणा सुनिचत करयासाठ रमण वणपटदशन
उपयुत ठरत असते. एकिजनसीपणा नसला तर रमण वणपटदशन तो दाखवून देते.

३. रमण वणपटदशन दरूथ, वनासंपक , वनाशकार नसलेल पधत असयाने
यथाथान (इन ववो) वलेषण यामुळे शय होत असते.

४. रमण वणपटदशन ह वलेषणाची वनाशकार नसलेल पधत असयाने आण
काश ऊजने नयंण करत असयाने वचाखोल (िकनडेथ) अयासांकरता
उपयुत आहे.

५. या दवसांत अनेकदा कचा माल परदेशांतून आयात केलेला असतो आण औषधांची
नमती वेगयाच देशात होत असते. रमण वणपटदशनाचा उपयोग अशा वेळी, ात
झालेया, कचा माल असलेया, पडुीतील घटकांची आण यांया शुधतेची
पडताळणी करयाकरता होत असतो.

नषध औषधांची, ारणसय धोकादायक पदाथाची दून ओळख पटवयाकरताचा उपयोग

१. काह वेळेस अनधकृत औषधे वमानतळांवर तायात घेतल जातात मा कायदेशीर
कारणांतव यांया मोहोरबंद पशया उघडता येत नसतात. अशा िथतीत रमण
वणपटदशनाचा उपयोग कन दुनच यातील घटकांचे वलेषण करता येते.

२. ारणसय पदाथापासून सुरत अंतर सांभाळावे लागत असते. रमण वणपटदशनाचा
उपयोग कन दुनच यांचे वलेषण केले जाऊ शकते.



अधयामधया तापुरया पाययाचंा अयास

१. अधयामधया तापुरया पाययाचंा अयास कन उपादनावर देखरेख करायची
असेल (जसे क जेहा रंग सुकत असेल कंवा औषधे वकसत होत असतील) तेहा
आवयक भासणार माहती रमण वणपटदशनाचा उपयोग कन दुनच मळवल
जाऊ शकते.

खनजशा, रनशा, भूगभशा

१. रनाचे मूय नधारत करयाकरताया नकषांतील एक हणजे यात कोणतेह व
साठलेले नसावे. रमण वणपटदशनाचा उपयोग कन दुनच ह माहती मळवल
जाऊ शकते. बहुमोल वा अपमोल रने या पधतीने पडताळल जाऊ शकतात.

२. खनजे आण खडक यांसारया भूगभशाीय पदाथाया योगशालेय अयासात
यांना कृमरया टोकाया परिथतींत नेले जाऊ शकते आण मग रमण
वणपटदशनाचा उपयोग कन यांयात होणाया बदलांचे वलेषण केले जाऊ शकत
असते.

३. खडक हे छोया पयात सामायतः एकिजनसी नसतात. खडकाया कापात
वखुरलेया ारांचे आण ावथांचे वलेषण करायचे तर रमण वणपटदशनाचा
उपयोग केला जाऊ शकतो.

हवान आण उकाशा

१. खूप लोकांना हे माहतच नसते क, नासाने फेुवार २०२१ मये पुहा मंगळावर
’संचारवाहने (रोहस)’ उतरवल होती. याआधी ’िपरट’ आण ’अपोयु नट’ यांना
२००४ सालच उतरवलेले होते. ’पसिहअरस’ रोहर मंगळाया पृठभागावर फरतच
आहे आण नरनराया खडकांवर रमण वणपटदशनाचा उपयोगह करत आहे,
यातून नरनराळे ार ओळखले जाऊ शकतात. ’पसिहअरस’वरल ’लेझर’ रमण
वणपटदशक, तरल पयात (फाईन केल) जबंपुार लेझरया सायाने चांकन कन
खनजशा आण सय संयुगांबाबत माहती निचत क शकतो. ह पहलच वेळ
होती जेहा पुढल पधतीचा उपयोग करयात आलेला होता. या पधतीचे नावः
’रमण वणपटदशक आण अनुदती यांचे साहायाने, सय आण रसायनांचे रमण-
वलेषणावारे, नवासयोय पयावरणाचे चांकन करणे (कॅनगं हॅबटेबल
एिहरॉनमटस वथ रमण अँड लुमनेसस फॉर ऑगॅनक अँड केमकस,
एस.एच.ई.आर.एल.ओ.सी.)’. हा पहला जंबुपार रमण वणपटदशक होता जो मंगळाया



पृठभागावर वाहू न नेयात आलेला होता. मूयभारातील (प-ेलोड) इतर उपकरणांया
साहायाने हे उपकरण, मंगळावरल पदाथाची मापने पुरवेल.
नासाचे सौजयाने योय ते च

२. उका हणजे पृवीवर पडणारे खडकाचे तुकडे असतात जे अवकाशीय पडंांपासून, चं
वा मंगळापासून आलेले असतात. यांयात काँाईट नावाया वगातील गोलगोल
(ातनधकरया १ मलमीटर आकाराचे) खडे असतात यांना काँयुस हणतात.
अकाँाईटांमये काँयुस नसतात. काँाईट आण अकाँाईटांमये भेद करयासाठ
यांची भुकट न करताह रमण वणपटदशक वापराला जाऊ शकतो.

नैसगक आण कब अजांशनलका आण ाफेन यांयासारखे कृम पदाथ

१. कब अजांशनलका आण ाफेन यांयासारया कब पदाथावरल संशोधन हे एक
अयंत गतीने उदयमान असलेले वान आहे. या वतु वजकवयेसाठ आण
पोलादाहू न सशत पदाथ तयार करयासाठ उपयुत आहेत. कब अजांशनलका या
अयंत सूम आकारमानाया असतात (अजांशमीटर), तर ाफेन एक अणू जाडीचा
केवळ दोनच आयामांत वतारलेला पातळ थर असतो. तो पारदश असतो आण
याचे वयतु तसेच उणतावहनाचे गुणधम उच तीचे असतात. हे अयंत सशत
पदाथ असतात. तरह लवचक आण याथ असतात. एका भतंीया कब
अजांशनलकांसारया कब पदाथाचे शुधतेया, वकृतीया, वकारांया टने
केलेले वलेषण रमण वणपटदशक वापन शय होत असते.

२. रमण वणपटदशक हाड डकांया पडताळणीकरता उपयोगी ठ शकतो.
३. रमण वणपटदशक हयाचंी पडताळणी आण हयासारया कबाया आछादक

गुणधमाया वलेषणाकरता उपयोगी ठ शकतो.

अधवाहक/ घनावथा भौतक/ वजकवया

१. अधवाहक पदाथाया शुधतानिचतीकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.
२. संरण आण अवकाश उयोगांतून मधातू वापरले जात असतात. यातील घटकाचे

माण जाणून घेयाकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.
३. पूण काळजी घेऊनह नमत वतूत अनपेत घटकाची उपिथती असयाचा संशय

असतो. याची निचती करयाकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.
४. संरचनेतील वकृतीया वलेषणाकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.
५. संरचनेतील एकिजनसीपणाया अभावाया चाचणीकरता रमण वणपटदशक उपयोगी

ठ शकतो.
६. nआण p कारचे अधवाहक तयार करतांना अनुमे फुरद वा बोरॉन या माणाची

निचती करयासाठ रमण वणपटदशक उपयुत ठरतो.



७. काशदतीया सूम वलेषणाकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.

जैव आण वैयकय वान

१. पेशीमये गभकाल असते. याचा अयास रमण वणपटदशक वापन करता येतो.
२. औषधे मानवी शररावर परणाम करतात. औषध घेतयानंतर पेशींत झालेले बदल

रमण वणपटदशक वापन जाणून घेता येतात.
३. औषधे दयानंतर शररात ते कुठे साचते आण यात काय बदल होत असतात हे

जाणून घेणे गरजेचे असते. रमण वणपटदशक वापन ते जाणून घेता येतात.
४. रोगनदानाकरता रमण वणपटदशक वापरला जाऊ शकतो.
५. जैवरेणू ंया वैशयांचा वा गुणधमाचा अयास रमण वणपटदशकाने करता येतो.
६. अिथंया संरचनांचा अयास आण पदाथाया जैवसुसंगतीचे वलेषण रमण

वणपटदशक वापन केले जाऊ शकते.

नरनराळी संकण उपायोजने

१. एकक  रमण वणपटदशनाचा उपयोग कन मुत कागदावरल लेपनाचे वलेषण
करता येते. लेपनाया जाडीची परेषा (रंगयासारखे कॅिशयम काबनेट आण गद)
तयार करता येते आण या लेपनातून शाई कशी खोल शरते तेह नधारत करता
येते.

२. रमण वणपटदशन पायाचे परमाणामक आण गुणामक वलेषण शय करते.
दषूक पदाथाचे अनुमान काढून देते. यात जैवरेणू आण ार हे दोहह रमण
वणपटदशक संवेदू शकतो.

३. फोरअर ाफॉम इारेड (एफ.ट.आय.आर.) रमण पधत, पदाथातून पार
झायावर मूळ काशाया पैक कती काश ऊजा शलक राहल आहे, याचे मापन
क देते. तुलनेत रमण वणपटदशन, लेझरने उेिजत केयावर कती ऊजा वखुरल
जाते याचे मापन देते. दोहंत नमुयाया रंगाची ओळख पटवल जातेच. काह
वेळेस ऑलह तेलासारया कंमती खाय तेलांत हेझलनट तेलासारया वत
तेलांची भेसळ केलेल असते. एफ.ट.आय.आर. रमण वणपटदशन पधतीने वलेषत
केयावर भेसळ संवदेल जाऊ शकते.



८. साराशं आण धडे

रमण हे संपूणतः वदेशी वाढलेले शा होते. १९२१ मयेच ते पहयांदा परदेशी गेले होते.
याच वष नंतर ते अमेरकेतह गेले होते. मग १९२४ साल ते पुहा युरोपात गेले होते. या
सव भटेंत यांनी आंतरराय वैानक समाजावर आपला भाव नमाण केला. वशेषतः
भौतकशाीय समाजावर.

आणखी एक गैरसमज आहे. अनेक लोक असे मानतात क, रमण भाव हणून ओळखला
जात असलेला भाव एका णात शोधला गेला. वतुिथती ह आहे क, रमण यावर
सातयाने काम करत होते. १९२८ साल याची घोषणा करयाया खूप आधीपासूनच, रमण
आण यांचे तांक सहकार एस. वकटेवरन, वयाथ के. आर. रामनाथन आण
के.एस.कृणन याच समयवेर काम करत होते. मा रमण ारण जे हरवट पयाया
वपात दसत असे यास सुवातीस फुरण मानले गेले. यामुळे भावाचे नरण २८
फेुवार १९२८ रोजी झाले खरे, पण तो आवकार तेहा नीटसा कळलेला नहता.

रमण यांचे नाव मोठे आहे. ते वचार यत करयात परखड असतात. यामुळे कदाचत
यांची लोकयता घटतह असेल. राजकारणी लोक वानाचे नयंण क पाहतात हणून ते
यांयाबाबत नाखुश असत. सायस काँेसचे उघाटन कुणा राजकारयाने करावे हे यांना
आवडत नसे. हे यांचे मतह ते पटपणे यत करत असत. भारतीय वानाबाबत यांना
अभमान असे. फुलचं राय, जगदशचं बोस, रामानुजन, सयनाथ बोस, मेघनाद साहा
आण रमण यांचे तकालन काय पाहता कुणीह यांयाशी सहमतच होईल. रमण यांना
वानाबदल बोलणे आवडत असे. वशेषतः मुलांशी. अनेक वष ते उसाहाने सामाय
माणसांना सुबोध यायाने देत राहले. ह यायाने खूप लोकय होती.

ते असे मानत असत क, चांगले वान देशाची तठा वाढवते. देशाकरता नोबेलचे काय
मोल असते याची यांना कपना होती. १७ नोहबर १९३१ रोजी दलेया एका वृपीय
मुलाखतीत ते हणाले होते कः

“राजागतृीकरता राजकारणायतरत इतर ेेह आहेत. ... मला वाटते क, वैानक
पुढाकार हे निचतच एक राय मूय आहे. अलकडील राजकारणातील घटनांया तुलनेत,
भारतीय वैानक, वशेषतः भौतकशाांनी जे साय केलेले आहे यामुळे जगात भारताचा
मान वाढललेा आहे.”



यांया आयुयाया अखेरया टयात रमण काहसे नवृ झालेले भासत असत. एकटेच
राहत. मोयांया तुलनेत ते लहान मुलांशीच अधक मोकळेपणाने बोलत असत. मलुांना ते
’आपल खर शती’ मानत असत. ’मुलांत जर उसाह बाणवला आण यांना साहसी बाणा
दला तर, हा सूत सहं जागा होऊन जगच िजंकेल.’ असे ते मानत असत.

ते, वानात मोठ गु ंतवणूक करावी या पाचे नहते. जग मा चंड मोठे गट कायरत
असलेया अयुच गु ंतवणुकया वानायाच पाठमागे लागलेले होते. जागतक
महायुधाने, सवर परणाम आण मोया माणातील उपादनाया रेयाखाल, हा कल
आणखीनच वाढवला होता. रमण यांना मा हे आवडत नसे. ते असे मानत असत क,
पायाभूत वान महवाचे आहे आण आथक लाभाकरता ते उपयोगात आणले जाऊ शकेल
काय, या शयतेबाबत आताच फार चतंा करयाची आवयकता नाह.

यांया संशोधनकायाचा यांना अभमान वाटत असे. जर याकरता खूप कमी पसैे खच
झालेले होते तर, यामुळेच यांना नोबेल पारतोषक लाभललेे होते. मा तेहापासून
वानाचे वप बदलतच गेललेे आहे. आता अतसंवेदनम मापने हावीत याकरता
अययावत आण खचक उपकरणांची आवयकता भासते. उदाहरणाथ अनेक रमण भावावर
आधारत णालंकरता लेझर ोत लागतात. यांनी वापरलेले उपकर कमी खचक होते.
सशत काश ोताकरता जर सूयकाशाऐवजी मयु र आक लँप आण संवेदनाकरता १८
स.मी. रॅिटंग टेलेकोप वापरला जात असे तर, नेहमी उलेख केला जातो यामाणे खच
.२००/- हू न अधक झाला असावा. तरह या काळया मानानेह तो कमीच होता. यांचा
कल पैशाया शतीहून मनोबलाचा वापर अधक करयाचाच होता.

बहु तेक लोकांना रमण यांची ओळख काश वखरुणासहत रमण भावामुळे झालेल असते.
मा यांया संशोधनांचा आण काशनांचा पला याहू न खूप मोठा आहे. सुमारे सहा
दशकांया यांया उपादनम कारकदत, ते नरनराया नयतकालकांतील, ३५० हून
अधक शोधनबंधांचे लेखक आण सहलखेक झाले होते. रमण मूलतः चौकस होते. यांचे मन
जे पाहले असेल, आण मनास भावले असेल, ते पट क चाहत असे. मग ते रंग असोत,
फुले असोत वा वनी असोत. हेच वषय होते यात ते उमेदया काळात रमत असत.
संशोधनाया यांया सुवातीया दवसांत यांना भौतकशाातील अभजात समयांमये
वारय असे. यांना सागंीतक वनींचे आण ते उपन करणाया वायांचे आकषण होते.
ते ववध समयांवर काम करत असत. अवेषण करत असत. शतकाया पहया दोन



दशकांत यांनी सांगीतक वाये आण कलल (कोलॉईडस) यांसारया वषयांवर शोधनबंध
काशत केले होते. तर तरंगकाशशा हा यांया आयुयभराया आवडीचा वषय होता.
पुढल वषयांवर यांचे शोधनबंध काशत झाले होते.

१. कलल (कोलॉईडस, ९)
२. फटक काशशा, वजक ववतन आण -करणे (१२१)
३. वयुत अपाय वतन आण वयुत-काशशा (डाय इलेिक बहेवयर अँड

इलेो ऑिटस, ६)
४. घनांचे याथ गुणधम आण काशशा (इलॅिटक ॉपटज ऑफ सॉलडस अँड

ऑिटस, २५)
५. रेषा आण पटे वणपट (लाईन अँड बँड पेा, ४)
६. चु ंबकव आण चु ंबकय काशशा (मॅनेटझम अँड मॅनेटो ऑिटस, ११)
७. काशाचे रेवीय वखुरण (मॉलयुलर कॅटरगं ऑफ लाईट, ३०)
८. टचे शररशा (फिजओलॉजी ऑफ िहजन, ८५)
९. रमण भाव (रमण इफेट, १७)
१०. सांगीतक वायांचा सधांत (थअर ऑफ युझकल इमटस, १८)
११. वयातीत आण वनपूव (अासॉनस अँड हायपरसॉनस, ९)
१२. पंदने आण वनी (हायेशस अँड साऊंड, २३)
१३. तरंग काशशा (वेह ऑिटस, ४६)
१४. यांनी १५ शोधनबंध इतर संकण वषयांवरह काशत केले होते.

रमण यानंी पुढल चार पुतकेह लहल आहेत.

१. मॉलयलुर डायॅशन ऑफ लाईट (काशाचे रेवीय ववतन, १९२२). कोलकाता
वयापीठ मुणालय.

२. द यू फिजस, टॉस ऑन अपेटस ऑफ सायस (नवे भौतकशा, १९५१),
फलॉसॉफकल लायर इकॉ. यूयॉक .

३. लेचस ऑन फिजकल ऑिटस (भौतक काशशाावरल यायाने, १९६८). द
इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेस, बंगळु.

४. फिजओलॉजी ऑफ िहजन (टचे शररशा, १९६८). द इंडयन ऍकॅडमी ऑफ
सायसेस, बंगळु.



नवतृीनंतर, अखेरया वषात रमण यांनी रंगांबाबतया काह मूलभूत समयांवर ल क त
करयाचा नणय घेतलेला होता. रमण यांना नसग आवडत असे. संवेदनांत सशत
असयाने कोणयाह नरत कोयाने ते सहजी वेधले जात असत.

यांना अनेक पारतोषके आण समान लाभले होते. यांनी ’टचे शररशा’ या नावाचे
एक पुतकह लहले आहे, याबाबत लोकांना फारसे माहत नसते. इतर रंग आपण कसे
पाहतो, यावरल उपिथत असलेया पवया रंगाया भावाबाबतह यांनी बरेच काह
लहललेे आहे. यांनी असे सांगतले आहे क, पवळा रंग इतर रंगांची यमानता कमी
करतो. यांनी असाह अहवाल दलेला होता क, आपण रंग कती छान पाहू शकतो आहोत
याचेवर उजळपणा अवलंबून असतो. काश मंद असतांना, रंग पाहू शकणे अवघड असते.

सुरस हे आहे क, रमण यांनी डॉटरेटकरता कधीच काम केले नाह आण ती यांना कधीच
मळालह नाह. मा यांचे चंड योगदान पाहता, यांना मानद डॉटरल पदया अनेक
वयापीठांनी दलेया आहेत. जसे कः अलाहाबाद, बनारस, बॉबे, कलका, डाका, दल,
बग, लागो, कानपूर, लखनौ, मास, मैसरू, ओमानया, पॅरस, पटना आण ी.
वकटेवरा वयापीठ.

यांना अनेक पारतोषके आण मानसमान ात झालेले होते.

सारणी-२:
ायापक रमण यांनी वैानक समाज आण संथांकडून
ात केलेल पारतोषके आण समान

अ पारतोषकाचे नाव वष
१ कझन ाईझ १९१३
२ वुडबन मेडल रसच मेडल १९१३
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५ नोबेल फडेशन टॉकहोम, वीडन यांचेकडून नोबेल पारतोषक १९३०
६ राय ायापकपद १९४८
७ ँकलन इिटयटू अमेरका यांचेकडून ’ँकलन मेडल’ १९४१



टश सरकारने यांना ’सर’ ह पदवी दल. भारत सरकारने यांना सवच नागर समान
’भारतरन’ देऊन १९५४ साल यांचा समान केला.

भारतातील, युरोपातील आण अमेरकेतीलह, अनेक तिठत सायस ऍकॅडमींचे आण
सोसाययांचे ते मानद सदय होते. यांत रॉयल सोसायट ऑफ लंडनचाह समावेश होता.
मा याकरता यास करणे यांना आवडत नसे. वतुतः यांनी पु ढे जाऊन रॉयल सोसायटचे
सदयवह सोडून दललेे होते.

जर जमनीतील वयात नोबेल पारतोषक वजेते मॅस बॉन असे हणाले होते क रमण
यांयात ’युरोपीय खरता’ आहे, तरह रमण मनाने भारतीय होते. ते नेहमी भारतीय वेच
परधान करत असत. फेयाबाबत वचारले असता एकदा ते हणाले होते क, डोके
सुजयापासून वाचवयाकरता ते फेटा घालतात. ते शाकाहार होते. दा पीत नसत. युरोपात
असतांना, ’आजवर आह दावर तुमचा भाव होतांना पाहला आहे, आता तुमयावर दाचा
कसा भाव होतो ते पाहायचे आहे!’ असे वनोद अंगाने हटयावरह, ते यास नपणे
नकार देत असत.

रमण रावाद होते. यांना आपल संकृती आवडत अस.े याबाबत मेघनाद साहा लहतातः

रमण यांनी मास येथील ेसडेसी कॉलेजात, एम.ए.चे वयाथ असतांना, पंदया
धायांवरल मेडे योगांत अनेक सुधारणा केलेया होया. यांचे भौतकशााचे ायापक
असलेया मटर जोस यांचे लह यांतील मौलकतेमुळे यांयाकडे वेधले गेले होते.
ायापक जोस यांचेकडे सर सी. ह रमण अयंत आदराने पाहत असत. यांनी रमण यांना
शण वभागात नोकरह देऊ केलेल होती. मा यावेळी शैणक सेवांतील सव उचथ
पदे युरोपयांकरता आरत ठेवल जात असत. यामळेु तणपणीया रमण यांना ती नोकर
फारशी आकषक वाटल नहती. याऐवजी यांनी ’फायनास काँपटटह एझामनेशन’
दल होती.

वयायानी परदेशी नोकया मळवणे आण परदेशात वान समृध करणे यांना पसंत
नहते. हा मुदा गु ंतागु ंतीचा आहे आण याची कारणे अनेक आहेत. रमण मा यावध
होते हे खरे आहे. ते वतःहून घडलेले, संपूणपणे भारतीय असलेले आण हरहु नर शा
होते. परकय नयतकालकांवर अवलंबून राहयाऐवजी यांनी वतःचे नयतकालक सु
करयाचा नणय घेतला होता. यांनी रॉयल सोसायट ऑफ लडंनचे मानद सदयवह पुढे
जाऊन परत केले होते. परदेशातल यांची पहल भेटच ते ३३ वषाचे असतांना, १९२१ साल



झाल होती. ते बुधमान, आमववासपूण, कटाळू आण सदैव सय सुपीक मनक होते.
मूलतः चौकस होते. यांया चंड संशोधनांवन ते पटपणे दसून येते. यांचे संशोधन
मुयवे वनशा, रंग, काश आण पदाथाचे गुणधम या वषयांतील होते. आईटाईन
एकदा हणाले होते यानुसार, उसुकता ह शा असयाची एक सवात महवाची खूण
आहे. रमण यांयापाशी अपार उसुकता होती. ते एवढे काह साय का क शकले असावेत
याचे तेच तर कारण आहे. यांनी सुमारे १५० वयायाना वतः शकवले. यातील अनेक
जण अयंत तेजवी शा आण शकह झाले.

रमण यांचे एक नकटवत शा डॉ. एस. रामशेषन, यांनी रॉयल सोसायटकरता यांचे
चर लहले आहे, ते रमण यांचे ’रावाद’ असे वणन करतात. ते हणतात, ’रमण हे
खर रावाद होते, यांना भारतीय परंपरेचा आण भूतकाळातील ेयसंचतांचा अभमान
होता, भारतीय शाांनी केवळ पाचायांचे अनुकरण करत राहू नये असे यांना वाटत असे.
यांनी अनेकदा असे घोषतह केले होते क, ’सशंोधनाचे उपायोजन करणाया वयायानी
मौलकह असावे आण भारताया गरजांशी बांधलह असावे.’

खूप पैसा लागत असलेले वान यांना आवडत नसे. डॉ. रामशेषन यांया टने, “ते बरोबर
होते कंवा नाह हे सांगणे अवघड आहे. मा ह वतुिथती आहे क, जर रमण यांया
दवसांत खच झाला याहू न, आज वानावर खच झालेला पसैा चंड असला तरह, वतं
भारताने अजूनह यांया तोडीचा शा नमाण केलेला नाह.”

रमण वावलंबनाचे तीक होते. भारतीयांनी भारतातच काम करावे असे यांना वाटत असे.
रमण यांया बालपणीया दवसांनी यानंा पशैाचे आण काटकसरचे मूय यविथत
शकवलेले होते. माफक पैसे खचू न ईिसते साय करणे यांना आवडत असे. मा यांया
योगांना केवळ २०० पयेच लागले होते क नाह याबदल मतमतांतरे आहेत. खशातील
वणपटदशकास केवळ सुमारे २०० पये लागलेले असावेत. दरूदशक मा तेवढा वत मळत
नसे. इंडयन असोसएशन फॉर किटहेशन ऑफ सायसने दरूदशक .३,०००/-ला वकत
घेतलेला होता. १८ स.मी. दरूदशकावना ीण ’फुरण’ह (याला पुढे जाऊन रमण ारण वा
रमण भाव हटले गलेे होते) नरता आले नसते. शवाय, पुरेशा खरतेचे वखुरलेले
काशकण (रमण भाव) शोधयास, केवळ सूयकाश पु रेसा खर ठरला नसता. यामुळे
नंतर मयु र वाटझ लँप खरेद करयात आललेा होता. ोताने सशत शलाका पाठवावी



लागते आण संवेदनह पु रेसे संवेदनम असावे लागते. कारण एक दशलांश काशकणच
वखुरले जात असत आण नन वारंवारतेचे काशकण (हरवे ारण) परणत होत असत.

अनेक शाांया कामाने रमण भावत आण ेरत झालेले होते. युिलड (एलमटस ऑफ
युिलड) आण हरमन हॉन हेहोटझ (’द सेसेशन ऑफ टोन’ आण ’द फिजओलॉजी
ऑफ िहजन’) यांया लखाणाचा यांयावर कसा गहरा भाव पडला होता ते यांनी लहून
ठेवलेले आहे. यांनी वतः ’द फिजओलॉजी ऑफ िहजन’ हे पुतक लहले आहे, तरह
हेहोटझ यांया पुतकावरचा यांचा अभाय सुरस आहे.

“मी मायाकरता हे पुतक शोधून काढले. खूप आवडीने ते लपूवक वाचले. अतशयोतीन
करता, असे हणता येईल क, याने माझा टकोन आमूला बदलून टाकला. ते वाचून
पहयांदाच मला वैानक संशोधन हणजे नेमके काय असते आण ते कसे हाती यावे हे
समजले होते.”

वाचनाची सवय जडवलले चांगल असते हे पुहा सांगयाची खरे तर आवयकताच नाह.
यांनी खूप काह साय केलेले आहे, जे चांगले लहतात आण वचारवंत आहेत अशांची
पुतके वाचून आपयाला खूप काह शकता येते. केवळ वॉटस ऍपवर वा ई-मेलने येईल ते
वाचयाया वाढया कलामुळे आपले तीज सीमत होईल. आपण चांगल पुतके वाचयाची
सवय जडवून घेतल पाहजे.

रमण हरहु नर होते. ते अयंत नेमके होते. कटाळू होते. जे करायचे याबाबत ते जागक
असत. यांचे संगीतावर ेम होते. यानंा रंगांची जाण होती. भाषांवर यांचा उम अधकार
होता. ते उफूत वतेह होते.

ते नेहमीच आमववासपूण असत, यामुळे काह लोक काह वेळेस बाजूसह पडत असत.
’सर’ कताब मळायावर जेहा कोलकाता वयापीठाया कुलगुंनी यांचा सकार केला
होता तेहा यांनी यांना असे वचारले होते क, ’आता पुढे काय?’. यांनी तकाळ उर दले
होते क, ’आता नोबेल पारतोषक!’ नोबेल पारतोषके सामायतः वषाअखेरस घोषत केल
जात असत, आण डसबरमयेच दलह जात असत. मा रमण यांनी आपल आण
पनीचीह वीडनची तकटे जुलैमयेच काढून ठेवलेल होती.

रमण यांना पैशाचे फारसे कौतूक नहते. एरह यांनी एफ.सी.एस.मधील चांगया पगाराची
सरकार नोकर, ायापक आशुतोष मुखजनी देऊ केलेले पलत अयासनाचे ायापकपद



अया पगारावर वीकारयाकरता सोडून दल नसती. याचें मन वानात गु ंतललेे होते. ते
वानच जगत होते आण वासह वानाचा घेत असत. यांना वानाहू न अधक आनंद
कोणतीच गोट देत नसे. यांनी यांचे आयुय वानास समपत केललेे होते. ते एका
नरायाच कारचे यतजीव देशभत होते.

चः रमण यांना लोकांत, वशेषतः मुलांत मसळणे आवडत असे. कधीकधी ते
जादगुारामाणे वेष करत आण काशशाीय भावांया जादहू कन दाखवत असत.

सामायतः ते वयायाना आण सामाय लोकानंा यायाने देतांना दसून येत. यांया
वभावातील सुरस पधतीने, ते वानाचे पटकरण करतांना दसून येत. यांना
वनोदाचीह चांगलच जाण होती.

काह वृपांनी असे अहवालह दलेले होते क, वीडनचे राजे नोबेल पारतोषके देत
असतांना भारताया कोणयाह झयाऐवजी गुलाम भारताचा झड फडकवला जात असयाचे
पाहू न यांया डोयातनू अू ढळले. तेहापासून याचा अनेक ठकाणी उलेखह झाला. मा
ते, यांची पनी वा इतर कुणाकडूनह याची पुट झालेल नसयाने, हा अहवाल
अतशयोती अलंकाराचेच उदाहरण समजायला हवा. ते मनाने मदृू होते, संवेदनशील होते,
कुपोषत बालकांचे फोटो पाहू न ते रडलेह होते. या दवसांत मानद सदयव दले जात नसे.
यांयाकडे कोलकायास जे वयाथ शकायला येत असत यांयाकडे तोकडीच साधने
असत. राहयाकरताची जागाह यांना परवडत नसे. ते राी योगशाळेतच जमनीवर झोपत
असत. अनेकदा रमणच यांना जेवणाकरता पैसे देत असत.

चः गलुाम भारताचा झडा

यांनी िजथे संशोधन केले, दोन दशकांपयत अंशकाळ काम केले या ’इंडयन असोसएशन
फॉर द किटहेशन ऑफ सायस’ या संथेला यांया नोबेलने वैभवाचे दवस आणले.
यांया शाीय वासात संथेने खूप महवाची भूमका पार पाडलेल होती. ’इंडयन
इिटयटू ऑफ सायस’चा दजा सुधारयाकरता जे जे शय होते ते सव यांनी केले.
नोबेल वजेते शा मॅस बॉन यांना आणयात ते यशवी झाले. मा ोडजंर सारया
अय शाांनाह तथे आणयाया यांया योजना यशवी झाया नाहत. सरकार
अधकार असतांना यांया शासकय कृतींकरता यांची नेहमीच शंसा होत असे. मा
’इंडयन इिटयूट ऑफ सायस’ मधील यांचा नवास तेवढा यशवी आण आनंददायी
ठरला नाह.



आयुयाकडून खूप धडे घेता येतात. जहाजातून परततांनाह यांनी मापने घेतल होती. ते जर
खशातला वणपटदशक, ुवीकारक इयाद घेऊन फरत नसते तर, समु पायाया
रंगाबाबतचे यांचे दोन शोधनबंध, नेचरला सटबर १९२१ मयेच पाठवले जाऊ शकले नसते.
यवसायातीचे समपण संपूण असावे. संशोधनाबाबत ह गोट अवतीय आहे. आपला छंदच
यवसाय हणून पकरावा. यानेच परमाणामक आण गुणामकया, इटतम पयवसान
होऊ शकते.

आपयाला हे माहतच असले क, एका रशयन शाांया गटानेह तसम (रमण भाव)
शोध या सुमारासच लावला होता. मा रमण यांनी आपला शोधनबंध आधीच काशत केला
यामळेु यांचाच वचार नोबेल पारतोषकाकरता झाला होता. काम करणे, याचा दत ऐवज
तयार करणे आण तो वेळेत काशत करणे हेह ततकेच महवाचे आहे. तसेच नया
संकपनांबाबत उसाहाने तपशील सावक करयाअगोदर, वामवहक नदवणेह महवाचे
आहे. या बाबतीत रमण यांचे उदाहरण नमुनदेार आहे. काशमान होयाकरता जळणे
आवयक आहे असे ते हणत असत. यशाकरता कोणताह सोपा माग नसतो.

या काळात नेतृवाकरता आसुसलेया राास रमण यांनी वभैव आणले. ते उदाहरणानेच
शकवत असत. ोतांची कमतरता बुधवंताचा आण नधारकयाचा माग खुटंवू शकत नाह.
ते काहसे नवृ झाले यावेळची, यांया अखेरची काह वष वगळता, सवकाळ यांनी
भारतीय वानाचे आकाश उजळून टाकलेले होते. यांचे एक वयाथ, ायापक पी. आर.
पशारोट यांयानुसार, ’भारतीय वानाया रंगमंचावर ते अधशतकाहून अधक काळ
महाकाय भीमासारखेच चालत होते’.

तणांशी संवाद साधणे यांना आवडत असे. ते भारतीय वयायाना जे सांगत असत ते
ेरक आहेः

“मी मायासमोरल तण तणींना हे सांगू इिछतो क, आशा आण धीर कधीह सोडू नका.
अंगकृत कायातीया साहसी समपणाने यश तुमयापाशी चालत येईल. घाम न गाळता या
जगातील कणतीच वतू तुहाला ात होणार नाह.”

मा कुतुहल आण शकयाची िजासा यांना कोणताह पयाय नाह. रमण यांयाकडून
मुलांना कोणता सला हवाच असेल तर तो हा आहे कः



“डोळे आण कान उघडे ठेवून वान शका. .. मा वैानक टचे मूलतव हे आहे क,
दरूवर पाहा आण आपण यात राहतो आहे ते वव कती आचयजनक आहे याची नद
या.”
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भारताचे िवान - िवाला योगदान



तावना

भारताचे िवान आिण तंानातील योगदान अगदी ाचीन काळापासून भरीव हणता

येईल असेच रािहले आहे. याचा यय देयाचा हा पंच आही खास िवाथ िवान

मंथन या उपमातून करत आहोत. “वसुधैव कुटंुबकम” या आपया सनातन धारणेस

अनुकूल अशीच आपया या ाचीन संकृतीची िवकास याा आहे. या एकामतेया

सूामूळेच आपया संकृतीने ानलालसेला केवळ सिहणू भावनेने पिहले असे नहे तर

िववेकाने अयु भरारी यावी आिण कोणयाही थािपत िवचारांना, वथेला आहान

ावे अशी पोषक मानिसकता िनमाण केली. 

भारताला एक ऋषी परंपरा लाभली आहे. वराहिमहीर, आयभ, वागभ, सुुत आदी

महान ऋषनी ान िवानाया ेात अयु ेणीचे संशोधन कन कयेक वैािनक

आिण गिणतीय संकपना मांडया यामुळे भारताला वैािनक दृा अयु थान ा

झाले होते. वैािनकांना आिण समत िवचारवंतांना एक भम असा दीघ राजाय

लाभला परणामवप आपया दैनंदन वहारात िवान आिण तंानचा वापर

सामाय मानवी जीवनात मोा माणात होतांना आपयाला दसतो.

या काळात संपूण पािमाय िव अिवकिसत अंधार मय अवथेत चाचपडत होते,

यावेळी अनेकांनी केलेया िवान आिण तंानावर आधारत संशोधनामुळे संपूण िवात

भारत मा “सोने क िचडीया” बनून वावरत होता. शतकानुशतके भारत हा ान िवान

आिण तंानया ेामये अेसर रािहला.

मानवाया मुचा माग हा ान साधानेतून जातो ही आपली ाचीन िशकवण. यामुळेच

िवाथ िवान मंथन आपयासाया असंय िवायाना उाचे आघाडीचे शा, तं



आिण ावंत होयास साभूत होत आहे. या करता समत िवाथ वगाने आपया

वैभवशाली िवान परंपरेचे पाईक होणे आवयक आहे. मयादत साधनांची उपलधता

असतांना देखील आपया पूवजांनी, ऋषीमुननी आिण वैािनकांनी केलेली दैदीयमान

कामिगरी पान आजचा िवाथ िनितच ेरणा घेईल. समाज जीवनाया सवागीण

िवकासासाठी आिण मानवया सयक उतीसाठी भारताने या ान िवानाया ेात

अेसर होणे अयंत आवयक आहे.  

अधुिनक काळात अनेक थोर शा या देशाने जगाला दले. ीिनवास रामानुजन, सर सी.

ही. रामन, िवम साराभाई, एपीजे अदलु कलाम आदी भतनी ही िवान लालसेची

योत अखंड तेवत ठेवली आहे. िवान आिण तंानाचा हा वारसा ISRO, CSIR, DRDO

आदी संथांमाफ त अयंत भावीपणे चालवला जात आहे. 

भारत हा ितभावंतांची मांदयाळी आहे. येथे ावान माणसांची कमतरता नाही. गरज

असते ती योय मागदशन, ोसाहन देवून या ावतांची गंुफण करयाची. मला अयंत

नपणे आिण कळकळीने सव पालक, िशक आिण िवायानी िवानाची कास धरावी

असे सुचवावेसे वाटते. आपण सवानी िमळून अथक य केयास भारत पुन एकवार

वैािनक अिवकारांची मांदयाळी होईल यात तीळमा शंका नाही.

वंदेमातरम! 

 

डॉ. सुधीर. एस. भदौरया 

जनरल सेेटरी, िवानभारती
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करण १

भारताचे िवानातील योगदान (ाचीन ते आधिुनक) 

िवान आिण तंान िवात भारताचे योगदान (ाचीन ते आधुिनक काल)

िवान आिण तंानातील गती हे मानवी संृतीा िवकासाचे मुख कारण ठरले आहे. अगदी ाचीन काळापासूनच िवान

आिण तंानाा ेात भारताचे योगदान रािहले आहे. आजही ाला आपण ‘परंपरागत ान’ णतो; ते वािवक शाीय

कसोांवर आधारलेले ान आहे.

ातंपूव काळ:

भारतातील संशोधन आिण शाीय गतीचा इितहास अगदी वैिदक काळापयत पाहता येतो. वैिदक कालखंडातील ातनाम

गिणत ‘आयभ’ यांनी ‘शूा’चा शोध लावला.

ा भूिमतीय मेयांना पुढे पायथागोरसने िस केले; ांना भारतीय िवानांनी िवकिसत केले होते असं मानलं जातं. चौरस,

आयत, वतुळ, िकोण, या संकना तसेच आकाा दहा ते बाराा घातांकापयतची िकंमत आिण िविवध बीजगिणतीय

सूांचे मूळ आपाला वैिदक वाङमयात सापडते. यातील कांही संकनांची मािहती तर इ.स.पूव १५०० पासूनच भारतीय

लोकांकडे होती, असे िदसते. हडा संृतीमे ‘दशांश” पती उपयोगात होती, हे आपाला ा काळातील

मापनपतीा िनरीणांवन लात येते. यािशवाय, वैिदक काळातील सवात ाचीन िहंदू ंथ असलेा ऋेदामे

खगोलशा तसेच अािवान (मेटािफिज) यांा संकनाही मांडात आा आहेत.

हडामधा गंुतागंुतीा संरचनेपासून ते िदीा लोहंभापयत भारतातील गत देशी तंानाचे आपाला दशन

होते. या काळात पाणीपुरवठा, वाहतूक, नैसिगक वातानुकूलन, दगडांा िवशाल इमारतीचें बांधकाम तं यांसह थाप

अिभयांिकीचा बारकाईने िवचार झालेला होता. जगात सवथम िसंधु संृतीमे भूिमगत जल पुरवठा, सांडपाणी वथा,

जल-अिभयांिकी आिण नैसिगक वायुिवजन यांचा िवचार कन अंत योजनाब नगरांची िनिमती झालेली होती. जगातील

अ ाचीन संृतीमंे छोा छोा ाथिमक अवथेतील वसाहती असाया ता िसंधु खोयातील ही गत संृती अा

युरोपपेाही मोा भूदेशावर िवकिसत झालेली होती. इ.स.पूव ३००० ते १५०० णजे जवळजवळ दीड हजार वषाा

कलावधीत या अफाट पसरलेा ेात मापनपतीतील मानके तसेच भाषाशा िवकिसत झालेले होते.

जल-वथापन

कोणाही संृतीा िवकासाकरीता अंत महपूण घटक असतो पाणी. भारतातही उा आडा वाहणाया अनेक

नांा आधारेच इथली संृती िवकिसत झाली. इथे अगदी हडा पूव काळातही पााा वथापनाा पती चिलत

होा. अगदी ाचीन काळापासून इथे िवकिसत तंान वापन िवहीरी, तलाव, बंधारे आिण कालवे यांचे बांधकाम केले जायचे.

पााची साठवण तसेच पेयजल आिण िसंचनासाठी पााचा वापर यासाठी याची वथा यांचाही िवचार ा काळात केलेला



होता. भारतात दहा लाखांपेा अिधक मनुिनिमत जलाशये आहेत, हे इथा ाचीन वैिशपूण आिण गत जल-

वथापनाचे िनदशक आहे.

लोह आिण पोलाद

आधुिनक संृतीा िवकासामे लोह आिण पोलादाची फारच मोलाची भूिमका आहे. ाचीन काली न गंजणाया लोह

िनमाणाा िवषयात भारत आघाडीवर होता. तालीन युरोपात िवशेषत: तलवारींा िनिमतीसाठी भारतातून अशा धातंूना

बरीच मागणी होती. ाकाळातील या तंाची झलक आपाला आजही न गंजणाया िदीतील लोह ंभाा पाने

बघायला िमळते.

कृषी तंान

आपा देशातील कृषी तंान संपूणपणे आपाच देशात िवकसीत होत गेलेले आहे. ाचीन काळात भारत कृषी तंानाा

िवकासात इतर देशांपेा खूपच आघाडीवर होता. माती-परीण, िपकांची म-चे, िसंचन, पयावरण पूरक िकटकनाशके

आिण खते यांचा उपयोग तसेच धासाठवण व िया यांा िविवध पतीचंा यात समावेश आहे.

पदाथिवान

वैिदक काळातच ‘अणू’ संकना अीात आली होती. पदाथाला पांच तांत- पृी, अी, वायु, जल आिण आकाश यांत

िवभाजीत केले गेले होते. परमाणु हा पदाथाचा अिवभा असा सवात सू कण मानला गेला. आज या ताला जोडूनच

आकऊजा िनिमती होते.

औषधआिण शिया

सगा िवामे ‘आयुवद’ िचिकापती ही सवात ाचीन आिण सवात सुवथत िचिका पती समजली जाते.

आयुवदाा आधारे ाचीन िवानांना िनरिनराळे कृती-त, आजारांची लणे, िनदान आिण उपचार यांचे वथत ान होते.

चरक, सुुत आिद िवानांनी आपा संशोधनाने आिण ानाने आयुवदाला समृ बनवले. 

नौकानयनआिण जहाज-बांधणी

इंजांनी बंदी आणून न करेपयत नौका- िनमाण हा भारताा मु िनयात उोगांपैकी एक होता. मयुगीन अरब नािवक

भारतातून नौकांची खरेदी करीत. अगदी, पोतुगीज मंडळी पण युरोपातून नौका खरेदी न करता भारतातील नौकांना ाधा देत.

जगातील सवात मोठी आिण गत जहाजे भारत आिण चीनमे िनमाण होत. युरोपपेा िकतीतरी आधी िही महासागरात

होकायंे आिण अ नौकानयन िवषयक तंानाचा वापर केला जात असे. आपा नौकानयन आिण सागरी शाातील

ानाा जोरावर समुमाग होणाया ापार वथेमे देखील भारतीयांचा मोठा सहभाग होता.



ातंोर काळ:

ातंानंतर भारताने िवान आिण तंानाा ेात शंसनीय गती केली आहे. अणू िवान, अंतरी िवान, इले ोिन

आिण सुरा तंान ेात भारताने अनेक महपूण गोी सा केा आहेत. िवान आिण तंान ेातील जगातील

ितसया मांकाचे मनुबळ भारताकडे आहे.

ेपणा ेपण तंानात भारत जगातील पिहा पांच देशांत गणला जातो. मे १९७१ मे िवान आिण तंान िवभागाची

(डी एस टी) थापना कन िवान आिण तंानाला देशाा आिथक िनयोजनाा मु वाहात आणले गेले.आज हा िवभाग

िवान आिण तंान ेातील अनेक ना िवभागांना ोाहीत करीत, देशातील िवान आिण तंान िवषयक उपमांत

समयाचे महाचे क  आहे.

आपा देशातील संसाधनांचा उपयोग कृषी आिण औोिगक ेांा मामातून उादन वाढीसाठी केला जातो. भारतीय

वैािनकांनी कृषी, वैक, जैवतंान, दळणवळण, उोग, खिनज े, शीत े संशोधन, आक ऊजा, अंतराळ संशोधन

आिद ेांतील संशोधनांत आघाडी िमळवलेली आहे. खगोलशा आिण खगोल-भौितकशा, व- िटक, अणूजैिवक

िवान, िवषिवान, संगणक णाली तंान इादी ेांत भारतीय शाांनी िनपुणता िमळवली आहे.

अणूऊजा

भारताा अणूऊजा कायमाचा उे ऊजा उादनािशवाय कृषी, वैकशा, उोग, संशोधन आिण अ ेांत

तंानाचा उपयोग हे ही आहे. आक संशोधनातील अित गत देश अशी आज भारताची ओळख जगात आहे. अणूभी

आिण अ सामुीची आखणी व िनिमती आता देशातच करात येत आहे.

अंतरी संशोधन

भारतीय अंतरी संशोधन संथा (इसरो) जगातील सहाा मांकाची मुख अंतरी संशोधन संथा आहे. १९६९ मे आपा

थापनेपासूनच इसरो ने अनेक महपूण गोी सा केा आहेत. भारताचा पिहला उपह ‘आयभ’ ची िनिमती १९७५ मे

इसरोने केली. आिण ानंतर अनेक उपहांची िनिमती केली. २००८ मे चंयाना पाने भारताा चांमोिहमेची सुवात

झाली. अंतरी संशोधन िवभागाा अंतगत कायरत इसरो; उपह संचार, दूरथ संवेदन सवण कन संसाधंनांचे मापन,

पयावरण संबंधी मापन, हवामान संबंधी सेवा आदीमंे इसरोची महाची भूिमका आहे. त:चा दूरथ संवेदन  उपह

असणारा भारत हा ‘ितसया िवातील’ देशांपैकी एकमेव देश आहे.

इले ॉिनआिण मािहती तंान

इले ॉिन िवषयातील संशोधांनासोबतच सामािजक- आिथक िवकासात इले ॉिन िवषयाचा सुयो वापर यांत

इले ॉिन िवभागाचे महाची भूिमका रािहली आहे. कृषी, वैकीय आिण सेवा ेांतील गतीमे इले ॉिन संशोधनांनी

िवशेष महपूण काय केले आहे. यामे देशी उादनांा गुणवा सुधारणेसाठी परीण व िवकास क े आिण क ीय

आिण ेीय योगशाळा थापात आा. या क ांची छोा आिण माम इले ॉिन कंपांना खूप मदत झाली आहे.



भारताा अथवथेत मािहती तंान (IT) हा महपूण उोगआहे. मागील कांही वषात भारताा मािहती तंान उोगांनी

खूप गती केलेली आहे. १९९०-९१ मे भारतीय मािहती तंान उोग १५० िमिलयन डॉलसचा होता तर २००६-०७ मे ाचे

मू जवळजवळ ५०० िबिलयन डॉलसवर पोहचले होते. मागील दहा वषात भारताा आयटी उोगाा वाढीचा सरासरी दर

३० टे एवढा लणीय रािहला आहे.

समुिवान

भारताला ७६०० िकलोमीटसचा िवीण समुिकनारा लाभला आहे. भारताकडे १२५० न अिधक छोटी-मोठी बेटं देखील

आहेत. १९८१ मे महासागर िवकास िवभागाची थापना करात आली. या िवभागाा मामातून जैिवक ोतांसह

हायड ोकाब आिण खिनजआिद अजैिवक ोत आिण महासागरीय ऊजा या ेातील काम केले जाते. दोन िवशेष संशोधन

जहाजे ‘सागरका’ आिण ‘सागर संपदा” केवळ याच िवषयातील संशोधनासाठी िवशेष कन कायरत आहेत. सवण आिण

संशोधांन यातून समुतळाची जैव आिण खिनज संपीचा सतत अास केला जातो. भारताने १९८१ आसून १३ अंटाका

वैािनक संशोधन मोिहमा काढा आिण गंगोी नावाचा आपला तळ ितथे थािपत केला आहे. हा तळ संपूणत: देशी

तंानातून उभारला आहे. या वैािनक मोिहमांचा उे ओझोन आवरण, ऑिकल औरा आिण भूचंुबकीय ंदंनांचा या

आिण आशा कारा आिण महपूण गोीचंा अास हे आहे. समुावर आधारत उोगांा िवकासासाठी ‘रा ीय समु

िवान संथा’ थापन करात आली आहे.

जैव-तंान

िवकसनशील देशांमे भारत हा एकमेव देश आहे ाने जैव-तंांचा वापर सामािजक व आिथक िवकासासाठी यशीपणे

केला आहे. १९८६ मे जैव-तंान मानलाची थापना करात आली. १९८६ मे जैव-तंान िवभाग सु करात आला.

पशुसंवधन, वैकीय ेातील रोग ितकारक लशी तसेच अिधक उ देणाया िपकांा जाती यांतील संशोधनामुळे या

िवषयाकडे सवाचे ल वेधले गेले.

िवान आिण उोग संशोधन संथा

१९४२ मे देशात (CSIR) िवान आिण उोग संशोधन संथा थापन झाली. आज ही संथा देशातील वैािनक आिण

औोिगक संशोधनातील अग क  आहे. या संथेा अंतगत ४० योगशाळा, दोन सहयोगी औोिगक संशोधन संथा

तसेच १०० न अिधक क ीय आिण ेीय संशोधन क  कायरत आहेत. सरकारने िनधारीत केलेले वैािनक आिण औोिगक

संशोधनाचे उि पूण करासाठी ही संथा आघाडीवर आहे.



2 - भारतातील खगोलशा

भारतातील खगोलशााची सुवात

आण खगोलशा कथेची अशीच सुरवात होते- भारतात, सुरवातीस पुरेसे दतऐवज तयार केले
गेले नाहत. अंदमानात आढळलेया पहया 'खगोलशाीय' वतू , सुमारे १२,००० वषापूवया अम
युगातील (palaeolithic) काळातील आहेत. एका लाकडाया काठवर दरदवशी खाचा तयार कन
चंाची कलाकलांनी होणार वाढ व घट (waxing and waning )* दाखवणार चहे ह एक दनदशका
होती. यात अमावायेपासून ते पौणमेपयत आण परत अमावायेपयत चंाची होणार आभासी वाढ व
घट दशवले आहेत.

अंदमान येथे सापडलेया दनदशक कायांपकै एक - वरकरणी पाहता काह महयांतील चंाया कला दशवते

मोहजो-दारो येथे सापडलेया बारक छांया ओळी असलेया पाषाणाया कंकणाकृती , या
वषातील सूयदय /सूयात दशवत आहेत असे वाटते. ( सौजय: एरका मौला )

____________________

* चंाया तबकडीची चांमासातील अमावायेपासून पौणमेपयत व परत आमवायेपयत होणार
आभासी वृी आण घट



कामीर मये आढळलेले पाषाणातील कलाकृतींचे नमुने, उदाहरणाथ दहेुर सूय कंवा समक 
वतु ळे ह काह तांया मते ७००० वषापूव पाहलेया सुपरनोहा (फोट पावणारा तारा) आण
उकापात यांचे चण दशवतात. सधंू संकृतीचे सवात मोठे शहर मोहजोदारो (तपूव २६०० -
१९०० ) येथे उखननात सापडलेले कंकणाकृती कंवा वलयाकृती दगड, जे बारक छांया ओळी
असलेले आहेत, ते हणजे वषातील वेगवेगया दवशी सूयदयाया खुणा दशवणार दनदशका होती,
असा अथ लावला जातो. याच शहरातील बरोबर पूव पिचम असणारे रते हे कृितका न
ओळखयाचे/दसयाचे योतक आहेत असे वाटते. वरल वधाने जर नुसती ताक क वाटल तर
सगया ाचीन लोकांना ववातील वतू ंशी संबंध ठेवणे आण या आकाशीय वतू ंची लय समजून
घेणे आवयक वाटले हे नक लात येते.

काह हजार वषापूवया चार वेदामंधील सवात जुया असलेया 'ऋवेदात' , १२ समान
भागांमये वभागलेले ३६० दवसांचे १ वष असा उलेख आढळतो आण ५ वषाचे ‘युग’ , हणजे
सौरवष आण चांवषाचा ताळमेळ बसवयासाठ असावे. ( यासाठ ५ वषातून १ अधक मास
जोडलेला दसतो ) . यात सूयहणह नरण कन पकामक भाषेत लहलेले दसते. आण
हलच असेह तपादले गेले आहे क '३३३९ देव' हे खरं तर हणाया १८ वषय कालचाचे (saros )
पक आहे. असे असेल तर हे , ाचीन काळापासून चालत आलेया खगोलशाीय नरणाकडे
नदश करते. यानंतर काह शतकांनी 'यजुवद' या वेदात चांवष ३५४ दवसांचे आण सौरवष ३६५
दवसांचे मानले गेले आण वष येक २ महयांया सहा भागात - 'ऋतू' त वभागलेले आढळते.
यजुवदात थमच २७ नांचा (हणजेच चंाया आकाशीय मागातील 'घरे' ) उलेख आढळतो.

२७ ने -पृवी क थानी (सौजय: एम. एस. ीराम )

सव वधी योय वेळी करयासाठची गरज हणून, दनदशका आण खगोलशा हे वैदक
काळाया अखेरस जात गत झाले, 'लगध' यांचे 'वेदांग योतष' हे एक ातनधक पाठय पुतक
होते. ( असे हणू शकतो क हे भारतातील वयमान वैानक पुतकांमधील पहले पुतक होय! ).
यातीलच खगोलवैानक माहतीया आधारे, ते तपूव १२ ते १४ या शतकातले असेल, असे
बयाच तांचे मत आहे. यामये नाय वषातील ( पृवीला एखाया तायाभोवती एक परमण
करयास लागणारा वेळ - या संदभात सौरवषातील ) एका दवसाचा कालावधी २३ तास ५६ मनटे
आण ४.६ सेकंद नदवला आहे, तर हल हाच कालावधी २३ तास ५६ मनटे आण ४.०९१ सेकंद



आहे असे स झाले आहे; यातील इतका सूम फरक हे ाचीन काळातील मापनाया अचूकतेचं
योतक आहे. 'वेदांग योतष' यात 'अयनातं' (solastices ) आण 'वषुव' (equinoxes) याबलह चचा
आहे आण यात चां वष व सौरवष यात एकामता आणयासाठ दोन चां मास 'अधकमास'*
वापरले आहेत. हणूनच काह बाबतीत हा ंथ भारताया पारंपरक चां-सौर दनदशकेचा पाया
मानला जातो.

ारंभक ऐतहासक कालावधी
या ेातील दसुरा कालखंड तपूव ३ रे शतक ते इसवी सनातील पहले शतक असा होता

आण तो हांया उदय आण अत , यांचे परमण इयादंवर आधारत खगोलशाीय गणनेचा
होता. जैन खगोलवान याच कालखंडात गत झाले जे वेगयाच २७ नांचे दोन समूह, २ सूय
आण २ चंांवर आधारत होते; तरह दनदशकेया गणनेसाठ अचूक होते.

याच कालखंडात चंड मोया काळाचे मापन मांडले गेले, जसे 'माचा दवस' ('कप') ४.३२
अज वष - जो काळ आचयजनकरया पृवीया वयाया जवळपास येतो ( ४.५ अज वष ). पुराणे
आण जैन ंथांत याहपेा कतीतर मोया कालखंडाचंा उलेख आढळतो.
_________________

* सौर वष अंदाजे ३६५.२४ सौर दवसांचे तर चां वष हे जातीत जात ३६० दवसांचे असते. काह
वषानी या दोह वषातील फरक इतका वाढतो क चांवषात एक महना वाढवला जातो जेणेकन या
दोह कालगणना करयाया पतीतं फरक रहात नाह. यालाच 'अधक मास' हणतात.

जर काह ववानांनी या कालखंडात बॅबीलॉनीयन आण ीक यांचा भाव मानला असला
तर अजूनह हा चचचा मुा आहे. तथाप तपूव काह शतके ७ दवसांचा आठवडा अशी सुवात ,(

वैदक काळाया उतराधात महयाचे २ पंधरवडे कंवा प, एक शुल (काशाचा)आण दसुरा कृण
(अंधाराचा) असे भाग केले गेले.) आण 'यवनजातक' (इसवीसन २६९) यात १२ राशींचे मांडलेले
राशच यामये हा भाव जाणवतो.

सांतक युग

वरल कालखंडाया आण 'भारतीय गणत आण खगोलशााचा सुवणकाळ ' हटया
जाणाया कालखंडाया मधया काळाबल आपल माहती बरच कमी आहे. इसवीसनाया ५ या
शतकात सुवात झालेले ' संांतक युग' , यात ववध 'संांत ' मांडले गेले - 'सातं ' या संकृत
शदाचा अथ 'मूलभूत तव कंवा नकष' असा आहे, पण येथे हा अथ संकलत केलेले नकष कंवा
बंध/ंथ असा होतो. यांतील मुख वैशये हणजे कोणमती (trigonometry) मधील ववध
पती आण ' क य चय ' * हिथतींची गणना !

'आयभ १ '( जम - इसवी सन ४७६) यांनी सयाया 'पाटणा' जवळ यांया 'आयभटय'
पासून या कायाचा ारंभ केला. यांनी ' आयभटय' मये संत पण सुसू पतीने गणत आण
खगोलवानातील गती मांडल आहे. इतर काह बाबीसंोबत यात कालमापनाचे एकक आण
आकाशीय गोलाची वैशये मांडल - यात पृवी हा एक अधांतर अवकाशात फरणारा गोळा
असयाचे सांगतले आण हांया सरासर िथतीवषयीची सारणी लहल आहे. आयभट यांनी चं
आण सूय या दोहंया हणाची कारणमीमांसा वशद कन सांगतल, तसेच पृवीचा यास १०५०



योजने ( ‘योजन’ हणजे ८००० मनुय उंची कंवा १३.६ कलोमीटर ) असयाचे सांगतले. हे
सयाया मापनाया जवळ असले तर १२% जात आहे. ( यांनी दलेले सूयाचे कंवा इतर हांचे
यास मा खूप कमी आहेत. )

भारतातील खगोलवैानक / गणत दशवणारा नकाशा . यांचे जमदनांक तसेच जम/काय थळ हे बरेचदा
तंतोतंत नाह. या नकाशामये बरच नावे , जसे बौधायन ( तपवू ~ ६०० ) ते ीधर (~ ८०० ) कंवा
आयभट २ (~ ९५०) दसत नाहत , कारण यांया कायथळाचंी माहती थंात सापडल नाह. ( सौजय:
मशले डॅनींनो , ववध ोतांतून संहत )

यानतंर बयाच खगोल वैानकांनी सहनदशक णालतील (coordinate system) ,

कालमापनातील आण आकाशाचे भाग, हांची सरासर व खर िथती, हणे यातंील ववध मुयांचा
अयास केला. 'वराहमहर' हे आयभट यांचे समकालन; यांनी इसवीसन ५०५ मये या काळात
चलत असलेया पाच खगोलवषयक ंथांचे संकलन केले. यातील एक ंथ 'सूय सांत' हा नंतर
सुधारत केला गेला आण हाच ंथ भारतीय खगोलवानाचा मूलभूत ंथ ठरला; इतर दोन ंथात
ीक खगोलवान पट केले आहे. वराहमहर यांनी हांचे परमण, हणे आण राशीच यांचा
अनेकदा योतषवानाया पावभूमीतून उहापोह केला आहे. 'भाकर-१' (जम: इसवीसन ६००)-
सवात आधीचा आयभट-१ यांचा पुरकता - यांनी सुधारत गणना पतींयतरत आयभटांया
खगोलवानाचे मूयवान पटकरण दले.

_________
*आधीया ीक व भारतीय खगोलवैानकांनी भू-क त रचना वापरल असयाने पृवीवन दसणारे हांचे
मागे जाणारे (व असणारे) माग समजावनू देता येत नहते; यांनी असे गहृत धरले होते क हे ह लहान
वतु ळांमये फरत फरत पृवीभोवती मोया वतु ळात फरतात (हांया सरासर केत ).



'मगुत 'यांया 'मफुट सांत ' मधील एक हतलखत परछेद (सौजय : मु ंबई वयापीठ थंालय)

नंतर काह वषानी आताया माउंट अबू येथे राहणाया 'मगुत ' (जम इसवीसन ५९८) यांनी
जर चुकने आयभट यांचा 'पृवी हा फरणारा गोळा आहे' हा सांत मानला नाह तर ववध हांची
अवकाशातील मय (सरासर) आण खर िथती ('भोग'), यांचे संयोग कंवा 'युती' आण सूयहण व
चंहण यातील कालनणयाबलया समया यांचे चंड गणतीय कौशय वापन नराकरण केले. *

जर नरणाची भकम परंपरा नसती आण 'मगुत' यांया 'मफुट सांत' या महान
कलाकृतीत २२ या करणात यांनी, कुठयाह उतम कारागरास सहज बनवता येतील अशी
खगोलवानासाठ उपयुत ववध उपकरणे - उदा: पायाचे घयाळ ('घट यं' ) - यात एक छ
असलेला वाडगा पायाने पूण भरलेया मोया पाा मये बरोबर २४ मनटांनी (' एक घट ') पूण बुडत
असे ; एक शंकंूयंातील काटा ( एक छोट काठ जी सरळ उभी केलेल असते व तया सावलया गतीचा
अयास करतात ); एक चहांकत वतु ळाकार कंवा अधवतु ळाकार चकती; काीसारखे दसणारे कंपास
सारखे उपयोगी उपकरण - वशद कन सांगतल नसती तर भारतीय खगोलवैानकांना एहढे यश मळाले
नसते. हच उपकरणे आण यांतील गणनेचे तं हे दोह नंतरया हणजे ८या शतकातील 'लला '
यांपासून बयाच ववानांनी उपयोगात आणले.

खगोलय नरणासंाठ 'लला ' यांनी वणन केलेल काह उपकरणे (सौजय: शेखर नावकर )
_____________
* तारे कंवा हाचें 'भोग' (celestial longitude ) हा एक वसंत संपात बदंू पासून (मेष) पवू दशसे ांतवृत
(ecliptic) व या तारा कंवा हातून जाणाया मोया वतु ळाया छेदबदंतूून जाणारा ांतवृताचा कंस आहे. (
ांतवृत (ecliptic) हणजे पृवीया केचे तल ) ' सरासर भोग' हणजे या वतचूी सरासर िथती तर
'खरे भोग ' हणजे एका ठरावक वेळेस असलेल या वतचूी वातवक िथती .



'मगुत' यांनी खगोलशाीय गणनेया पतींसाठ साठ एक माहतीपक लहले, जे
नंतरया बयाच शतकातं लोकय होते, असे पशयन 'अल बनी' या गझनीचा मोहमद याया
बरोबर ११या शतकात भारतात आलेया ववानाया लखाणावन तपादत होते. अल बनी हे
भारतीय खगोलवानातील तंामुंळे खूप भावत झाले होते आण यांनी बरेच लखाण केले, तसेच
वराहमहर आण मगुत यांया ंथांचे अरेबक कंवा पशयन मये भाषातंर केले.

'भाकर २' ( जम: इसवीसन १११४ ) जे 'भाकराचाय' हणून ओळखले जातात, यांनी
खगोलवान आण गणत या दोह ेातील गणना पतींमये महवाचे शोधकाय केले. हांया
मय आण सय (सरासर आण खया) िथती, कालमापनाची तहेर समया, दशा आण थान,
हांचा उदय, अत आण हांया युती , हांया गतवषयक उक त आण अधच ( eccentric
and epicyclic )असे सांत आण बयाच कारची खगोलशाीय उपकरणे यामये यांचे बहु मोल
योगदान आहे. सगयात महवाचे हणजे आधीया भारतीय खगोलवैानकांची सूे आण तं व
पती यातं भाकराचायानी खूप सुधारणा केल.

इसवीसन ११२८ मधील खगोलवैानक ‘पनाभ’ यांनी खास चंहण अचूक वतवयाबल राजा
रनदेवाने यांस एक गाव देणगी दयाचा शलालेख. असे इसवीसन ४४० ते इसवीसन १८५९
पयतचे ३५० पेा जात शलालेख शोधून काढले आहेत. ( सौजय: बी. ह. सुबरायपा )

या काळात सवसामाय जनतेची व खगोलवानाची सांगड साधारणतः दनदशका व पंचांग
यांतून आण धामक आण सामािजक या महवाया नंतर होणाया हणांची माहती, यावारे
होत असे. जो हण कधी, कसे होणार आण कती वेळ असेल ते अचूक सांगू शकणाया
खगोलवैानकाची सी निचत असे आण यास राजाकडून बीसह मळत असे हे बयाच
शलालेखातूंन आढळते. आणखी एक महवाचा दवुा हणजे थापयकला, बयाच मंदरांया दशा
खगोलशााया टने संपात बदंू (ांतवृत आण वषुववृत यांचे छेदन बदंू ) ( equinoxes )
आण वटभ/ अवटभ ( सूय कक कंवा मकर वृतावर असयाचा दवस) या दवसांया
सूयदयाया दशेबरोबर सरळ रेषेत आलेया आढळतात.



शृंगेर मंदर, याचा मंडप राशचाया १२ राशींना समपत आहे आण याचे खांब वटभ व अवटभ
(solstice ) दवसांया सूयदयाया दशेत आहेत. ( सौजय: बी. एस. शैलजा )

केरळ पंथ / शाखा
साधारणपणे असा समज आहे क भाकर-२ नंतर भारतीय खगोलवानात आण गणतात

काहह महवाची गती झाल नाह, पण तो चुकचा आहे आण याचे मूळ केरळ या भारताया
दणेतील रायात झालेया या ेातील महवाया गतीची माहती आण ान यांचा अभाव.
जेहा उतरेकडील भारतात सतत होणाया आमणामुंळे ानोपासना खंडत होत होती तेहा 'केरळ
खगोलवान व गणत वयालय' असे सामायपणे उलेखया जाणाया या शाखेचा १४ या
शतकापासून ते १७ या शतकापयत झपायाने वकास झाला.

'परमेवर' ( १३६२-१४५५) या ३० ंथांया लेखकाचे नाव या शाखेया वकासात मुख आहे
- याने नवीन पत शोधून काढल यायोगे हणे, हिथती इयादचे गणन करणे अचूक झाले
आण ह पत खूप लोकय झाल. यांनी असे तपादन केले क सूे सतत दुत करावी
जेणेकन खया नरणांया जवळपास येतील आण यासाठ यांनी हणांचा व यातील मापदंडांचा
वषानवुष अयास केला असे हणतात. यांया नंतर 'नीलकंठ सोमयाजी' (१४४४-१५४५) यांनी यांया
स असलेया 'तंसंह' मये अंतहांया हणजे बुध व शु यांयाबलया आधीया भारतीय
खगोलवैानकांचे आराखडे/नमुने यात बराच बदल कन या हांना मंगळ (कुजा), गु (बहृपती)
आण शनी यांयाबरोबरच सूयाभोवती लंबवतु ळाकार केत मण करत असयाचे तपादन केले. ह
केरळ शाखेची कामगर निचतच उलेखनीय ठरते जेहा आपण हे लात घेतो क युरोपमये
'कोपनकस' (१४७३-१५४३) यांनी हांया सूयक त कांचा सांत मांडयाचा आधीच 'नीलकंठ' यांनी
हे तपादन केले. तरह भारतातील सूयक त सातंाया य भावामुळे युरोपात या ेात
गती झाल असे समजणे चुकचे वाटते.

इतर सांतक युगानंतरया घडामोडी
याच सुमारास इलामक खगोलवानाशी गु ंतागुतंीचा संबंध आला, यात इतर काह

फाययांबरोबर तेथील योतष ( 'ऍोलेब') सारखी उपकरणे भारतात आणल गेल, यात स
आण भय यंमं कंवा जंतर मंतर या वेधशाळा या १८ या शतकात जयपूर या महाराजांनी,
सवाई जयसगं (१६८८-१७४३) यांनी बांधून घेतया. यात भारतीय, अरेबक आण युरोपीय
खगोलवानाचा संगम आढळून येतो.



साधारणपणे भारतीय खगोलवैानकांना सैांतक रचनांपेा गणनेया कायम पतींमये
जात रस होता. हिथती आण हणे यांची माहती काह तंे वापन अचूकपणे काढता येत होती
आण ती काढयाया वेगाचा 'ले जटल' सारया  च ववानांवर भाव पडला यामुळे ते जून
१७६९ मधील शुाचे सूयसंमण नरणयासाठ 'पुडुचेर' येथे दोन वष राहले.

नवी दल येथील जंतर मंतर ची दोन ये (सौजय: मशेल डॅनींनो )

जर पारंपरक सारणी आण गणनेया इतर पती १९ या शतकातह उपयोगात आणया
जात होया ( जसे ओडया खगोलवैानक सामंत चंशेखर सहं, जे यरुोपीय खगोलवानाबल
पूणपणे अनभ होते, यांनी १८६९ मये एक मोठा ंथ 'सातं' लहला. ), तरह आधुनक
खगोलवानामुळे भारताया खगोलवानाची गती थंडावल. तरह बयाच कारांनी भारताचे नवीन
वानाया वकासा मये योगदान आहेच, कारण भारतीय खगोलवैानकांनी आण गणतांनी
वकसत केलेल तंे ह काह शतकांपूवच अरबातंफ युरोपात पोचल होती. भारतीय खगोलवान
फत इलामक (कंवा झज) आण युरोपीय खगोलवान यांबरोबरच नहे तर चनी
खगोलवानाबरोबर सुा संवाद साधत राहले. या काहशा वच परपरयेमुळेसुा दोह कडया
वानाचा नेहमीच वकास घडून आला.



3 - भारतातील रसायनशा : एक सवण
रसायनशा, जसे आपण आता समजतो तसे, ह वानाची तशी एक नवीनच शाखा

आहे. १८ या शतकात यरुोप मये,आधीया काह शतकांत काह माणात अरबांकडून िशकलेया
कमयेया परंपरेनंतर, आकारास आलेली शाखा आहे. ( 'कमया' हणजे काह गूढ पत याचा
अिंतम हेतू , काह मूलभूत धातूचें सोयात पांतर करणे आण मानवास िचरंजीवी बनवणारे
अमतृ शोधणे, हा होता.) इतर काह संकृतीतं - जसे िचनी, भारतीय - यांया वतःया कमया
परंपरा होया, यांत रासायिनक यांचे आण तंानाचे बरेच ान होते.

सुवातीचे रासायिनक तंान :
भारतातील िसंधू संकृतीत (इसवीसनापवू 3 सहके) आण यांया पवूजांया

संकृतीत अशा तंानाचे आराखडे सापडतात.

पांढया रंगाचे नीकाम असललेा एक हडपा येथील मणी )सौजय:जे.एम ्.केनोयर(

हडपा येथील लोकांचे धातकुामातील कौशय 'भारतातील धातुवान' या पाठात दले
आहे. कंुभारकामासाठ सुा गरम करणे, वतळवनू साधंणे आण बापीभवन यांचे तंान
आवयक होते. मणी तयार करयासाठ कॅशयम काबनेट या ावणात मयांना पाढंरे करणे,
पांढरे नीकाम कायम टकयासाठ नंतर भटत गरम करणे इयाद ल या खिनजांवर
करणे हे तंान लागत असे.

हडपा येथील लोक इतर काह पदाथाबरोबर जाळलेली चुनखड व जसम यांपासून
बनवलेया ववध कारया उखळ, भांड आण िसमट वापरत असत. वाझ ची बारक पूड
जेहा जाळली जाई तेहा एक चकाकदार कृम पदाथ 'फेयस' (faience) (झलई/चकाक) बनत
असे. नतंर याला िसिलका चे आवरण चढवले जाई, (कदािचत सोया बरोबर जोडून ), नतंर
कॉपर ऑसाईड िमसळून यास चमकदार नीलमणी रंग दला जात असे. फेयस ला नंतर



वेगवेगया दािगयांचे कंवा लहान पतुयाचें आकार दले जात. लोह ऑसाईड घालनू चमकदार
मातीया भांयांना हरवट िनळ झाक येई, तर मँगॅनीज ऑसाईड मळेु गडद करिमजी (maroon
) रंग येई.

हे तंान िसधंू संकृतीनतंरह टकून राहले आण गगंा संकृतीत
(इसवीसनापवूचे पहले सहक) सुा यास माग िमळाला, बरेचदा नावयपणू बदलांसकट -
उदाहरणाथ काच उपादन, उर पमेतील तिशला ते पवूतील नालदंा आण दणेतील
अरकामेडू येथे उखननात बयाच कारचे काचेचे मणी आण इतर कलाकृती सापडया आहेत.

फेयस (faience ) ची एक हडपा येथील बांगड

रंगय हे आणखी एक कुशल रासायिनक पती असलेले े होते आण ते रंगकामासाठ
( 'अजठंा' येथील रंगीत िभीिच याची सा देतात) , याचमाणे सतुी आण इतर कारया
कापडास रंगवणे यासाठ आवयक होते. िचवेधक बाब अशी क रंगय तयार करयासाठ फ
सय पदाथ (जसे विश फुलाचें कंवा फळांचे अक ) वापरले जात नहते तर खिनज ोतह ,
काबन (काजळ) पासनू ते असिनक सफाईड (पवळा रंग) कंवा कॉपर अिसटेट (तांयाचा
हरवा गंज, हरवट िनळा रंग ) इयाद वापरलेले आढळतात.

'वैशेषका' मधील अणुशा

हे खरतर वातवक रसायनशाात अनुवादत झाले नसले तर भारताया अणुशा
वषयक संकपनांचा उलेख करणं आवयक आहे. अणुशा कंवा पदाथ वानातील मूलभूत
सकंपना, पदाथ हा अवभाय कणाचंा बनलेला आहे, ह सकंपना तपवू काह शतके आधीच
भारतात तवानातील अनुमानाचा भाग हणून आलेली आढळते, मुयवे 'वशेैषका' या ाचीन
भारतातील सहा महवाया तवान णालींपकै एक असलेया ंथात आढळते.
'वशेैषका सूांया' थंकयास 'कणाद' (याचा अथ कण खाणारा ) हणून उलेखले गेले.
साधारण तपवू ५०० वषानतंरया काळातील असेल. ा सूानसुार सव पदाथ सूम कणांनी (
अणू कंवा परमाणू ) बनलेला असतो. हे कण अनतं, अवनाशी , गोलाकार, अितसंवेदनशील
असतात व सतत आदम थतीत गितशील असतात; ते इतर सयंोगांमये जोया कंवा ितघाचंा



गट बनवू शकतात आण अय बले यांयामधील परपरया घडवनू आणतात. 'वशेैषका'
रचना नऊ कारची ये ओळखते: (१ ते ५) पृवी, आप (पाणी), तेज (अनी) , वायू , आकाश
(६) काळ (७)दक् ( दशा कंवा अवकाश) (८) मानस (मन) आण (९) आमन (सव -
आमा). यायितर पदाथाला वाहपणा, िचकटपणा, थितथापकव कंवा लविचकता ,

गुवाकषण इयाद धन चोवीस 'गणु' असतात. वाहपणा पृवी, पाणी आण अनी यांयाशी ,
िचकटपणा फ पायाशी तर गुवाकषण फ पृवीशी संबंिधत होते. वनी, उणता आण
काश यांचे वैिशयपणू गणुधमाबलह चचा केली आहे, जी नतंरया काळात शोधया गेलेया
भौितक िसांतांया जवळ पोचते, फ गणतीय ससंाधनांचा अभाव असतो, ा चचा वैािनक
िसातं होऊ शकया नाहत.

पूवया साहयातील रसायनशा

ववध रासायिनक पतींया ानाचे भरपरू परुावे पूवया भारतीय साहयात
सापडतात.

'कौटयचे अथशा' हा शासन आण कारभार यावरल मौय कालखंडातील तपवू
३या कंवा ४ या शतकातील सुिस ंथ आहे. या काळात चिलत असलेया रासायिनक
पतींबल या थंात बरच माहती आहे, मुयवेकन एक मोठा भाग खाणी आण खिनजे
(सोने, चांद, तांबे, जत , कथील आण लोह या धातूचंी धातकेु यासह ) . यात मोती, माणक, पाचू
सारखे हरया रंगाचे र )beryl ) इयाद मूयवान रांया ववध गणुधमावषयी , ववध रसांया
कवनावषयी (आंबवण)े (उदा: ऊस, गळू, मध, जांबू , फणस,आंबा इयाद), तेल काढणे यावषयी
सुा माहती आहे.

आयुवदातील दोन मखु थं हणजे इसवीसनानंतर काह शतके नंतरचे 'चरक संहता'
आण 'सुतु संहता' . ते औषधी गणुधमासाठ ववध कारची - धात,ू खिनजे, ार, रस - अशी
रसायनेच वापरत नहते तर यांनी ववध अक ('ार') तयार करयाया पतींबल वततृ
माहती दली आहे, आण ह ' १० कला' पकै एक कला समजली आहे. अक हे सौय, दाहक
कंवा सवसामाय णेीचे असे वणन केले आहे आण ते ठरावक वनपतींपासून बनवले जाते,
काह वनपती चुनखड बरोबर जाळून, यांची राख पायात िमसळून , ढवळून, गाळून आण हे
ावण उकळवनू संहत कन यात जळलेली चुनखड आण शखं तकुडे घालून बनवले जात असे.
असे अक ावण शयेची उपकरणे तसेच सोयाचे, चांदचे कंवा लोखंड पापेु , जे औषधांची
िनिमती करयासाठ वापरत ,यांयावर या करयासाठ वापरत. ा थंांमये िलंबवूगय
कंवा िचचं यासारया वृांपासून काढलेया सय आलाबंलह माहती आहे. ( खिनज
आलांवषयी जागकता खूप नतंरया काळात आली)

एक कारचा ानकोश असलेली ६ या शतकातील 'वराहिमहर' यांची 'बहृतसंहता',
यामये एक संपणू करण सोळा मळू पदाथापासून वेगवेगया माणात िमसळून असंय सगुंधी
ये/ अरे बनवयाया पतींवर आहे. अरे आण सौदय साधने बनवणे ह नकच या
काळातील आण मययगुीन भारतातील रसायनशाातील महवाची शाखा असावी असे दसते.



'बहृसंहते' मये इतरह ववध कृती दया आहेत. उदाहरणाथ, घराया व मंदरांया
छपरावर आण िभंतींवर लेपयासाठ िचकट पदाथ कसा बनवायचा - तो सपंणूपणे ववध
वनपती, फळे, बया आण खोडं यांया रसापासून , रस उकळून आण सहंतीकरण कन, अक
बनवून नतंर वेगवेगया िचकात िमसळून बनवत. अशा कृतींची खरंच चाचणी कन वैािनक
परण करणे रंजक ठरेल.

इतर ंथांमये ( 'कामसू' यासारखे ) एखाा यला यशवी/ पारंगत होयासाठ
लागणाया या ६४ कला अवगत असणे आवयक असे यांची याद दली आहे. यामये
'सोया चांदया नायांचे , दािगने आण रांचे , रसायनशा आण खाणकामाचे , रंगीत खडे,
रे आण मयांचे , खाणी व खनन यांचे ान ' समाव आहे, यामळेु या ेांना या काळात
दलेया महवाचा परुावा िमळतो.

सैांितक युग
भारतातील कमया शा गुा साायाया कालखंडात साधारण पहया सहकाया

मयावर उदयास आले. याचें मळू शोधणे खूप कठण आहे आण तांनी असे मत मांडले
आहे क ते दसुया शतकात चीन मये असलेया कमयाशा या शाखेतनू इथे आले. उगम
कोठूनह असो, भारतीय कमया शााने लवकरच वतःचा िशका यावर उमटवला. याला
'रसशा' , 'रसवा' कंवा 'धातुवाद' असे हटले गेले. 'रस' ा शदाचे बरेच अथ आहेत, अक , चव,
वनपतीतील रस, फळांचा रस कंवा वीय: जेहा याचा संबधं 'पारा' शी येतो. 'पारा' हा 'िशव'
हणजे पुष तवाशी िनगडत मानला जातो, 'गधंक' हे 'श' कंवा ी/कृती तवाशी िनगडत
आहे. आण बरेचसे यावरल ंथ िशव आण श यांया संवाद पात तुत केले गेले आहेत.
(गंमत हणजे िचनी कमया शाात पारा आण गधंक यांची तवे (िलंगे) अगद व आहेत!)
. हे 'तं' तवानाया सुरातले आहे आण खरंच रसशााया पतीमंये, तयार मये आण
यांमये 'पारा' हा दैवी गणुधमाचा समजला गेला आहे आण इतका सामयवान समजला आहे
क फ दघयुयच नहे तर अय होयाया कंवा उोलन/ ख-मण यासारया गूढ श
दान करतो.

'नागाजुन', 'गोवदं भागवत' , 'वाभट', ' सोमदेव' , 'यशोधर'आण इतरह अनेक वानांचे
पुकळ थं कमया शाावर आहेत. रसशाावरची पुतके ववध रसायने आण यांयातील
अिभया यांचे ववरण देतात. याचें वगकरण खालीलमाणे आहे :( काह फरक वगळता):

 'महारस' कंवा आठ मुख पदाथ : अक, टूरमलीन (tourmaline), तांबे पायराईट (copper
pyrite), लोखंड पायराईट (iron pyrite), डांबर (bitumen), मोरचूद (copper sulphate),
जत काबनेट आण पारा (कधी कधी 'राजावत' (िनया रंगाचा दगड ) आण मॅनेटाईट
(magnetite or lodestone) हेह ा गटात समाव करतात. )

 'उपरस' कंवा आठ दुयम पदाथ : गधंक, लाल गे, हराकस (लोह सफेट) , तरुट, हरताळ
(आसिनक ायसुफाईड ), मनशीळ (realgar-आसिनक सफाइड ), अजंन (अँटमनी चे
सयंुग) आण किथल खडक (tin dioxide )



 'नवरे ' कंवा नऊ रे : मोती, पुकराज, पाच,ू माणक, नीलम, हरा इयाद
 'धातू' कंवा सात धातू : सोने, चांद, तांबे, लोखंड, िशसे, किथल, जत ; काह िम धातू

( पतळ, कांय, पचंधातू इयाद) ;
 वष कंवा गरळ आण वनपती; वनपतींमये २०० या वर उलेख आढळतात. (याचंी

ओळख बरेचदा िनत नसते ) - वनपतींची गरज असे, वशेषतः धातूंवर कंवा पदाथावर
या करयासाठ कंवा यांचे 'पचन' करयासाठ.
जीवनात 'अमतृ' िमळावे यासाठ, दघायुय आण तायाचा जोम टकतो अया

समजतुीमळेु पायावर ववध या केया गेया; यामळेु पायाला काहवळेा 'अमतृधातू' हणनू
सबंोधले गेले आहे. यवहारात काह आयुवदक आण िस औषधे, ववध धातू आण इतर
खिनजांपासून बनवली जात, पण यांतील अयोय गणुधम कंवा वषासारखे परणाम
घालवयासाठ (कंवा काह ंथानसुार वष 'मारयासाठ') बयाच जटल शुकरणाया या
केयावरच ती औषधे ाशन करयासाठ योय समजली जात. उदाहरणाथ, जर पायाची संयुगे
वषार समजतात तर हंगोळ (cinnabar - mercuric sulphide HgS ) - हा काह भावी औषधी
वनपतींया रस आण अकाबरोबर चोळणे, गधंक कंवा अक अथवा काह अकधम पदाथ
समाव करणे, अशा १८ ल यांमधून ('संकार ') जात असे. पायाचे परणामी संयुग हे
सेवन करयास योय ठरवले जात असे आण याने शरराचा कायाकप होतो असा वास
होता. अशाच काह या 'तािमळ ‘कमया’ शाात'आण 'िस णालीत' होया, िशवाय नैसिगक
ार, वशेषतः यांतील तीन )मूपू( , सधव मीठ आण ववध काबनेस संबंिधत वशेष पती वकिसत
झाया.

मळू हंगोळ कंवा cinnabar - mercuric sulphide

िशसे, किथल कंवा तांबे यासारया मळू धातूचें पांतर सोयात करावे हा
कमयाशााचाआणखी एक उेश होता आण यासाठ पाच या कराया लागत : फासणे,
फेकणे, ओतणे, धरु करणे आण आदळणे . इथेह पारा , याला 'सुवणकारक' कंवा सोने
बनवणारा , असेह हणत , ाची महवाची भिूमका होती. ंथांमये बरेच दवस चालणाया ा
या अगद वततृपणे वशद केया आहेत, तर यांचे तपशील सहज कळयासारखे नाहत,



कारण काह वनपती, खिनज पदाथ कंवा यांयावरया या याबाबत साशकंता आहे. पण
पांतर हे फ यांक वपाचे मानले जात नहते: ामाणकपणा, आम-िनयंण (संयम),
हेतचूी शुता, देवावरची ा, गुती आाधारकपणा आण रसवेवर वास हे सव , यश
िमळवयासाठ, 'रसवादं' करता अयतं आवयक समजले जात असे. खया पती गु ठेवया
जात कारण या उघड केयास येयपतू असफल होईल असे समजले जाई.

मूळ धातूंपासून सोने बनवयाचे दावे अगद हलीया काळात सुा केले गेले, जसे
१९४१ मये नवी दली या लमीनारायण मंदरात संगमरवर वीट/दगड घेऊन ायक
दाखवले गेले; अथात हे सव दावे पणू नातयबुदने पाहले गेले पाहजेत. संभायतः याचा
रंग असा बदलला गेला क तो सोनेर दसावा; खरोखर काह ंथामंये सोयासारया दसणाया
चांद, तांबे आण पायाया िमधातूचंा संदभ आढळतो. या रसवानाया परंपरेत, धातूचें
पांतर हे जीवनाया अमतृातून शरराया पातंरासाठचे पक समजले जाई, जो या शाांचा
मुय उेश होता. काह झाले तर, अमतृ शोधणे कंवा मळू धातूंचे पांतरण करणे याउेयांमळेु
वैकय ेात लागणाया खया आण अमूय रासायिनक तंानाची गती झाली, यामळेु
आयुवद आण िस औषिधकोषात मोलाची भरच पडली.

योगशाळा आण साहय/उपकरणे :
ंथामये योगशाळेचा आराखडा/ माडंणी यवथतपणे दलेली आहे - चार दरवाजे,

पवूला एक गूढ ितक ('रसिलंग'), आनेयेस (दणपवूस ) भया, वाययेस (उरपमेस)
उपकरणे कंवा साधने इयाद. उखळ (दगड कंवा लोखंडाया ) आण मसुळ , भटचा भाता
(भट गरम करयासाठ), चाळया , पसरट भांड, िचमटे, काया आण मातीची कंवा काचेची
भांड या यितर संसाधनांमये गरम करयाकरता, वाफ देयासाठ, ऊवपातनासाठ ,

घोटयासाठ कंवा चणू बनवयासाठ आण पदाथाचे अक बनवयासाठ विश कपकतेने
वकिसत केलेली ववध साधने आढळतात. यापकै काहंचा उलेख खाली दला आहे.

एका कलाकाराया ीतनू एक रसवानाची योगशाळा कंवा रसशाला



 मसू यं कंवा रसपा , साधारणपणे पांढया िचकणमाती पासनू कंवा मुंयांया
वाळातील माती घेऊन यात भाताचे तसू, लोखंडाचा भसुा, खडू इयाद घालनू बनवले
जात असे;अशा यंांचे यांया उपयोजनामाणे वेगवेगळे आकार व घडण असे.

 कोी यं - धातूचें अक काढयासाठचे यं - िचात दशवयामाणे दोन काठ
असलेली भांड घेऊन याला वन कंवा फंुकणी वापन बाजनेू अनी देत, धातूंयितर
भांड कोळशाने भरली जात.

 वेदनी यं - एक मातीचे मोठे भांडे वाफ देयाकरता
 दोला यं - एक वाने अध भरलेले भाडें व यात लबत ठेवलेला पदाथ जो वाची वाफ
शोषनू घेईल;

 पातन यं - शुकरण कंवा उवपातन ; हे वरया कंवा खालया दशेने कंवा बाजूने
असे; दसुरे एक 'आधन यं' असे यात पायाया लगाने वरया भांयाचा तळ लेपलेला
असे; यामळेु याची वाफ खालया भांयात उतरणे आण यात ठेवलेया पदाथाबरोबर
सयंोग होणे शय होत असे.

 धूप यं - सोयाची कंवा चांदची अितशय पातळ पाने घेऊन यानंा गधंक कंवा इतर
पदाथाची धुर देयासाठ

आधन यं (डावीकडे) आण धूप यं (उजवीकडे) याचें नमनेु
(सौजय: नॅशनल सायस सेटर, नवी दली)

एकंदर भारताया रसायनशााया परंपरा अितशय संपन आण बहुवध होया व
वततृ तंान अयामक घटकाबरोबर सांधले गेले होते. जर यांनी आधिुनक
रसायनशााया जमासाठ थेट योगदान दले नसले तर या, खिनजशा, रशा आण
औषध िनमाण यांत यावहारक अनुयोगांसाठ परणामी ठरया.



पण 4 :

पाची भाीय ैद ंची ऐाि उांी:

चतची अां

 ै इ ो ा आ आ  ट  ुच ुा .  ै ोल

ा  ो  ो ( त), ुु ो (ल् त) आ श ो (ल त)

 ोो ल्  ा   आ ु ु  ल ल आल्ल आ.  ोोच

 आृ इ च ु  झल ल् आ. इ  ल ह ोृ ोो ल,

ल्त, त, --घ त आ ैोच ळ अोो    ल ल आ.

 ोोध आुे  ए आठ ो  झल ल  मू ु . त ो   त,

लत, त, ऊङ अ ल त ( आ --घश आ),

ल्त, त (Toxicology)  त आ  त (Rejuvenation Therapy and

Reproductive System Medicine)*

In these texts, Ayurveda is already seen in a developed form specialized into eight branches:

General Medicine, Surgery, Ophthalmology-ENT-Dentistry, Paediatrics, Psychiatry, Toxicology,

Rejuvenative Medicine and Reproductive Medicine. *

*(च इो ॅच ब: अुऐ आुेच ख अो ू  ल आ)

इ च -   ख आुे  ट ो ‘अोो’   ए ू ो

आुेच आठ ोल  ृ ोल  ल   लघु  ‘अो’   ु आ.

ल्यचतची भाीय ंा:

ल ल्त इ ू ठ आ. ू- लो  ठच ोोच ोु ८००० 

९००० ाूी ल ैो ो    ण ो   ल . आ 

अल ल्   ल ल् शोध ोध अ   ल् ू आल आ.  आ लल

ल उ ु 4300 ाूी  ट  अ ल ,  ल ल् ृ  ू

आल . ‘टल  ू ू  ण’ (Trepanation)  ै ोृध . 

ु अश ु झल ल .  ु ोु अ अ ो ल इ झल् ट 

, ो  ू  आ  अलल  ल् अ  ठ  आ ुोुोच ो

 .



 ल्तच ौल ोल ी ुुो (इ  ु )आ ृ  उच

 ल . मू ो ‘ल्त ’ अ म. ो    अभ 

    ल. ल् तो  ोुो  ु   टणठ ल्च आुो

ाु  घण  ो   ल. ोच ो अ:  ल्च आुो आ ो 

आ. ल अ आ ल   . आु ल पॅि   ृ  

,आडोच   घू  ट घलणठ   ोच ुोो , ळो 

झल ल ोू ण   ु णठ ल् आ ैषयू ल्ौल् ठ

ुुो  अ आ.

   ृ   णच   १८  ईि इो ो 

ल्त ॉ ू आ   ो ल ो ुणल ट  ध ल्ो ो   

    ‘ोटल ॅ ऑ लो ’ च ऑ १७९४ च अो   ल आ ो

श ै     (ुन) ू ल.

 टो  :

 ट १: इ  ू १५०००  ६००० च ल ोध च  ो  ळो 

 ल ल आ. (ट, ध )

 ट २: ुु ोच ल ोल ए . (ुु ो-  ल् आ ल्-आुो 

अ आुे  ो) (ौ: ल ल, लो )

 ट ३: ल्त आ  ै उठ  ल  १९  च ु (?) 

(ौ:  ु, लो )

 ट ४: ुुो  जो ल्ो   

 ट ५: ल इोियूट, लोल  ल्  .    ट  १७९४ ध श

ल ल पॅि     ल .

 ट ६: ैषयू ो    (१८२५  . ौ: ट ल, लो )

आयुेाील ैदीय ुा:

 ो ा  ो आोच अोुो ो आ. ु ल घट- ‘’, 

 अल ल ‘’  ‘’ ो ो उल्ल   ल ल आ.   घट आ उघट

च  अ   ो  आ अ,  अलो ू अ, अ ो ू  ल .



ीचा आााच (साल ोक) लिीण:

१८    आल ल् ट अरो आ ो  ल अल ल च आ

ो ल ल . ए    ल  लणूी    च

आच ोच  ल  अ . . ए. ल्ल     अभ  ल  आ

:ल   अलो ल . ल्ल ोो लो  ॉल  ऑ   ठ ए ो  लल

.

िू ीाआण ॅािायटोलोी

इच   आच ल आुेच  ोख  ोो ूोच ो

 आ. ूो ो आ  अ ी  ल ल  आ.  ो ो ू 

ध ळो    अ  उल्ल  आ. ो   ूो   ल ल  आ

ो आ आ ुु   ल ल . ू ो  लणूी   आ 

आुे अ च ूो इ अू आ     ल अ  ू आ

 आ.

िंिगनआा आण िाथीच ो:

ुु ो अ ो आो   ल आ.  अ आो ो ए ू ुरल ट

ोू,  , एो  ल्,  ोोोू      आ. ोु

च ु ाु  ो ोच  ैलल ो  उ मू ील ल आ. 

ो ठ ोच आ  ए ो  ण आल आ.  ोच  उ ोणठ

 उ  ल आ. ट अच ज  आ ए ु स लल ल 

अ .

गषू औीो

आुेच ुोल ए   म “ ो ौ..” म औ मू    अ

 ुठल  . ुच अो ू ल अ ोच  अभ  ू 

औ ु ू     ू आुे ‘औ ’  उो आ ू  ल ल

आल्ल . १५००  अ औ  ो ल अभ आ ोू   औ

   आुे  ो आ.   आ  ा औ ु आुे ोो

ल   ल ल आ.     आ ू ोच औ ोध   आुे

ो - - : उ   झल. च   : ो 

औ ो   ल. ूध ‘’ उ उल आल.  उ  ूल अठ



‘ो’ ू ल   आुे आ.  उ ु औ ू आ ोू

  ल ल् औ ो   ल ल.

बहआयामी चताी:

आुेच  आ  ी उ ु  आ द  झल. 

ू ल आ स   ल . लोृ ल ल ए आ ू  ैठ

ू अ.   ढढ आ , ै, ई, ुई, आ ोच  ै ल

ाच  ळ   ल् आ ो  लोच  आच  ुल्. ल ो

 आु   आ. आ     ए  आ ,   तल

(आुे, , , ु,  आ ओ)  आ.

 ट: १: ए आुे ै आल् ल्आुो ए  उ  . (ौ: ल लई ,

लो )

भ भ िंृीमंध जााचा िंचा:

-  ोृ ोध  आ- आुेल ल झल. ु ल , ट, लो,

लो  आ इोो आ ोध आुे  झल. आुेच शो ौ   ू

ल. ३२५ ई . ध    अल कझो ल ो उ र ैोु  झल

आ  ल ैो ल आो  ल . आुे आ  त ोच  ा ु

आ. आुे  ो  ो, ुु ो आ अो ो ट,  आ अ ो

अु झल . ध ूेू आ  ू आल ल्  ो ल ल  त 

 ल ल आ.

ए ील ैदीय जा ंा:

आुेच इ आच ल ो, ौ ो, ो, औ, ु, उोच

ल आ ो ए ल आ अो ृ ो आ. इल् ो    आ ोल -

ल ट  ल् ू . उ:   ल ल ल ‘-’  ो आ  ो

८   लल. ११   आ  अल ल आ ए ो ‘थथश’ 

श  लल. औ आ औ    अल ल अ ए ल ो ‘ो

ो” लल ल.  ल्ो श्ख ो  ल ोल ल आ. आुेध

व ‘’  झल, व ोो ो लल ल . ै च  ु  ो

ट ट टा लू . ट जा लल ल् अ ोु १९   आुे



 ट झल. , २०  च ु  ोोच ुच धू  ो

आुेच ु    ल .

आयुेाच ैशव ुरा:

ो  आुे ु  ु ल . अलच ाध ा आठ ू आ

 उ मू आुेल    झल आ. , ला , इटल, इोगलो ,आि  ख ो

आुे  आ उ ु झल आ. अ  आुे  र ोस घल् आ.

िमाली आयुे:

  आुेच तु अ  उ  आ. : ुट आ ु

 आ.  ोो आो आुे उ  घण ल    आ. 

आ ा द   अ आल् , , ू आ 

उ ोु आुे आ   ा   आ.



करण - 5
ाचीन भारतातील वनपती आण ाणी वान

आयुवद हा जीव वानातील औषध वानाबरोबरच वनपतीशा, ाणशा, पशवैुयक आण
कृषवान या शाखांचे देखील तनधव करतो. वनपतीशा हे 'वृायुवद' तर ाणशा हे 'मगृायुवद
' हणनू परचत होत.े

‘अवायुवद’ आण ‘गजायुवद’ हे अनुमे अव (घोड)े आण हती या ायांया चकसचेे
तनधव करतात तर ‘कृषशा’ हे शेतीशी नगडत होत.े

ाचीन भारतातील वनपती वान

पुरातनता आण सातय:
ाचीन भारतीय साहयामये वनपतींबल आण कृषेातील ववध पतींबलया नद

आढळतात. वेद, पुराणे आण इतर ंथांमये वनपतशााचा उलखे आढळतो.

ोत:
कौटयाया अथशाामये पकांची कापणी, यांचे नयोजन, पकांवरल रोग, कृषवानक यांबल

अतशय रंजक नद आढळतात. इसवीसनाया ६ या शतकात 'वराहमहर' यांनी लहलेया 'बहृदसंहते'
मये 'वृायुवदाबल एक पूण वभाग लहलेला आहे. 'अनीपुराणात' देखील याचा उलखे आहे. 'चरक
संहता' या आयुवदावरल यात ंथाचे टकाकार 'चपाणदत'यांनी वनपतींना संवेदना आण संामक
मता असयाचा सांत मांडला आहे. 'सरुपाल ' यांया 'वृायुवद'आण 'शारंगधर'यांया 'उपवनवनोद' या
ंथामये देखील वरल वषयावर वतं टपा आहेत. वृायुवदामधील ानाचा वारसा लोकपरंपरेवारा
देखील जतन केला जातो. शतेकर आण आदवासी समदुाय यांयाकडील ान हणजे वनपतवानाचा
सवात मोठा खिजना आहे.

सरुपालांया वृायुवद या ंथामये 'दोष' ह संकपना वापन वनपतींचे रोगापासनू सरंण
करयासाठ आण रोग नवारणासाठ वशट दोषांया असंतलुनाचा परणाम दरू करयासाठ अनेक पती
दया आहेत. या ंथांमये अनेक सूमजीववरोधी पदाथाची याद दल आहे. यात दधू (हतीचे देखील)
, तूप, मध, येठमध , गोमू, गोमय, वप खात,े मोहर ववध मुळे , सालंचा लगदा, हगं, हळद, तळाचे
तले ,मीठ, राख याबरोबरच ववध ायांया (सतन ाणी आण मास)े शररातील मदे आण हाडांमधील
मगज वापरयाया सचूना आहेत.



सुरपाल यांया १० या शतकातील वनपतवानाया ' वृायुवद' या ंथाया
हतलखतांतील एक परछेद (सौजय :एशयन ऍी-हटर फाऊंडशेन, सकंदराबाद)

याती:
आयुवदक साहयातील सदंभानुसार वनपतींचे वगकरण वृ (मु) ,झुडुपे (गुम) आण औषधी

वनपती या गटांमये केले जाते. गुम वगामये वेल आण इतर झुडुपांचा समावशे होतो. तर औषधी
वनपतींचे सपुप आण अपुप असे दोन कार आहेत. वृदेखील सपुप आण अपुप असू शकतात.
वृायुवदामये ववध बीजांचे सकंलन, नवड,साठवण,अंकुरण आण पेरणी, याचबरोबर वनपतींची लागवड,
कलम करयाया पती, वनपतींची नगा, यांचे सचंन, मातीची चकसा, योयता चाचया आण
वगकरण, खतांचे यवथापन, रोग आण कड नयंण, वनपतींचे नामकरण, वगकरण आण यांचा
अनुकूल वा तकूल हवामानाया अदंाजासाठ आण पाणी खनजे यांचा नदशक हणनू उपयोग अशा
माहतीचा समावशे आहे.

पकांया कड व रोगांवर उपचार करयासाठ नीम (कडुनबं ) बयांचा अक तयार
करयाची तयार (सौजय: सेटर फॉर इंडयन नॉलेज सिटस, चेनई )



पकांया कड व रोगांवर उपचार करयासाठ लसूण,आलं आण मरचीचा अक अक
तयार करयाची तयार (सौजय: सेटर फॉर इंडयन नॉलेज सिटस, चेनई)

माणीकरण:
भारतीय कृषी अनुसधंान परषदेने पारंपरक वनपतवानातील ४८७९ वदेशी पतींची नद

केल आहे. यापैक १११ वदेशी तांक पती नवडून यांया ाथमक चाचया आण माणीकरण
परषदेया अखयारतील संथा, देशातील ववध रायांतील कृषी वभाग आण देशभरातील वववयालये
या ठकणी करयात आल.े या उपमांतगत रोग नयंण, पीक संरण, शेती अवजारे, हवामानाचा अदंाज
इयाद वषयांचा समावशे होता. या नवडक पतींपैक ८० % पेा जात पती पूणतः तर ६ % पती
अशंतः माणत होया. वृायुवदामधील अनेक वषय नवीन,आधुनक संशोधनासाठ पायाभतू ठ शकतात.
यातील हवामानवषयी अयासासाठ तथी आण ने या वषयीया ानाचा वापर, पीक लागवड,
पकांची वाढ, उपादन, मातीया चाचया आण वगकरण, वनपतींचा जलनदशक, खनज नदशक आण
हवामान नदशक हणनू वापर या गोटंचा समावेश होतो.

ाचीन भारतातील ाणशा
पुरातनता आण सातय :

ाचीन भारतामये पशुवैयकशा चांगलेच वकसत होते आण याचा वापर गायी, घोडे, हती
अशा पाळीव ायांया वायासाठ होत अस.े सवात आधीचे सदंभ वदेांमये पाहावयास मळतात.

ोत:
'शालहो' यांया 'हयायुवद' नावाया पशवुैयकावरल एका ाचीन ंथामये अवांया

शरररचनेबरोबरच यांचे वगकरण आण अवचकसा याबलची माहती उपलध आहे. 'शालहो' ने
लहललेे अनेक ंथ अरेबक, पशयन आण तबेटयन भाषांमये भाषांतरत झाले आहेत. 'पालकाय'
मनुींया 'गजायुवद' या हतींसंबंधींया ंथामये हतीला होणाया रोगांबल माहती आढळत.े इसवीसनाया
१३ या शतकात 'हंसदेव' यांया 'मगृपीशा ' या ंथामये ाणी आण पयांवषयी अतशय रंजक
माहती उपलध आहे.



(डावीकड)े एक पशुचकसक शयवशारद घोयाया डोयावर शया करताना
(उजवीकड)े एक पशुचकसक शयवशारद घोयाला कृम रतावाने इलाज करताना

(सौजय: वलेकम लायर, लंडन)

याती:
भारतातील ाचीन साहयामये ाणीजीवनातील वैवयतचेा उतम आढावा घेतलेला आढळतो.

'चरक' आण 'सुुत' यांया सांतामाणे ायांचे यांया आवास आण शकारवषयक वतणुकनुसार
वगकरण केले जाते. आवासानुसार ाणी भूचर, भूमगत, जलचर, नभचर आण दलदलया देशातील अशा
गटात वभागले जातात. ायांचे 'सह' (हसकावनू घेणारे), 'वकर' (टोचणारे) आण 'युद' (हला करणारे)
असे कार आहेत.

काह सदंभ ंथांमये अनेक वेगवेगया नकषांवर ायांचे वगकरण केलेले आढळत.े लगक
पनुपादन करणारे ाणी 'योनज'तर अलगक पुनपादन करणारे ाणी 'अयोनज'गटात वभागले जातात.
लगक पुनपादन करणाया ायांचे देखील 'अडंज' आण 'ाणज' असे उपकार आहेत. ंथांमये आता
आण उणता यांपासनू कंवा head vegetation पासनू उपन होणाया जीवांचा देखील उलखे आहे. एका
वगकरण पतीनुसार ाणी यांया पायांया संयेनुसार कंवा खुरांया संयेनुसार वभागले
जातात. मयपुराणानुसार ायांचे वगकरण यांया याशीलतेया वेळेनुसार दनचर, नशाचर कंवा
दोह असे केले जात.े अनेक ायांचे वगकरण यांचे अन आण पोषणपतीनुसार केले जात.े अनेक
आयुवदक ंथांमये ववध ायांया मांसाया औषधी आण पौिटक गणुधमाचा उलखे आढळतो.
याचमाणे एक सजीव दसुया सजीवांवर अवलंबनू असतो (जीवो जीवय जीवनम)् या तवानुसार
अनजाल आण अन साखळी यांचा देखील उलखे आहे.

ाचीन भारतातील लोक नसगाया सहवासात राहायचे आण ाणीजीवनाचे बारकाईने नरण
करायचे. काह ंथांमये तर ायांया वतणुकवन वनपतींमधील औषधी गुणधमासबंधंी नकष काढता
येतो असे हटले आहे. ाचीन भारतीय ंथामये ाणी एखाया रोगाचे नवारण करयासाठ, पोटातील जतूं
घालवयासाठ कंवा सपदंशावर उपाय हणनू काह वशट वनपतींचे सेवन करतात, यावन या
वनपतींया औषधी गुणधमाबल नकष काढणे (zoo-pharmacognosy) या पदतीचे पुरावे मळतात.

आयुवदावरल ंथामये एखाया पदाथाया वषार गणुधमाची परा करयासाठ याची
ठरावक माा ायांया शररात टोचयाया नद आढळतात. वषचकसावानाया या बहु धा पहया
नद असतील.



सय िथती:
केरळ रायातील पारंपरक तांकडून गजायुवदामधील सांत अजनूह वापरले जातात.

भारतातील औषधनमाण कंपया देखील ायांसाठ वनपतीजय औषधंांची नमती आण वतरण
करतात.

जैवववधता आण लोकपरंपरा :
ाचीन साहयामये जैवववधतेची वपुलता, हवामानातील ववधता आण भौगोलक वैवय

यांबल सदंभ आढळतात. ववध भौगोलक वभागातील सहा ऋतूनंुसारचे हवामानबदल हे जवैववधतेसाठ
कारणीभूत असतात. वनपती आण ाणसृटतील आण मानवी जीवनातील ववधता ह १२ योजने कंवा
९६ मैलांपयत आढळते असा उलेख आयुवदक ंथामये आहे. ाचीन भारतातील तांया मते पृवीवर
८४ ल योनी कंवा जाती आढळतात. ह संया सयाया आधुनक शाांनी वतवलेया अदंाजाया
(८७ ल जातीं) खूपच जवळ आहे. सुुतांया मते पृवीवरल या चडं ववधते सखोल अयास होणे
आवयक आहे. भारतातील जवळजवळ ४६०० वांशक समदुाय नसगाया सािनयात राहत असनू यांनी
वनौषधींची लोकपरंपरा जपल आहे. शासनाया वेतनपटावरल उपवैयकय यवसायकांपेा वनौषधी
उपचारकांची १ दशल ह संया खूपच जात आहे.
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cççíjç®³çç cçmlçkçÀçJçj pçmçç lçájç çÆkçbÀJçç vççiçç®³çç cçmlçkçÀçJçj pçmçç cçCççÇ
lçmçí®ç JçíoçbiçMççm$ççlç iççÆCçlç Dçl³çá®®ç HçoçÇ Dç{U Dçmçlçí.

Òçl³ç#ççlç l³çç JçíUçÇ p³ççíçÆlç<ç (Kçiççíuç) Jç iççÆCçlç ní SkçÀ®ç Mççm$ç (çÆJç%ççvç ) cççvçuçí pççlç
Dçmçí.

ÒççjbYç
YççjlççlççÇuç çÆmçbOçámçbmkç=ÀlççÇcçOççÇuç n[çHHçç ³çç DççÆlçÒçç®ççÇvç vççiçjçÇ JçmççnlççÇcçO³çí

vçiçjçÆvç³ççípçvç çÆomçÓvç Dççuçí Dççní. cççíníb-pççí-o[çí, OççíuççJççÇjç, kçÀççÆuçyçbiçç DçççÆo
JçmççnlççÇbcçO³çí HçÓJç&-HççÆ½çcç Jç GÊçj-oçÆ#çCç jmlçí çÆkçbÀJçç ÒçcççCçyç× yççbOçkçÀçcçí Dçmçu³çç®çí
çÆomçÓvç Dççuçí Dççní. ³çç®çç DçLç& Dçmçç kçÀçÇ l³ççJçíUçÇ YçÓçÆcçlççÇ³ç %ççvçç®çç GHç³ççíiç kçíÀuçç pççlç
nçílçç. lçíLçí kçbÀHççmç Jç kçÀçívçcççHçkçÀçmççjKççÇ mççOçvçí oíKççÇuç mççHç[uççÇ Dççnílç. çÆcçUçuçíuçí 45
DçbMççJçj KçáCçç kçíÀuçíuçí çÆMçbHçuçí ní oçKçJçÓvç oílççlç.



içápçjçlç cçOçí OççíuççJççÇjç ³çíLçí çÆcçUçuçíuççÇ n[çHHççkçÀçuççÇvç Jçpçvçí
lçíLçí JçpçvçHç×lççÇ çÆJçkçÀçÆmçlç kçíÀuççÇ içíuççÇ nçílççÇ mçá©JççlççÇuçç Òçl³çíkçÀ Jçpçvç DççOççÇ®³çç

Jçpçvçç®³çç oáHHçì nçílçí Hçjblçá vçblçj cçç$ç mçJçç&lç uçnçvç Jçpçvçç®³çç 10, 100,1000 Hçì
Jçpçvçí çÆomçÓvç DççuççÇ Dççnílç. ³ççJçªvç Dçmçí çÆomçlçí kçÀçÇ lçí uççíkçÀ DçMçç HçìçÇlç içáCççkçÀçj kçÀª
MçkçÀlç, FlçkçíÀ®ç vçJní, lçj oMçcççvçHç×lççÇ GHç³ççíiççlç nçílççÇ. lçLçççÆHç DçpçÓvç çÆJçÜçvççbcçOçí
³çç yççyçlççÇlç SkçÀJççkçw³çlçç vççnçÇ. DççHçuçí ®ççj Jçío çÆvçoçvç 3000 Jç<çí& Hçájçlçvç Dççnílç ní
Dççlçç mçJç&cççv³ç Pççuçí Dççní. JçíoçbcçO³çí oMçcççvçHç×lççÇlççÇuç mçbK³çç DçvçíkçÀ çÆþkçÀçCççÇ
Dçç{Ulççlç. l³ççvçblçj®³çç yç´çïçCç ³çç ûçLççbcçO³çí ®ççj iççÆCçlççÇ³ç mçÓ$çí, lçmçí®ç DçHçÓCçç&bkçÀ
Dçç{Ulççlç. ³çpçáJçí&oçlç HçjçOç& cnCçpçí FbûçpççÇlççÇuç çÆyççÆuç³çvç çÆyççÆuç³çvç ³çç DçbkçÀç®çç GuuçíKç
Dççní. ³çájçíHçcçOççÇuç FçÆlçnçmç HçççÆnuçç lçj Dçmçí çÆomçlçí kçÀçÇ ûççÇkçÀ uççíkçÀçvçç 10000 Hç³ç&lç
DçbkçÀ cçççÆnlççÇ nçílçí, lçj lçíjçJ³çç MçlçkçÀçlç ³çájçíHçcçO³çí çÆcççÆuç³çvç(oMçuç#ç) ³çç DçbkçÀç®çç ÒçJçíMç
Pççuçç. Jçíoçbvçblçj®³çç yç´çïçCçûçbLççbcçO³çí ®ççj ÒçcçáKç iççÆCçlççÆ¬çÀ³çç Jç DçHçÓCçç&kçÀHç×lççÇ ³ççb®çí %ççvç
Dçmçu³çç®çí Dçç{Ulçí.



SíçÆlçnççÆmçkçÀ kçÀçuç
mçJçç&lç Òçç®ççÇvç iççÆCçlçûçbLç cnCçpçí MçáuyçmçÓ$çí (çÆ¸çmlçHçÓJç& 600 lçí 800 Jç<çí&).

³ççlççÇuç mçÓ$ççbcçO³çí ³ç%çç®³çç JçíoçÇ®ççÇ YçÓçÆcçlççÇ çÆouççÇ Dççní. ³çç j®çvçílç 200 çÆJçìçb®çí Hçç®ç Lçj
Dçmçlç. mçJçç&lç KççuççÇuç Hç=LJççÇ oMç&çÆJçCççjç lçj mçJçç&lç Jçj®çç DççkçÀçMç. cnCçpçí
Kçiççíuçcçb[uçç®çí ÒççÆlççÆvççÆOçlJç ³ç%çJçíoçÇ kçÀjlç Dçmçí.

iç©[JçíoçÇ®³çç j®çvçí®çç HççÆnuçç Lçj (mçnç ÒçkçÀçj®çí DççkçÀçj, 200 çÆJçìç)
çÆJççÆMçä DççkçÀçj Jç cççHçí Dçmçuçíu³çç çÆJçìçbHççmçÓvç HçÓJç&çÆvç³ççíçÆpçlç #çí$ç (pçmçí, iç©[Hç#ççÇ

DççkçÀçj) çÆvçcçç&Cç kçÀjç³ç®çí Dçmçu³ççcçáUí çÆkçÀ®çkçÀì YçÓçÆcçlççÇ³ç içCçvçHç×lççÇ®çí JçCç&vç ³ççlç ³çílçí.
MçáuyçmçÓ$ççbcçO³çí vçblçj®³çç Hçç³çLççiççíjmç çÆmç×çblççMççÇ çÆcçUlççÇpçáUlççÇ mçÓ$çí çÆcçUçuççÇ Dççnílç.
MçáuyçmçÓ$ççblç DçvçíkçÀ içáblççiçáblççÇ®³çç YççÌçÆcçlççÇ³ç Hç×lççÇ çÆou³çç Dççnílç. GoçnjCççLç&, oçívç
®ççÌjmççb®³çç yçíjpçíSJç{í DçLçJçç JçpççyççkçÀçÇSJç{í #çí$çHçÀU DçmçCççN³çç ®ççÌjmçç®ççÇ j®çvçç, çÆkçbÀJçç
çÆouçíu³çç Jçlçá&UçSJç{í Þçí$çHçÀU DçmçCççN³çç ®ççÌjmçç®ççÇ j®çvçç. ³çççÆMçJçç³ç ®ççÌjmççSJç{îçç
Jçlçá&Uç®ççÇ j®çvççHç×lççÇ oíKççÇuç çÆouççÇ Dççní. (³ççmççþçÇ Dç®çÓkçÀ iççÆCçlççÇ³ç GÊçj vçmçlçí kçÀçjCç
π ³çç ûççÇkçÀ vççJççvçí ÒççÆmç× Dçmçuçíu³çç ³çç DççÆvç³ççÆcçlç içáCçkçÀç®³çç mçJçç&lç pçJçU®çç içáCçkçÀ
JççHçjçJçç uççiçlççí).



MçáuyçmçÓ$ççlç GuuçíKç DçmçuçíuççÇ Hçç³çLççiççíjmç çÆmç×çblçç®ççÇ YçÓçÆcçlççÇ³ç j®çvçç
DçMçç YçÓçÆcçlççÇ³ç Hç×lççÇ®çí kçÀçbnçÇ GHççÆmç×çblçnçÇ çÆouçí Dççnílç. GoçnjCççLç& : 2 ³çç DçbkçÀç®³çç
Jçiç&cçÓUçmççþçÇ KççuççÇuç mçÓ$ç çÆouçí Dççní. ní Hçç®çJ³çç oMççbMçmLççvççHç³ç¥lç Dç®çÓkçÀ Dççní.

MçáuyçmçÓ$ççbcçO³çí iççÆCçlççÇ³ç SkçÀkçÀçb®ççÇ mçbkçÀuHçvççnçÇ cççb[C³ççlç DççuççÇ. nçÇ HççÆjcççCçí cççvçJççÇ
oínj®çvçíMççÇ pççí[uçíuççÇ nçílççÇ.
14 DçvçáMç : 1 DçbiçáU (yççíìç®ççÇ uççbyççÇ)
12 DçbiçáUí : 1 ÒçoíMç (nçlçç®ççÇ uççbyççÇ)
15 DçbiçáUí : 1 Hçço (Hçç³çç®ççÇ uççbyççÇ)
24 DçbiçáUí : 1 DçjlvççÇ (HçÓCç& nçlç)
30 DçbiçáUí : 1 Òç¬çÀcç (HççTuç)
120 DçbiçáUí : 1 Hçá©<ç (nçlççmçn cççvçJççÇ MçjçÇj)



Hçá{í kçÀçbnçÇ MçlçkçÀçbvçblçj çÆHçbiçuç ³çç®³çç sbomçÓ$ççblç Jçíocçb$ççcçOççÇuç Dç#çjçb®³çç
G®®ççjuççbyççÇmççþçÇ çÆÜmlçjçÇ³ç DçbkçÀçb®çç GHç³ççíiç kçíÀuçç Dççní. - uçIçá Jç içá©. çÆJççÆJçOç
Dç#çjmçcçá®®ç³ççb®ççÇ çÆÜmlçjçÇ³ç DçbkçÀiçCçvçç oíCççjçÇ mçÓ$çí l³ççlç Dççnílç. ³ççcçO³çí®ç MçÓv³ç nçÇ
mçbkçÀuHçvçç DçççÆCç l³çç®çí çÆ®çvn ³ççb®ççnçÇ mçboYç& çÆcçUçuçç Dççní.
l³çç®ç JçíUçÇ pçÌvç ûçbLçmçççÆnl³ççcçO³çí çÆJçéççMççÇ mçbyçbçÆOçlç cçççÆnlççÇ oílççvçç DççÆlçMç³ç cççíþîçç
DçbkçÀçb®çç GHç³ççíiç kçíÀuçíuçç çÆomçlççí. çÆMçJçç³ç YçÓçÆcçlççÇ, DçHçÓCçç&bkçÀ, SkçÀçÇkçÀjCç Jç ¬çÀcççblçjCç
³ççb®ççÇnçÇ cçççÆnlççÇ ³çç ûçbLççblç çÆcçUlçí. lçíLçí çÆouçíuçí Hçç³ç ³çç DçbkçÀç®çí SkçÀ pçJçU®çí cçÓu³ç 10 ³çç
DçbkçÀç®çí Jçiç&cçÓU ní vçblçj DçvçíkçÀ MçlçkçíÀ GHç³ççíiççlç nçílçí.

Òçç®ççÇvç ûçbLççblççÇuç (FmçJççÇmçvç HçÓJççÇ& çÆlçmçjí MçlçkçÀ lçí FmçJççÇmçvç HççÆnuçí MçlçkçÀ) DçbkçÀHç×lççÇ



uç#ççlç IçíC³ççmççjKççÇ iççíä cnCçpçí oMçcççvçHç×lççÇ®çí DçbkçÀ cççb[lççvçç lçí
oMççbMçmLççvçcçÓu³ççÒçcççCçí cççb[uçí pççlç vçmçlç. cnCçpçí 40 nç DçbkçÀ 20,20 lçj 60 nç
DçbkçÀ 20,20,20 Dçmçç çÆuççÆnuçç pççlç Dçmçí.

FmçJççÇmçvççHçÓJççÇ& kçÀçbnçÇ MçlçkçíÀ yçç´ïççÇ çÆuçHççÇ Go³ççuçç DççuççÇ. ³çç çÆuçHççÇlççÇuç DçbkçÀHç×lççÇ
mçcç´çì DçMççíkçÀç®³çç Dçç%ççHç$ççlç çÆomçÓvç ³çílçí. nçÇ DçbkçÀHç×lççÇ Hçá{í çÆJçkçÀçÆmçlç nçílç içíuççÇ,
DçjyççÇ çÆJçÜçvççvççÇ çÆlç®çç mJççÇkçÀçj kçíÀuçç, l³ççlç mçáOççjCçç nçílç jççÆnu³çç, lççÇ MçíJçìçÇ ³çájçíHç
cçOçí Hççí®çuççÇ DçççÆCç Dççpç DççHçCç lççÇ DçjíçÆyçkçÀ DçbkçÀHç×lççÇ cnCçÓvç DççíUKçuççÇ pççlçí.

YççjlççÇ³ç DçbkçÀHç×lççÇ®çç çÆJçkçÀçmç oçKçJçCççjí çÆMçuççuçíKç. mçá©JççlççÇ®ççÇ çÆuçHççÇ DçMççíkçÀç®³çç
Dçç%ççHç$ççlç, lçj MçíJçì®ççÇ çÆuçHççÇ nçÇ oíJçvççiçjçÇ çÆuçHççÇ®çí HçÓJç&mJçªHç Dççní.



mçáJçCç&kçÀçuçç®çç ÒççjbYç
mçácççjí F.mç. 400 HççmçÓvç cnCçpçí içáHlçmççcç´çp³çç®³çç kçÀçuççHççmçÓvç YççjlççÇ³ç

KçiççíuççÆJç%ççvç Jç iççÆCçlççÆJç%ççvç ³ççb®çç mçáJçCç&kçÀçuç mçáª Pççuçç Dçmçí cnCçlçç ³çíF&uç. ³ççHçÓJççÇ&®ç
mLççvçcçÓu³ççbçÆkçÀlç DçbkçÀHç×lççÇ (MçÓv³ççmçn) ª{ PççuççÇ nçílççÇ. oáoÌ&Jççvçí DççHçu³ççuçç ní kçÀOççÇ®ç
GcçpçÓ MçkçÀCççj vççnçÇ kçÀçÇ nçÇ DçbkçÀHç×lççÇ cçáUçlç kçÀçíCççuçç mçá®çuççÇ DçmççJççÇ. Dççpç ³çç
Hç×lççÇuçç HçççÆ½çcççl³ç oíMççblç DççOçáçÆvçkçÀ cnìuçí pççlçí kçÀçjCç Jçj çÆouçíu³çç
mLççvçcçÓu³ççÆJçjçÆnlç jçícçvç Hç×lççÇ®çç l³ççHçÓæJççÇ& lçíLçí GHç³ççíiç kçíÀuçç pççlç Dçmçí. FmçJççÇmçvçç®³çç
HççÆnu³çç MçlçkçÀçlççÇuç yççÌ× lçlJçJçíÊçç JçmçáçÆcç$ç ³çç®³çç uçíKçvççlç ³çç Hç×lççÇ®çç mçboYç&
Dçç{Ulççí. DççÆOçkçÀ mHçä mJçªHççlç mçvç 458 cçOççÇuç uççíkçÀçÆJçYççiç ³çç pçÌvç ûçbLççlç DççÆOçkçÀ
mHçä cçççÆnlççÇ Dççní. l³ççJçíUçÇ Yççjlççlç ³çç Hç×lççÇ®çç mçJç&$ç GHç³ççíiç mçáª Pççuçç nçílçç DççÆCç
vçblçj nçÇ Hç×lççÇ DçjyççÇ uççíkçÀçb®³çç cççO³çcççlçÓvç ³çÓjçíHç cçOçí Hççí®çuççÇ. pçiççlç JçÌ%çççÆvçkçÀ
FçÆlçnçmçç®çç nç SkçÀ cççvççÆyçboÓ mçcçpçuçç pççlççí. kçÀçjCç l³ççcçáUí iççÆCçlççÇ³ç çÆJç%ççvçç®ççÇ Jçíiççvçí
ÒçiçlççÇ nçíT MçkçÀuççÇ.

içápçjçlç cçOççÇuç mççvçKçí[ç ³çíLçí çÆcçUçuçíuçç çÆMçuççuçíKç. ³ççlç mLççvçcçÓu³ççbçÆkçÀlç DçbkçÀHç×lççÇ
JççHçªvç 345 Dçmçç MçkçíÀ (cnCçpçí FmçJççÇmçvç 594) Dçmçç çÆuççÆKçlç Dççní.



mçácççjí 499 mççuççÇ HççìCçç ³çíLçí Dçç³ç&Yçfçvçí Dçç³ç&YçìçÇ³ç nç ûçbLç çÆuççÆnuçç. l³çç
kçÀçUçlççÇuç iççÆCçlç DçççÆCç Kçiççíuç ³ççb®ççÇ çÆJç%ççvççÆJç<ç³çkçÀ cçççÆnlççÇ mçbkçÀçÆuçlç kçÀjCççjç nç
Hçç³ççYçÓlç ûçbLç mçcçpçuçç pççlççí. kçíÀJçU 121 MuççíkçÀçb®³çç ³çç ÒçyçbOççJçj Yçç<³ç kçÀjCççjí
mçnçJ³çç lçí mççíUçJ³çç MçlçkçÀçb®³çç kçÀçuççJçOççÇlç 12 ûçbLç çÆuççÆnuçí içíuçí. F.mç.800 cçO³çí lçí
DçjyççÇ Yçç<çílç çÆpçPçd-Dçuçd-Dçpç&yççj ³çç vççJççvçí Yçç<ççblççÆjlç Pççuçí, DçççÆCç 1300 mççuççÇ
l³çç®çí uç@çÆìvç Yçç<ççblçj ÒççÆmç× Pççuçí. l³ççlç Dçç³ç&Yçfç®çí vççbJç Dç[á&yç@çÆjDçmç Dçmçí çÆuççÆnuçí
Dççní.

Dçç³ç&Yçfçvçí DçOç&-p³çç nçÇ mçbkçÀuHçvçç Hçá{í cççb[uççÇ.
ûççÇkçÀ çÆ$çkçÀçíCççÆcçlççÇcçOçí kçíÀJçU HçÓCç&-p³çç nçÇ mçbkçÀuHçvçç nçílççÇ.

Dçç³ç&YçìçÇ³ççcçOçí kçÀçívççb®³çç p³ççb ®çí Dç®çÓkçÀ cçÓu³ç oíCççjç lçkçwlçç Dççní. lçmçí®ç π ³çç çÆ®çvnç®çí
®ççÌL³çç oMççbMççHç³ç&lç 3.1416 Dç®çÓkçÀ cçÓu³ç oíKççÇuç Dççní. ³çççÆMçJçç³ç iççÆCçlçÞçíCççÇ®³çç
DçbkçÀçb®ççÇ yçíjçÇpç, Jçiç&cçÓU Jç IçvçcçÓU kçÀç{C³çç®ççÇ mçÓ$çí, kçáÀfkçÀ vççJçç®çí DççÆvçOçç&çÆjlç HçÓCçç&kçÀ



GÊçjç®çí çÆÜ®ççÆuçlççb®çí ÒçLçcçHçoçÇ mçcççÇkçÀjCç mççí[çÆJçC³çç®çí mçÓ$ç ³ççb®çç mçcççJçíMç GuuçíKçvççÇ³ç
Dççní. kçáÀfkçÀç®çç GHç³ççíiç oí³ç Jç<çç&b®³çç mçbK³çílç çÆkçÀlççÇ HçÓCç& HççÆjYç´cçCçí nçílççÇuç lçí çÆvççÆ½çlç
kçÀjC³ççmççþçÇ nçílç Dçmçí. DçLçç&lç Dçç³ç&YçìçÇ³ççlç kçÀçnçÇ ®çákçÀç jççÆnu³çç nçíl³çç ní cççv³ç kçÀjçJçí
uççiçíuç. GoçnjCççLç& : MçbkçÓÀ Jç iççíuç ³ççb®çí IçvçHçÀU. ³ççb®ççÇ oá©mlççÇ Dçvçá¬çÀcçí yç´ïçiçáHlç DçççÆCç
YççmkçÀjç®çç³ç& ³ççbvççÇ vçblçj®³çç kçÀçUçlç kçíÀuççÇ.

Dçç³ç&Yçìçvçblçj®çç mçáJçCç&kçÀçuç
FmçJççÇ mçvç 598cçOçí pçvcçuçíuçç yç´ïçiçáHlç nç SkçÀ cçnçvç iççÆCçlççÇ nçílçç.

yç´ïçmHçáÀìçÆmç×çblç ³çç l³çç®³çç ûçbLççlç l³ççvçí ®ç¬çÀçÇ³ç ®çlçá<kçÀçívçç®çç DçY³ççmç kçÀªvç l³çç®³çç
#çí$çHçÀUç®çí mçÓ$ç çÆouçí Dççní. DçMçç mçÓ$çç®çç MççíOç ³çÓjçíHçcçOçí vçblçj mçlçjçJ³çç MçlçkçÀçlç
uççJçuçç içíuçç.

ABCD ³çç ®ççÌkçÀçívçç®³çç a,b,c,d ³çç Yçápçç DçmçlççÇuç lçj #çí$çHçÀUç®çí mçÓ$ç Dçmçí Dççní
Area ABCD = √[(s – a) (s –b) (s – c) (s – a)]

³çíLçí DçOç&HççÆjçÆcçlççÇ s = (a + b +c + d)/2



yç´ïçiçáHlççvçí $çÝCç mçbK³ççb®ççÇ mçbkçÀuHçvçç oíKççÇuç cççb[uççÇ nçílççÇ. lçmçí®ç Dçvçblç
(infinity) nçÇ mçbkçÀuHçvçç Kç®sío vççJççvçí (Kç : MçÓv³ç, MçÓv³ççvçí Yççiçu³ççJçj çÆcçUCççjçÇ
jççÆMç) Hçá{í DççCçuççÇ. l³ççvçí YççJçvçç vççJçç®ççÇ çÆ¬çÀ³çç çÆJçkçÀçÆmçlç kçíÀuççÇ nçílççÇ : çÆÜçÆlç³ç Jçiçç&®³çç
DççÆvççÆ½çlç mçcççÇkçÀjCçç®çí HçÓCçç&bkçÀ GÊçj çÆcçUçÆJçC³ççmççþçÇ. l³ççvçí ³çç mçcççÇkçÀjCççuçç Jçiç&Òçkç=ÀçÆlç
Dçmçí vççJç çÆouçí nçílçí.

lççí DççOçáçÆvçkçÀ iççÆCçlçç®çç SkçÀ cçnlJçç®çç mçbmLççHçkçÀ nçílçç Dçmçí cnCçlçç ³çíF&uç. l³çç®³çç
ûçbLçç®çí DçvçáJçço Dçiççíoj HçÀçjmççÇ DçççÆCç vçblçj uç@çÆìvç Yçç<çílç kçíÀuçí içíuçí nçílçí.

mççlçJ³çç MçlçkçÀçlççÇuç SkçÀ nmlççÆuççÆKçlç yçkçwMççuççÇ ³çç iççJççlçÓvç (pçí Dççlçç HçççÆkçÀmlççvç
cçOçí Dççní) 1881 mççuççÇ MççíOçuçí içíuçí. SkçÓÀCç 70 YççípçHç$ççbJçj çÆuççÆnuçíu³çç ³çç
nmlççÆuççÆKçlççcçOçÓvç l³çç kçÀçUçlççÇuç iççÆCçlççÆ¬çÀ³ççbJçj ¢çÆä#çíHç ìçkçÀlçç ³çílççí. GoçnjCççLç&
DçHçÓCçç&bkçÀ, iççÆCçlçÞçíCççÇ, çÆMçJçç³ç kçÀçuç, Jçpçvç, êJ³ç, Fl³çççÆo.

yçkçwMççuççÇ ³çíLççÇuç nmlççÆuççÆKçlçç®çç kçÀçnçÇ Yççiç



³çç®ç kçÀçUçlççÇuç SkçÀ ÒçKçj yçáçÆ×cççvç iççÆCçlççÇ YççmkçÀj (HççÆnuçç) ³ççvçí çÆ$çkçÀçíCççÆcçlççÇ
³çç çÆJç<ç³ççJçj DçûçiçC³ç ³ççíiçoçvç kçíÀuçí (GoçnjCççLç& p³çç (Sine) ®çí Dç®çÓkçÀ iççÆCçlççÇ³ç
cçÓu³ç). vçJçJ³çç MçlçkçÀçlç jçä^kçÓÀì mçcç´çìç®³çç jçpçmçYçílççÇuç mçáÒççÆmç× iççÆCçlççÇ cçnçJççÇj ³ççvçí
kçíÀJçU iççÆCçlç çÆJç<ç³ççuçç JçççÆnuçíuçç HççÆnuçç ûçbLç çÆuççÆnuçç. l³ççlç HççÆjçÆcçlç cçççÆuçkçÀç (finite
series), ¬çÀcç®ç³ç Jç mçcç®ç³ç (permutations and combinations), cççvçkçÀ
mçÓ$çí (standard formulas), oçívç Dç%ççlç jçMççÇb®ççÇ jí<ççÇ³ç (linear) mçcççÇkçÀjCçí,
Jçiç&mçcççÇkçÀjCçí (Quadriatic equatuins), uçbyçJçlçá&Uç®³çç HççÆjIçç®çí pçJçUpçJçU
Dç®çÓkçÀ cçÓu³ç DçççÆCç Flçj DçvçíkçÀ mççOçvççb®çç mçcççJçíMç Dççní.

YççmkçÀj (HççÆnuçç) ³çç®çç 0 lçí 180 DçbMç Hç³ç¥lç p³çç (Sine) ®çí pçJçUpçJçU Dç®çÓkçÀ
cçÓu³ç oçKçJçCççjç DççuçíKç.



yççjçJ³çç MçlçkçÀçlç YççmkçÀj ³çç®ç vççJçç®çí DççCçKççÇ SkçÀ HçbçÆ[lç nçíTvç içíuçí. lçí
YççmkçÀjç®çç³ç& ³çç vççJççvçí DççíUKçuçí pççlççlç. l³ççb®³çç çÆmç×çblççÆMçjçícçCççÇ ³çç ÒççÆmç× ûçbLççvçí
DçpçÓvç SkçÀ HççTuç Hçá{í ìçkçÀuçí. l³ççlç Jçiç& Jç Içvç mçcççÇkçÀjCçí mççí[çÆJçC³çç®ççÇ Hç×lççÇ çÆouççÇ
Dççní. yç´ïçiçáHlçç®çí DççÆvç³ççÆcçlç mçcççÇkçÀjCççb®çí kçÀç³ç& Hçá{í vçíTvç l³ççbvççÇ ®ç¬çÀJççuç (cyclic
method) nçÇ DççÆOçkçÀ HççÆjCççcçkçÀçjkçÀ vçJççÇvç Hç×lççÇ cççb[uççÇ. GoçnjCççLç&, l³ççvççÇ
oçKççÆJçu³ççÒçcççCçí 61x2 + 1 = y2 ³çç mçcççÇkçÀjCçç®ççÇ HçÓCçç&bkçÀ GÊçjí

61x2 + 1 = y2 are x = 226153980, y = 1766319049

DçMççÇ Dççnílç. uç#ççlç IçíC³ççmççjKççÇ Içìvçç cnCçpçí l³ççvçblçj Hçç®ç MçlçkçÀçvççÇ HçÀcçí&ì vççJçç®³çç
ÖçíbÀ®ç iççÆCçlç%ççvçí ní®ç mçcççÇkçÀjCç mççí[çÆJçC³çç®çí DççJnçvç lçlkçÀçuççÇvç iççÆCçlç%ççbHçá{í þíJçuçí nçílçí.

YççmkçÀjç®çç³çç&vçç yççÇpçiççÆCçlççÇ³ç mçbkçÀuçvç (Integration)cnCçpçí mçbyçbçÆOçlç jçMççÇb®³çç
yçíjpçí®ççÇ cç³çç&oç Dçmçlçí ³çç®ççÇ kçÀuHçvçç nçílççÇ. GoçnjCççLç& iççíuçç®çí DçvçíkçÀ Jçlçá&UçkçÀçj
®çkçÀl³ççbcçOçí çÆJçYççpçvç kçÀªvç l³çç®çí #çí$çHçÀU Jç IçvçHçÀU cççípçC³çç®ççÇ mçbkçÀuHçvçç l³ççbvççÇ
cççb[uççÇ nçílççÇ. lçmçí®ç yççÇpçiççÆCçlççlççÇuç J³çálHçVç (Derivative) ³çç mçbkçÀuHçvçí®³çç lçí KçÓHç
pçJçU Dççuçí nçílçí.l³ççmççþçÇ lççlkçÀççÆuçkçÀ içlççÇ nçÇ mçbkçÀuHçvçç l³ççbvççÇ cççb[uççÇ Dççní DçççÆCç p³çç
®çí J³çálHçVç kçÀçíp³çç Dçmçlçí DçmçínçÇ l³ççvççÇ çÆuççÆnuçí Dççní. (derivative of Sine is

Cosine)

YççmkçÀjç®çç³çç&b®³çç çÆmç×çblççÆMçjçícçCççÇ ®çç HççÆnuçç Yççiç cnvçpçí DçbkçÀiççÆCçlççJçjçÇuç
uççÇuççJçlççÇ vççbJçç®çç ûçbLç. ³çç ûçbLççlç uççÇuççJçlççÇuçç çÆJç®ççjuçíu³çç çÆJççÆJçOç DçbkçÀiççÆCçlççÇ³ç ÒçMvççb®çí
kçÀçJ³çcç³ç Yçç<çílççÇuç mçbkçÀuçvç Dççní. nç ûçbLç mçJç& çÆJçÐççL³çç&b®çç DççJç[lçç nçílçç. DçkçÀyçj
yççoMçnçvçí l³çç®³çç ojyççjçlççÇuç kçÀJççÇkçÀ[Óvç l³çç®çí HçÀçjmççÇ Yçç<ççblçj kçÀªvç Içílçuçí nçílçí.



iççÆCçlçç®ççÇ kçíÀjUçÇ³ç MççKçç
kçíÀjUcçO³çí KçiççíuççÆJç%ççvççÒçcççCçí®ç iççÆCçlççÆJç%ççvçç®çínçÇ ³çMçmJççÇ Hçávç©ppççÇJçvç

®ççÌoçJ³çç lçí mçlçjçJ³çç MçlçkçÀçlç Pççuçí, lçíLççÇuç iççÆCçlç%ç cççOçJç (F.mç. 1340 - 1425)
³ççvçí yççÇpçiççÆCçlçç®çç Hçç³çç j®çuçç. l³ççvçí p³çç (Sine) Jç kçÀçíp³çç (Cosine) ³çç çÆ¬çÀ³ççb®çç
Jçiç&cçççÆuçkçÀç mJçªHççlç çÆJçmlççj kçÀªvç oçKççÆJçuçç (pççí v³çÓìvç cçççÆuçkçÀç cnCçÓvç %ççlç Dççní).
lçmçí®ç π ³çç DçbkçÀç®çç oíKççÇuç çÆJçmlççj Òçmlçálç kçíÀuçç.

nç çÆJçmlççj ûçíiçjçÇ-uçÌyççÆvçPç cçççÆuçkçÀç ³çç vççJççvçí %ççlç Dççn. Kçjí lçj nçÇ cçççÆuçkçÀç cççOçJç ³çç
iççÆCçlç%çç®³çç vççJççJçj Dçmçç³çuçç nJççÇ, kçÀçjCç l³ççvçí KççuççÇuç cçççÆuçkçÀç Òçmlçálç kçíÀuççÇ

nçÇ cçççÆuçkçÀç DççÆOçkçÀ Jçíiççvçí kçíÀçqvêlç nçílç pççlçí DçççÆCç lççÇ DçkçÀjçJ³çç oMççbMççHç³ç¥lç Dç®çÓkçÀ
Dççní.

vççÇuçkçbÀþ mççícç³³ççpççÇ (F.mç.1444-1545) Jç p³çí<þoíJç (F.mç. 1500-
1600) ³ççbvççÇ nçÇ Hç×lççÇ DççCçKççÇ mçcç=× kçÀªvç YççjlççÇ³ç yççÇpçiççÆCçlçç®çç Hçç³çç cçpçyçÓlç
kçíÀuçç. GoçnjCççLç& l³ççvçí kçíÀuçíuçç çÆÜHçoçÇ³ç çÆJçmlççj Dçmçç Dççní :



YççjlççÇ³ç iççÆCçlçç®ççÇ JçÌçÆMçäîçí
Flçj oíMççbÒçcççCçí YççjlççÇ³ç iççÆCçlççÆJç%ççvç J³ççJçnççÆjkçÀ içjpçç HçÓCç& kçÀjC³ççmççþçÇ

çÆvçcçç&Cç Pççuçí. ³ç%çJçíoçÇ®çç Dç®çÓkçÀ DççjçKç[ç lç³ççj kçÀjCçí, ûçnYç´cçCçç®çí cççiç& MççíOçÓvç
kçÀç{Cçí, ûçnCççb®çí YçççÆkçÀlç, Fl³çççÆo. Hçjblçá l³ççcççiç®çç ¢çÆäkçÀçívç vçíncççÇ®ç lçkç&Àmçbiçlç
çÆJç®ççjçJçj DççOçççÆjlç nçílçç, ûççÇkçÀ Hç×lççÇÒçcççCçí iç=nçÇlçkçÀçbJçj (GoçnjCççLç& ³çáçqkçwuç[ ®ççÇ
YçÓçÆcçlççÇ) DççOçççÆjlç vçJnlçç. YççjlççÇ³ç iççÆCçlç%ççb®çç kçÀìç#ç DçMççÇ mçÓ$çí Jç Hç×lççÇ cççb[C³ççkçÀ[í
Dçmçí kçÀçÇ l³ççlçÓvç Kçç$ççÇuçç³çkçÀ Jç Dç®çÓkçÀ GÊçjí ÒççHlç JnçJççÇlç. ³çç iççÆCçlç%ççbvççÇ l³ççb®³çç
Hç×lççÇb®çí lçkç&Àmçbiçlç Jç kçÀçìíkçÀçíj mçcçLç&vç kçíÀu³çç®çí çÆomçÓvç Dççuçí Dççní, çÆJçMçí<çlç: mçbyçbçÆOçlç
oçÇIç&uçíKçvççcçOçí. YççmkçÀjç®çç³ç& cnCçlççlç kçÀçÇ GHçHçÊççÇ (çÆmç×lçç oíCçí) ní çÆMç#çCçHç×lççÇ®çí
cçnlJçç®çí Dçbiç Dççní. p³çí<þoíJççvçí lçj l³çç®³çç ³çáçqkçwlçYçç<ç ³çç ûçbLççlç ³ççmççþçÇ®ç Kç®ç& kçíÀuçç
Dççní. cçç$ç $ççíìkçÀ uçíKçvççlç çÆmç×lçç çÆouççÇ pççlç vçmçí. mçáÒççÆmç× iççÆCçlç%ç jçcççvçápçvçd
³ççbvççÇnçÇ DçvçíkçÀ Òçcçí³çí cççb[uççÇ DçççÆCç çÆmç×lçç oíC³çç®çí kçÀç³ç& FlçjçbmççþçÇ Kçáuçí þíJçuçí.

YççjlççÇ³ç iççÆCçlçç®çç çÆJçmlççj ³çç çÆJççÆMçä Hç×lççÇcçáUí Kçábìuçç kçÀçÇ kçÀç³ç nç SkçÀ ®ç®çí&®çç
çÆJç<ç³ç Dççní. Flçj kçÀçjCççb®ççÇ ®ç®çç& FçÆlçnçmç DçY³ççmçkçÀçbvççÇ kçíÀuççÇ Dççní, GoçnjCççLç&
DçY³ççmçkçíbÀêí Jç l³ççb®ççÇ mççbKçUçÇ ³ççbcçO³çí SíçÆlçnççÆmçkçÀ IçìvççbcçáUí ³çíCççjç J³çl³ç³ç (Kççmç
kçÀªvç GÊçj Yççjlççlç), jçp³çkçÀl³çç&b®çç cç³çç&çÆolç DççÞç³ç DçLçJçç iççÆCçlç%ççbcçOççÇuç FlçjçbHçí#çç
Jçj®ç{ nçíC³çç®³çç Jç=ÊççÇ®çç DçYççJç (pççÇ Jç=ÊççÇ ³çájçíHççÇ³ç çÆJç%ççvçÒçCççuççÇuçç kçÀçjCççÇYçÓlç þjuççÇ).
FlçkçíÀ DçmçÓvçnçÇ ³çç çÆJç%ççvç#çí$ççblççÇuç Yççjlçç®çí ³ççíiçoçvç kçÀçíCçl³ççnçÇ kçÀmççíìçÇJçj Òç®çb[ nçílçí
Dçmçí cnCççJçí uççiçíuç. oMçcççvçHç×lççÇ Dçmççí kçÀçÇ yççÇpçiççÆCçlç, DçLçJçç kçÀçíCçlççÇnçÇ
çÆJç%ççvççÆJç<ç³çkçÀ çÆcçcççbmçç Dçmççí, ³ççb®çç ÒçJççmç DçjyççÇ ÒçJççMççb®³çç mçnç³³ççvçí ³çÓjçíHçHç³ç¥lç Pççuçç
DçççÆCç DççOçáçÆvçkçÀ çÆJç%ççvçç®³çç çÆJçkçÀçmçç®çí cçnlJçHçÓCç& Hçç³ççYçÓlç IçìkçÀ Òçoçvç kçíÀuçí içíuçí.



करण -7

धातुशा
उपयोिजत वानास आज तंान हणुन संबोधले जाते. परंत,ु पूव मानवनमत तंान - जसे

दगडकाम,शतेी, पशुपालन, कंुभारकाम,धातुशा,वोयोग,मणकाम,लाकूडकाम,गाडीकाम,जहाजबाधंणी,जलवाहतकू

- वानाया वशेष जाणकारशवाय वकसत झाले. सभोवतालचे वव मनुय यासाने बदलयाला तंान

मानल, तर थम दगडी अवजाराचंे अितव भारतीय उपखंडांत वीस लाख वषापूव आढळते ! याचमाणे नवपाषाण

युग, जे साधारणतः दहा हजार वषापूव होत,े यामये सधंू आण गंगेया खोयामये जी शेती सुधारणा झाल,

यामये पायाचे सुनयोजन,भांडी, धातचूी अवजारे, दळणवळण इयादंची गरज भासल.

शेतीखरेज धातशुााने मानवी समाजात महवाचा बदल घडून आणला यामुळे याने शाे,अवजारे

यांया वेगवेगया णेींना जम दला. यापैक काह अवजारे पूव दगडा पासून बनवल जात असल तर ती

अतशय ओबडधोबड व जड होती. धात,ू मौयवान असो वा नसो, अलकंारांचा मुय घटक असयाने सांकृतक

उनयनात महवाची भूमका बजावतो.

धातशुा हणजे धातचूे खनजापासून वलगीकरण,शुधीकरण,धातुमण व उपयोजन. आज जवळपास

८६ धातूचंी माहती आहे पण यातील बहु तेक मागील दोन शतकात शोधले गेले आहेत. सात पुरातन धातु ं मये

जयांची गणना होते ते शोध मानुसार सोने, तांबे, चांद, शस,े कथल, लोह आण पारा हे आहेत. मागया ७०००

वषापासून भारतामये धातशुा कौशयाची उच परंपरा सांभाळल गेल आहे. यातील महवाचे पडाव आता

आपण पाहू .

हडपा सयता-पवु व समकालन धातुशा
भारतीय उपखंडातील धातू वापराचा थम पुरावा बलुचतानातील मेहरगढ येथे सापडतो जो इ.पु. ६०००

चा आहे. यामये थानक तांयाचा एक छोटा मणी सापडला जो खनजापासून वलगीकरण कन काढललेा नाह.

तांयाया धातशूााला वकसत हायला पुढची १५०० वष लागल. हा काळ गावा गावां मधील यापाराचे जाळे

वकसत होयाचा काळ होता याया आधाराने शकेडो वषानंतर हडपा सयतेची शहरे उभी राहल.

पुरातव वभाया उखननात असे आढळूवन आले आहे क हडपातील धातुकम तांयाचे खनज (थेट

कंवा थानीय वसाहतींया मायमातून) अरावल पवत रांगा, बलुचतान कंवा यापलकडू ात करत

असत.लवकरच यांया असे लात आले क तांबे व कथल यांया मणातून काय तयार होते जे तांयापेा

अधक मजबूत असून ओतकामास सोपे व गंज रोधक आहे.कायामये ववध धातू जसे नकेल,आसनक कंवा



शस,े नैसगक रया असयास अथवा कृम रया मण केयास ते इतके कठण होते क यायापासून

बनवलेया छनीचा दगड तासयास उपयोग होऊ शकतो !या मधातू मये कथलाचे माण १ ते १२%,

आसनक चे माण १ ते ७%, नकेलचे माण १ ते ९% व शशाचे माण १ ते ३२% पयत आढळून आले आहे.

तांबे कंवा काय धातलूा आकार देयासाठ या पधतीचंा वापर केला जातो यामये घडकाम (forging), sinking,

raising, cold work,अनुशतन (annealing), riveting, lapping andजोडणे (joining) यांचा समावेश होतो.

हडपातील लोकांनी धातू ं पासून बनवलेया ववध वतू ंमये भयाचा फाळ, बाणाचे टोक, कुहाडी,छनी,

कोयते, तलवार व सरुचे पात,े सुया, आकडे आण भांडी (तवा, कढया, सूरई इयाद) या पाहायला मळतात.या

यतरत,कायाचे अंडाकृती आरसे (यांना एकाबाजूने वशट पधतीने उंचावून दसुया बाजूने तकाक आणल

गेल होती),करवती (यांया दायांची अशी वशठ रचना होती क यामये पाठोपाठ असललेे दाते करवतीया

वध बाजलूा वाकवललेे होते) यांचा समावेश होतो. करवती तयार करायची ह पधत रोमन काळापयत अय

ात हवती. या यतरत,कायाचे अंडाकृती आरसे (यांना एकाबाजूने वशट पधतीने उंचावून दसुया बाजूने

तकाक आणल गेल होती),करवती (यांया दायांची अशी वशठ रचना होती क यामये पाठोपाठ असलेले

दाते करवतीया वध बाजूला वाकवलेले होते) याचंा समावेश होतो. करवती तयार करायची ह पधत रोमन

काळापयत अय ात हवती.

याखेरज कायाया ववध मनुयाकृती (जसे सध नाचणार मुलगी) आण ाणी (एडका, हरण,

बैल...) हडपा येथील उखननात सापडले आहेत.

लॉट-वॅस (Lost-wax)पधतीने बनवयात आलले नाचणाया मुलची कायाची मू (मोहजो-दडो),कायापासून

बनवलेले पाऊल आण पजण व बैल (कालबंगान). [सौजय:भारतीय पुरातव सवण]



या मूया लॉट-वॅस (lost-wax)पधतीने बनवयात आया होया. लॉट-वॅस (Lost-wax)पधतीमये थम

मेणाची आकृती तयार कन ती चकणमातीने आछादल जात,े व नंतर भटत टाकून हे मेण वतळवून बाहेर

काढले जाते. अया कारे तयार झालेया कडक मातीया पोकळ सायामये वतळलेले काय ओतले जाते.

हडपा नवासी, सोने, पे व सोने-याचा म धातु (याला इलेम हणतात) यांचा देखील वापर

ववध कारचे दागने (बांगया, मणी, अंगया, हार इयाद) तयार करयासाठ करत असत. हे दागने बहु तेक

वेळा चीनी मातीया व कायाया भांयांमये लपवून ठेवले जात असत. हे सोने सधंू नदया खोयातून व पे

कदाचत गॅलेनापासून कंवा थानक शसेयुत सफाइड पासून वलग केले जात असावे.

हडपा कालखडंा नंतर
हडपा सयतेया काळी व यानंतर, एक अात सयता अितवात आल, िजयात तांयाची साठवण

करायची वृी होती. यांनी चंड माणात तांयाया औजारांची नमती उर व मय भारतात केल. नंतरया

युगामये तांबे आण काय धातूकारांनी अधक शाशुध पधतीने अनेक उम कलाकृतीचंी नमती केल.या

मधे बुधांया चडं काय पुतयाची (जो २.३ मीटर उंच व १ मीटर ंद आहे) दखल घेणे आवयक आहे. हा

पुतळा ई. ५०० ते ७०० या काळात सुतानगंज (भागलपूर िजहा, बहार) येथे हडपा काळातील लॉट-वॅस

(Lost-wax) पधतीने नमला गेला आहे. सया हा पतुळा बमगहॅम संहालयात (इंलंड) आहे.

बुधाचंा चंड काय पुतळा, (सुतानगंज, भागलपूर िजहा, बहार) [सौजय: ]



याच माणे तामळनाडू मये नंतर तयार झालेले (व आजह तयार होत असललेे) हजारो पुतळे, यामये चोल

काळातया नटराजाया कायाया सु ंदर मुया गणया जातात, दखल घेयाजोगे आहेत. दैनंदन उपयोगाया

कायाया अनेक वतू आजह बनवया जातात, याचे एक उदाहरण हणजे केरळमये अगद हडपा काळातील

पधतीमाणे तयार होत असलेले काय धातचूे तकाक आणलेले आरसे.

ी महालमी व नटराज यांया चोल काळातील उकृट मुया [सौजय: मचेल डॅनींनो]

लोह धातुशा
यामाणे सधंू सयतेला काय धातू युगाशी जोडले जात,े याचमाणे गंगेया खोयात जी सयता

होती, तला लोह युगाशी जोडयात येते. ह सयता, ई. पु. पहया सहकात उदयास आल असे मानयात येत

असे. परंत,ुअलकडील काळात गंगेया खोयात आण वंयाचल पवताया पूवला केलेया उखननात असे दसून

आले आहे क लोह धातूचे उपादन याह पूव, हणजे जवळपास ई.पु. १८०० याह आधी होत होते व याचा

मोया माणात उपयोग ई.पु. १००० या काळात चलत झाललेा दसतो. उर वेदकाळातील काह ंथांमये

'काळा धातु' (कृणायस) चा उलेख आढळतो व सवात जनुा असलेया ऋवेदात 'आयस' शदाचा चा उलेख

अढळतो याचा अथ आता तांबे कंवा काय आहे अशी आता मायता आहे.

भारताया अय भागात लोह-धातुशा हे गंगेया खोयातनू शकयात आले कंवा याचा वतंपणे

वकास झाला हे सांगणे कठण आहे. परंतु हे मा पट आहे क भारतातील तांबे, काय व लोह धातशुााची



सुवात ह जर आशयातील तकु व कॉकेशीयसया समकालन असल तर ती आयात करयात आलले नाह

तर वतंपणे वकसत झालेल आहे.

ई.पु. पहया सहकातील लोह सचंन भट (सौजय: राय वान क , नवी दल)

वूझ पोलाद
भारत हा दोन वशेष कारया आधुनक व नूतन लोह धातू नमतीमये नणात होता. यातील पहला

धातू हणजे वूझ पोलाद, जो दण भारतात ई.पु. ३०० मये बनवयात येत असे. हा धातू , एका अयंत

नयंत अया काबु रकरण (Carburizing) येतून बनवयात येत असे व दण भारतातून थेट सीरया पयत

याची नयात होत असे. सरयात यापासून अयंत कणखर व धारदार हणून नावाजलले अशी 'दमासकस तलवार'

बनवयात येत असे. पण हे नाव दमाकस (सीरयाची राजधानी) शहरावन न येता यावरल ये दरयान

लाटांसारया तयार झालेया आकृतींमळेु मळाले असयाचीच अधक शयता आहे. बाक काहह असो, या

भारतीय पोलादाला 'पूवकडील वमयकार धात'ू हणून संबोधले जायचे.

िवंटयस कटयस या इतहासकाराने असे लहू न ठेवले आहे क तशलेचा महान राजा पोरस याकडून

अलेझाडंरला (ई.पु. ३२६) या अनेक भेट मळाया यात जवळपास २.५ टन वूझ पोलाद देखल होते. याचा

अथ, हे पोलाद सोने व रनांपेा पेाह अधक मौयवान मानले जात असे. नंतर याच पोलाद पासून अरबांनी

अनेक तलवार व शे बनवल. मयपूवमये ती व मसुलमानांमये जी युधे झाल, यामधे या दमासकस

तलवारचंी मता पाहू न युरोपयन लोक थक झाले.मोगलांयाकाळात देखील, तलवार व अय शे बनवयासाठ

हा आवडता धातू होता.



वूझ पोलादापासून बनवलेल १८ या शतकातील एक तलवार. याची मूठ पोलादाची आहे व वन सोयाचा जाड

थर दला आहे. (सौजय: आर. बालसुमयम)

या धातू पासून बनवलेया चलखतावंर सबुक कलाकुसर केल जात असे व यावर आकृया कोन यात सोने,

चांद व पतळे वापन जडावाचे काम केले जात असे. गोवळकडा व हैदराबादया शासकांकडील शागारात व

रणिजत सगं, राजपूत व मरायांया युध सामी मये या पोलादापासून बनलेया शाांना फार मानाचे थान

होते.

वूझ पोलाद हे मुयतः लोह आण १ ते १.९% इतया अधक माणात असलेया काबनया मणातून

तयार होते. खरेतर 'वूझ' हा शद 'उकु' या कानडी शदाचा अपंश आहे. कानडी भाषेत पोलादाला 'उकू'

हणतात.या पोलाद तयार करयाया येमये, पहयांदा सिछ लोह तयार करयात येत असे व नंतर या

सिछ लोहास (sponge iron) उच तापमानास नेऊन बडवयात येत असे. असे करताना slag यातून बाहेर पडतो.

यानंतर हे लोह, कोळसा व लाकडी तुकयांसोबत चनी मातीया जाड भांयात ठेऊन सील (seal) केले जात असे.

ह चनी मातीची भांडी नंतर उच तापमानास नेऊन गरम केल जात यामळेु कोळसा व लाकडातील काबन

मोया माणात लोहात शोषला जाऊन लोहाचे पोलादात पांतरण होत असे. अया येनंतर थंड झयावर वूझ

पोलाद धातशुीलेया (Ingot) पात ात होत असे.

थेट१७या शतकापासून अनेक पािचमाय वायांनी भारतातील लोह आण पोलादाया भयाचंे

तपशीलवार वणन लहू न ठेवले आहे. या संदभात ािसस बुकॅनन ने दण भारताया वासादरयान लहू न

ठेवलेले तपशील अतशय महवाचे ठरतात.साधारणपणे१८ या शतकानंतर अनेक इंिलश त (पीअसन, टडट,

फॅरेडे),  च त (जीन-रॉबट ीआंट) व इटलतील तांनी शकेडो योग कन वेगवेगया धातू व घटकांचे

(वशेष कन काबनचे) वेगवेगया माणात मण केयास काय परणाम होतो याचा शोध घेतला. अया असंय



योगांनंतर पािचमाय तांना भारतीय पोलाद शांया तोडीची शे तयार करता आल.सवात महवाचे

हणजे या सव तांनी यांया यनांतुन काबनची पोलादातील भूमका माहत कन घेतल व पोलाद नमतीची

याह जाणून घेतल.

दलचा लोह तभं
लोह धातचूा दसुरा आधुनक व नूतन योग दलया जगसध लोहतभंात केलेला दसून येतो. हा

१६०० वष जुना लोह-तंभ ७.६७ मीटर उंच व ६ टन वजनाया घडीव लोहाचा बनला आहे. थम हा तभं चंगुत

वतीय (ई. ३७५ ते ४१४), याला वमादय हणूनह ओळखले जात,े याने मयदेशातील सांची जवळील

उदयगर (याचे नाव याकाळी वणुपादगर असे होते) येथे उभारला. नंतर ई. १२३३ मये हा तभं दल

येथे (नंतर िजथे मुिलम आांयांनी कुवत-उल-इलाम नावाची मिजद बाधंल) आणून थापत केला गेला

िजथे आज लाखो लोक हा न गंजणारा वमयकार तभं पाहायला येतात.

पण हा तभं का बरे गंजत नाह?अनेक भारतीय(वशेष कन ी. आर. बालसुमयम यांनी) व

पािचमाय तांनी अनेक वष या न गंजणाया तभंाचे रहय जाणून घेयाचा यन केला. इतया वषाया

संशोधनानंतर आा कुठे याचे रहय उलगडले आहे आण हे लात आले क ह गंजरोधक मता या धाततूील

फुरद (फॉफरस) या घटकामुळे ात झाल आहे. हा घटक, लोह आण हवेतील ाणवायूया संयोगाने एक

संरक थर तयार होतो जो गंजयापासून वाचवतो. जर काह कारणाने या तभंावर एखादा खरा उमटला तर हा

थर पुहा तयार होतो. तभंाया या वमयकार मतचेे ेय या लोहारांना जाते यांनी अयंत यनपूवक

अनेक योगांनंतर योय कारचे लोह-खनज आण अशा तंभांया नमतीची योय या शोधून काढल.

अय लोह-तंभ व तुळया
असे अजून काह तभं भारतात आहेत, उदाहरणाथ मयदेशातील धार व तटय कनाटकातील कोडचा

पवत येथील तंभ. ओडशातील जगनाथ पुर (१२वे शतक) सारया काह मंदरांमये हेच तंान वापन मोठ

मोठे लोह तभं नमाण केले गेयाचे आढळते. कोणाक या सूय मंदरामंधले लोह तंभ तर याह पेा मोया

आकाराचे आहेत. या तभंांचे रासायनक वलेषण केयावर याची खाी झाल क या तभंांमये फुरद युत

घडीव लोह (९९.६४% लोह, ०.१५% फुरद,अयप माणात काबन आण गंधक,जत व मगनीज चा पूण अभाव)

वापरयात आले आहे.



जत
भारतीय धातशुाी अयह अनेक धातू ंशी परचत होते. या मये जत चा वशेष उलेख करणे

आवयक आहे कारण याया कमी असलेया उकलनांकामुळे (९०७ oC),खनजातून वलगीकरण करतानाच याचे

बापीभवन होते. पेर रंगाया या जताचे उम गुणवेचे पतळ तयार करयाकरता खूप महव आहे. या साठ

जत वलगीकरणामये एका वशट ऊधपातन येचा उपयोग केला जात असे यामये जताचे बाप हण

कन पुहा घनप अवथते आणले जात असे. याच पधतीचा उपयोग पायाया वलगीकरणासाठ करयात

येत असे. याचा उलेख काह संकृत ंथांमये (उदाहरणाथ, १४ या शतकातील रसरनसमुचय हा ंथ).

जावर खाणीतील जत-धातशुा (सौजय: राय वान क , नवी दल)

राजथान मधील जावरया खाणींमये ई.पु. ५ या कंवा ६या शतकात जत नमती होत असयाचे

पुरातवीय परुावे मळाले आहेत. यामळेु हे तंान पुढे शकेडो वष अधक वकसत होत गेले असावे.

ऊवपातनावारे जत उपादनाचे तंान वकसत करणारा व यामये वीणता मळवणारा भारत हा पहला

देश होता. जत उपादनात भारत इतका अणी देश होता क जावरया खाणीमंये ई. १३ या ते १८ या

शतकांया कालावधीत जताचे ५०००० ते १००००० टन उपादन झाले. इंज इतहासकारांनुसार हे उपादन ई.

१७६० पयत चालू होते व जत वलगीकरणाची ह वशेष या इंजांनी १७ या शतकात इंलडला नेल. याला

आपण तंान हतांतरणाचे उदाहरण मानू शकतो जे वूझ पोलादाचे इतकेच महवाचे ठरते.



सामािजक संदभ
आपण हे नमूद केले पाहजे क भारतातले धातचूे अधकतर उपादन हे काह सामािजक गटांवारे

नयंत केले जात असे. उदाहरणाथ, उरदेशातील अगरया समाजातील लोक कंवा मयदेशातील लोहकार

समाजातील लोक. आजह या समाजातील लोक झारखंड, बहार, पिचम बंगाल, केरळ व तामळनाडू येथे सापडतात.

१६ या शतकाया उराधात वूझ धातूची चंड नयात भारतातून पशयाला होत असे व या नयातीमये भारत

अनेक वष अणी राहयाने या समाजाने भारताया अथयवथेमधे मोलाचे योगदान दले आहे.भारताचा लोह

आण पोलाद यवसाय १८ या शतकापयत अतशय जोरात होता. परंतु भारतावर इंजी राय आयानंतर हा

यवसाय उतरणीला लागला. याचे कारण हणजे इंजांनी वतःचे उपाद भारतात वकायला सु केले व भारतीय

उपादनावर चडं कर लादले. आधुनक कारखायातून तयार झालेया पोलादाने शेवट पारंपरक पधतीया

भारतीय उपादनावर कायमचे वरामचह लावले.



करण ८

पयावरण संवधना सबंंधी भारतीय पारंपारक ान 

८. पयावरण संरणा बल भारतीय पारंपरक ान परचय

भारताया अनेक भागांमये, िनसगाबल ेम आण ेची समृ परंपरा यांचा समुदाय
वारसा ाचीन काळापासून आहे. धािमक चार, परंपरा आण चालीरती यांची या बाबतीत
मोठ भूिमका आहे. भारतीय धम सामायतः पयावरणवादाचे अिधवा आहेत. यासाठ
यांनी सामाय लोकांमये अशा सुिनत मागदशक तवांचा चार केला क संपक
आण िनसगा मधील आभास यांची खाी पटेल. तो ाळंूसाठ काह धािमक वधी करणे
व पार पाडणे अशा ददशक वपात आला जेणेकन यांया जीवनाचा एक माग
बनले. कधी कधी हे संदेश पयावरण संरण आण संवधन आछादत वपात असत.

आज, जेहा जगावर पयावरणीय असमतोल आण पयावरणवषयक िनकृ दजा यांचे
एक गंभीर संकट येत आहे, तेहा आपयासाठ अशा महवाया परंपरा समजून घेणे
अिधक महवाचे आहे.

िनसग

िनसग संवधन संकृती ाचीन वैदक कालखंडापासून आहे. चार वेद-ऋवेद, सामवेद,
यजुवद आण अथव वेद यात भजनातून ववध नैसिगक घटकांचे ेव समपत केले
गेले आहे. ऋवेदातील भजनात अनेक देवी-देवतांची ओळख सूय, चं, मेघगजना, वीज, 

बफ , पाऊस, पाणी, ना, झाडे इ. ारे केली गेली आहे. यांचा गौरव आण उपासना
आरोय, संपी आण समृदायक हणून करयात आली आहे. पाऊस- इं देवांया
भजनांची संया सवात मोया माणात आहे. सूयपासना वैदक उपासनेमये अयंत



महवाची आहे. सूयाची पूजा सूय, मातड, उषा, पुकर,  इ. वपात केली जाते. आज
हे िस झाले आहे क सौर ऊजा ह ऊजचा अंितम ोत आहे जी ऊजा वाहाचे िनयमन
अन साखळ ारे, ववध पोषण चाारे चालवते आण अशा कारे पूण पृवीवरल
पयावरणास िनयंत करते, कदािचत ाचीन लोकांना हे चांगले समजले.ऋवेदातील
गायी मंाचा जप, येक शुभ संगी केला जातो यात सूयाबल संपूण तुती आहे. 
याच माणे अथव वेद िनसगाचे महव अधोरेखत करते आण पृवीया तुतीची संुदर
भजनेह यात आहेत. उलेखनीय दरूी सह ितवलुर यांया कुराल या दण
भारतातील तािमळ भाषेतील एका ाचीन ंथात िनसगाया संरणात राहयाची गरज
यावर जोर दला जातो: चमकदार पाणी, मोकळ जागा, डगरटेकया आण जंगले एक
कला थापन करतात. गु ंथ साहब असे हणते, ‘हवा गु आहे, पाणी पता आहे
आण पृवी ह सवात महान माता आहे’.  

वनपती आण विश देशातील कंवा कालखंडातील ाणजात

ाचीन भारतीय परंपरेत झाडांनाह चंड महव देयात आले आहे. चार वेद ववध
वनपती, झाडं, फुले आण यांच महव संदभ पूण आहेत. झाडं आण वनपतींना
ाणीचेतना हणून मानले जात असे आण यांना हानी पोहोचवणे एक अपव कृय
हणून ओळखले गेले होते. अथववेद ववध औषधी वनपतींचे वैकय मूय समृ
करते. ाचीन ंथांमये आपयाला झाडांचा संदभ यांया पौराणक शंसह येतो, जसे
कपवृ आण पारजात. प (कमळ) आण काह वृ जसे, वटवृ (वडाचे झाड) कंवा
जंगल क योत (हंद मये पळशः, यूटा दोसा Butea frondosa) यांयाकडे वशेष
ल देयात आले. पंपळ वृाची पूजा (याला बोधी वृ असेह हटले जाते, संकृत मये
अथ, फकस रलीगीओसा Ficus religiosa) लोक वधी झाले आण पंपळ वृाला 
पुराणामये सव वृांचा राजा हंटले गेले. वेळेया ओघात, ववध देवी आण देवता



यांयाशी संबंिधत असणाया अशा अनेक वनपती आण झाडे यानुसार पूजन करयात
आली. 

आपया वत: या परसरात, आपण येक सकाळ एका झाडाया सभोवतालया
मंडळात फरत असलेया महलांना पाहलेच असेल. आपण कारण समजयाचा कधी
य केला आहे का? या समजुती मूलभूत असयामागे काह वैािनक कारणे आहेत.

पंपळ वृ वातावरणात सतत ाणवायू सोडत असतो आण हणून, असे ान आमया
पूवजांनी एक आयामक वपात ठेवले.

याचमाणे बेलाचे झाड (एले ममलोस, Aegle marmelos), अशोक वृ (साका अशोक
Saraca asoca), चंदन आण नारळ यांना ववध धािमक वधींमये वशेष महव दले
गेले आहे; तसेच दवूा (िसनोडॉन डॅटलोन Cynodon dactylon), तुळस (ओिसमम
Ocimum), केळ, कमळ, झडू, जावंद (हबकस, hibiscus), ई (अक, कॅलोोपस
aak, Calotropis)इ.



भारतात वृ पंथांया उपीसाठ तीन मुख घटक जबाबदार होते, लाकडे, पाने, फळे इ.
जे मानवांसाठ उपयु होते. अशी मायता होती क, मानवांना यांया दःुखद संकटातून
या आयांनी मागदिशत केले यांनी झाडांना पछाडले होते आण मानवांनी या
झाडांना आदर दला यांनी यांना औषधी वनपतींसाठ पयाय दान केला.

वनपती आण विश देशातील कंवा कालखंडातील ाणजात व यांचे मानवी
जीवनाशी संघटन याचे िचण महाभारत, रामायण आण कािलदास अिभानशाकंुतल
सारया महाकायाारे करयात आले होते. यामये झाडे, वेली, ाणी आण पी यांचे
रंगीत िचण लोकांशी संभाषण करत आहे आण यांया सुख- दःुखाचे सामाियकरण
करत आहे हे अशा कारे दान केले गेले आहे, जे दशवते क लोक मानवाया आण
िनसगाया सुसंवादावर वास ठेवतात. 

मनुमतृी, एक ाचीन संकृत मजकूर वनपतींचे एक वेगळे वगकरण देते, आण असे
सांगते क यांयापैक काह सुख द:ुख अनुभवू शकतात आण यांयात जागकता
आहे. हे शावचनांमये देखील िचहांकत केले आहे क एक झाड मुलगा हणून दक
होऊ शकते, अनेक पुराणात या वधींचे तपुवधी हणून वणन केले आहे. अथ
वृासाठ (पंपळ) केला जाणारा उपनयन समारंभ तसेच वटवृ आण कडूिनंब
झाडांदरयान केलेले लन वधी देखील लात घेयासारखे आहेत. धमाचयाया
ंथांमये वनपतींना पाणी देणे हे भरपूर फायदेकारक मानले जाते.

कौटय यांया मते, झाडे कंवा याया फांा कापणे एक गुहा आहे आण यासाठ
यांनी ववध िशा वहत केया.



पव तंभ

पव तंभांची परंपरा सामायपणे ाचीन काळात देखील होती आण अजूनह लोक व
आदवासी समुदाय याचा सराव करत आहेत. पव तंभात अशा जुया झाडांया घडांचा
समावेश होतो, जे साधारणपणे एका गावाया बाहेरल भागात मूळ रहवाशांनी गावाची
थापना करयासाठ जंगलांना साफ केयावर तोडलेले नाहत. असे तंभ देवी देवतांचे
िनवासथान कंवा आमा मानले गेले आण हणून अयंत काळजीपूवक संरत केले
गेले. या भागांमये झाडे कापणे ितबंिधत करयात आले होते आण काह अंशी धािमक
ेमुळे आण काह देवांया, देवी-देवता व आमा यांया रागाला सामोरे जायाची भीती
यामुळे कोणीह आदेश नाकारयाचे धाडस करत नहते. बयाच तभांजवळ
गावकयांनी गावातील सण आण इतर संगी दरयान देवतांना य आण होमापणे व
बिलदान देणे सु केले. ह पव तंभाची संकपना जीवावरणाया समकालीन
संकपनांशी जुळवली जाऊ शकते.

 



वयजीवन

वय ाणी आण अगद तसेच पाळव ायांना
सुा ाचीन परंपरांमये थानािभमान आण
आदर दला गेला.
अनेक हंदू देवता
आण देवींकडे वाहन 

कंवा वाहान हणून
काह विश ाणी
कंवा पी आहेत. 

यात िसंह, वाघ,

ही, बैल, घोडा,
मोर, हंस, घुबड, 
िगधाड, बैल, उंदर

आदंचा समावेश आहे. वसाहती िनयम सधन िशकार मये



अंतभूत होईपयत, वय ायांचे लोकांया धािमक ेशी असलेया सह संबंधांनी
भारतामये इतया मोया कालावधीसाठ यांया संरणातील महवाची भूिमका
बजावली. वय जीवनाशी संलन असलेया पव भावनेने संरत आण पयावरणीय
संतुलन राखयासाठ योगदान दले.

उदाहरणाथ, सापाचे संबंध भगवान िशव आण साप (कंवा नाग) उपासनेशी कन ाणी
संवधन करयासाठचा आपया संतांकडून एक जागतृ य होता, जो अयथा याया
वषार छळ वृीमुळे भीती उेजत करतो. खरेतर, साप हा अन चातील एक महवाचा
दवुा आहे आण पयावरणीय संतुलन राखयात महवाची भूिमका बजावतो. 

मनुमतृीमये वनपती आण जनावरांया संवधनाबल य आण अय
सूचनांचे संदभ आहेत. हे वृ कंवा ायांना हानीकारक ठरणायाना विश िशा देतात.

ाचीन िसंधु नदया संकृतीतील अनेक कलाकृती आण िशके जसे वळू (कंवा कुबड
नसलेली), वाघ, ही, गडा, हैस, मगर यासारया ायांना िचत करतात, परंतु
पुकळदा पौराणक ाणी जसे क एकिशंगी. जर या ायांया तीकामकतेचे अचूक
महव वादववादातच राहते, तर हडपांनी यास पपणे महव दले आहे. ते सुा
झाडांची पूजा करत होते हे अनेक औषधी गोयांया पुरायांारे समजते, जसे क हे एक
(डावे)



यामये एखाा यासपीठावन वृ िचण केले जाते यावन दसले.

 

वैदक काळात गाय एक अयंत मौयवान ाणी मानली जात होती; ऋवेदमये देवांची
माता अदती, हला 'दैवी गाय' असे हटले जाते. महाभारतमये संपूण पृवीची तुलना
गोमातेशी केली जाते यात मानव, देवता व दरुामे, वृ आण पवत सव जणांनी
ितयातून इछेमाणे काय हवे ते िमळवलेले पाहले आहे. अनेक शाांनी जनावरांची
अनावयक हया वहत केली आहे. नंतर, मौय साट अशोकनेह आपया िशकवणीने
ायाचंी ूरतेने केलेली िशकार ितबंिधत केली; गुजरातमधील िगरनार येथील यांया
आेनुसार (डावीकडे) यांनी गरज असताना यांना वैकय उपचार करयाचे आदेश
दले.

वनपतींचे संरण

अनुमाकं गुाचे वप वहत िशा 
१ 
अ
 

ब

वृतोड
खाणकाम, कारखाना कंवा मोठे पूल / धरणे 

इयाद उभारणे. 

सरपण 

अपराधी यचा
अवमािनत/िनकृ य
हणून िनषेध करावा (XI 

६४).

अपराधी यचा
अवमािनत/िनकृ य
हणून िनषेध करावा (XI 

६४).

 

२ फळे असणार झाडे, झुडूप कंवा दहेुर कंवा
फुलांया वनपती

गुहेगाराला शंभर वेळा
वाचणे आवयक आहे

 



३ झाडे अथवा लागवडखालील वा जंगली रोपे न
करणे

पापाबल ायत
करयासाठ, अपरायाला
संपूण दवसभर
गायीबरोबर उपथत
राहावे लागते आण फ
दधुावर िनवाह करावा
लागतो.

ायांचे संरण ०५-

नोहबर-१७

अनुमाकं गुाचे वप वहत िशा
१ ायांची छेडछाड (ास देणे) गुहयाया गंभीरतेनुसार 

अनुप दंड असावा
२ जखम कंवा इजा र येईपयत करणे उपचारांचा खच गुहेगाराने

करावा
३ एखाा वाहनाया अिशत चालकामुळे 

इतर ायांना दखुापत झायास 

वाहनाया मालकाने दोनशे 

पनास दंड भरावा 
४ गाय, ही, उंट, घोडा इ. सारया ितत

जनावरांना नुकसान पोहचवणे.

अपरायाने पाचशे पनास 

दंड भरावा 



कौटय या अथशाात देखील जेथे जंगल आण ाणी अभयारये, असा उलेख केला
आहे तेथे ायांचे िशकारपासून संरण होत होते. यांया देखरेखीसाठ व वन
उपादनाया योय यवथापनासाठ एक अधीक जबाबदार होता. िशकारसाठ ववध
दंडांसह िशा ठोठावयात आली.

बौ आण जैन धमातील संवधन उपदेश

बौ आण जैनधम या दोन ाचीन काळातील सवात लोकय सुधारक पंथात देखील
िनसग संवधनाचे सले दले.

बौ धम सहणुता, ेम, कणा, मा आण अहंसा या सवावर वास ठेवतो. जैन धम
संपूण अहंसेचे समथन करतात, तो पृवीवरल येक जीवनास हाताळतो यामये
लहान कडे कंवा सूमजनांसह सवाना समान महव आहे आण येकाने यांची हया
करयाला मनाई करते. या धारणेने जैव-ववधतेचे रण करयाया दशेने एक



दघकाळ गेला. जैनधम पूण अहंसा उपदेश करत असताना, बौ धम मय मागाने पुढे
जातो आण सांगतो क जनावरांची हया कंवा झाडे तोडणे पूणपणे आवयक होईपयत
केले जाऊ नये. 

 

महावीर यांया अनुयायांना आचरंग सूात पयावरणवषयक गोींबल खालील उपदेश
देतात, यांया मते िनसग 'सव मागानी संरत करावा, कोणताह कचरा, अितरेक,

गैरवापर, दषूण नाह. जर आपण या तवांचे पालन केले तर आपण आपया
पयावरणाचा नाश करणे थांबवू आण सवसाधारणपणे उपलध असलेया संसाधनांचे
जतन क. जर सवासाठ अिधक ोत उपलध असतील तर गरबांनाह याचा योय
हसा िमळेल’ (आर.पी. चंदारया).

बोई आण संवधन 

मययुगीन काळादरयान अनेक धािमक पंथ लोकय झाले याने जोरदारपणे नैसिगक
वातावरणाया संवधनाची समथन केले. असा एक पंथ बणोईचा होता, राजथानातील



हवामानाया ितकूल परथतीत सुा ते मोया माणात वीकारले गेले होते.

संदायाया अनुयायांनी वृ-कल करयावर बंद घालयाचा सला दला कारण यांना
वास होता क झाडं एक सुसंकृत आण समृ वातावरणाचा आधार आहे.
झाडांसाठया ेमाचा बोईया मनात आण आयांमये इतया मोया माणात
अंतभाव होता क, राजथानमधील खेजार गावात ३६३ ये आण वृ पुष व
महलांनी खजुराया (ोसोप िसनेरया) झाडांना आिलंगन दले आण राजाया
माणसांना झाडे तोडयापासून परावृ केले. थािनक राजाने यांया चुना शेती,
वीटभटया यांना इंधन हणून वापरयासाठ, खजुराची झाडे तोडयाचे आदेश दले होते. 

बोई यांनी यांना आिलंगन दले आण यातील अनेक जण मृयुमुखी पडले. नंतर, 
बोई शहदांया समानाथ एक मंदर बांधले गेले. चळवळतील मुख यांपैक एक
अमतृा देवी बोई होया. पाापी राजाने नंतर बोई-िनयंत देशांमये वृांचे व
ायांचे संरण करयाया आेचे आदेश दले. 



एका अध-शुक ेामधील सामाय लोकांना झाडांची खर कंमत समजत होती. उंट, 
गुरेढोरे, मया आण शेयांसाठ खजुराया पानांचे पोषणमूय उच असयाने, पम
राजथानसारया वाळवंट देशामये खजुराचे पान ायांसाठ एक महवाचे अन
आहे. या वृाचे एक अनोखे वैिशय हणजे कोरया हवायाया काळातह जेहा
कोरया भूदेशांत इतर हरत चारा उपलध नसतो तेहा हरया रंगाचे हरवेगार पीक
िमळते. यांया वततृ मूळांया कायणालीमुळे थलांतरत रेती थर होयास मदत
असयामुळे, पम राजथानया अध-शुक भागांतील लोकांनी लागवडखालील
जिमनी व कुरणा दरयान खजूराची झाडे वाढवयास ोसाहन दले. तसेच जवाणू
याकलाप मायमातून नायोजन िनधारण करते. िशवाय, गावकयानी गैर-नापीक
जिमनीचे पुनजीवन करयासाठ सय पदाथ हणून खजुराची पाने वापरली.  महला
गभपातावदध सुरत हणून गभधारणेदरयान साखर िमसळून याची फुलं
वापरतात आण याया झाडाची साल संहणी, दमा, सद आण संिधवाता व भावी
आहे. 

ितकार परंपरा

एकोणसाया आण वसाया शतकाने वन तोडणी वरोधात ितकाराची बरच उदाहरणे
पाहली.  यातील बहुतेक आंदोलने ामुयाने अनैसिगक वसाहतवाद वन
कायांवरोधात होते, जे थािनक लोकांया जीवनावर परणाम करतात, वशेषत:

आदवासी: वसाहती सरकार ारे सरकार-संरत वन िनिमती आदवासींसाठ अयंत
वनाशकार होते, जे पूणपणे वन उपादनावर अवलंबून होते. अशा कारे आदवासी
समुदायांना सरकार वन खायांनी सवािधक नुकसान केले आहे.



करण - ९

आयरुारोय व िनरामायते साठी आयुवद – एक सवण 



Dee³eg. Deejesi³e DeeefCe mJeemLeekeÀefjlee

Dee³egJexo SkeÀ efveefj#eCe / DeY³eeme

efkebÀJee – efvejesieer, megKekeÀejkeÀ Je efnlekeÀejkeÀ peerJeveemeeþer Dee³egJexo

Dee³egJexo cnCepes keÀe³e?

Dee³egJexo ne Meyo Dee³eg: cnCepes®e Dee³eg<³e Je Jeso cnCepes®e %eeve ³ee oesve Meyoeb®³ee

SkeÀef$ekeÀjCeeJeªve le³eej Peeuee Deens. Dee³eg<³eefJe<e³eer®es mebHetCe& %eeve p³ee Meem$eeble Jeve&ve kesÀues

Deens l³eeuee Dee³egJexo Demes cnCeleele.

SkeÀe Dee³egJexoer³e ûebLeele Dee³egJexoe®eer J³eeK³ee Depetve SkeÀe ÒekeÀejeves kesÀuesueer Deens.

Dee³eg<³eeuee DeLee&le ceeCemeeuee efnlekeÀj keÀe³e Deens? DeefnlekeÀj keÀe³e Deens?, megKekeÀejkeÀ

keÀe³e Deens lemes®e og:KekeÀejkeÀ keÀe³e Deens. l³ee®eÒeceeCes efoIee&³eg<eer DeeefCe mJemLe

jenC³eekeÀefjlee keÀe³e keÀjeJes ns p³ee Meem$eele meebefieleues Deens l³eeme Dee³egJexo cnCeleele.

Jejerue J³eeK³esJeªve DeeHeu³ee ue#eele ³esles keÀer Dee³egJexoe®ee cegK³e GÎsMe ne ceeCemeeuee

Jew³eeqkeÌlekeÀ Je meeceeefpekeÀ HeeleUerJej Deejesi³e Je mJeemL³e efceUJetve ossCes ne®e Deens. jesie

Peeu³eeJej ef®eefkeÀlmee IesC³eeHes#ee mJemLe Je efvejesieer jenC³ee®es Ghee³e meJe&ÒeLece keÀjeJesle Demes

Dee³egJexo meebielees Je mJeemL³e osefKeue kesÀJeU MeeefjjerkeÀ HeeleUerJej ce³ee&efole ve jenlee

ceeveefmekeÀ Je DeO³eeeqlcekeÀ ¢äîee osKeerue ceeCemeeves mJemLe DemeeJes Demes Dee³egJexo ceevelees.

peeieeflekeÀ Deejesi³e mebIeìvesves Deejesi³ee®eer kesÀuesueer J³eeK³ee KeeueerueÒeceeCes Deens.

Deej³³e cnCepes J³eeqkeÌle®es MeeefjefjkeÀ Je ceeveefmekeÀ Deejesi³e lemes®e l³ee®es meceepeeMeer Demeuesues

.................. nes³e. kesÀJeU jesie vemeCes (efvejesieer DemeCes) efkebÀJee ogye&uelee vemeCes cnCepes

HeefjHetCe& Deejesi³e veJns.



npeejes Je<ee&HetJeea Dee³egJexoeves mJemLe (efvejesieer) J³eeqkeÌle®eer J³eeK³ee keÀjleevee Jejerue meJe&

ieesäeR®ee efJe®eej kesÀuesuee Deens. MeejerefjkeÀ, ceeveefmekeÀ Je DeO³eeeqlcekeÀ DeMee leervener

HeeleUerJej J³ekeÌleer mJemLe Demesue lej®e l³eeuee efvejesieer cnCeeJes Demes Dee³egJexo meebielees.

1) Dee³eg<³e: Jesoþ Dee³egJexo:~

2) efnleeefnleced megKeog:Keced Dee³egmlem³e efnleeefnlece........~~

DeMeeÒekeÀejs efceUefJeuesues Deejesi³e ns ®eelegefJe&Oe Heg©<eeLe& efMekeÀefJeC³ee®es meeOeve Deens.

³eesi³e ÒekeÀejs efceUefJeuesues Oece&, DeLe&, keÀece Je cees#e ns Heg©<eeLe& J³eeqkeÌleuee SsefnkeÀ

(.............) Je DeO³eeeqlcekeÀ (..............) O³es³e meeO³e keÀªve osleele.

J³eeqkeÌle®es Jew³keÀeflekeÀ efnle (mJeeLe&) ns meeceeefpekeÀ efnlee®³ee Dee[ ³eslee keÀecee ve³es Demes

Dee³egJexo peesj osTve meebielees. meceepee®es efnle meeOeC³eekeÀefjlee Òemebieer J³eeqkeÌleves mJele:®³ee

megKee®ee l³eeie keÀªve og:Ke meesmeC³ee®eer le³eejer þsJeueer Heeefnpes ne®e efJe®eej meceesj þsJetve

Deepe peieeleerue DeveskeÀ osMe ns l³ee l³ee osMeeleerue J³ekeÌleer Je meceepe ³eeb®³ee megKeDe®eer

menekeÀeueerve DeekeÀ[sJeejer peieemeceesj þsJele Deensle. (meieÈ³eele meceeOeeveer Jee Deeveboer

ceeCemeeb®ee osMe- [svceeke&À) Dee³egJexoeves meebefieleuesu³ee megKee³eg<e efnlee³e ³ee mebkeÀuHevesMeer ne

efJe®eej efceUlee pegUlee Deens.

Deejesi³eeefJe<e³eer SkeÀef$eleHeCes keÀjC³ee®ee efJe®eej keÀoeef®ele Dee³egJexo ns Heefnues Demes

Meem$e Deens p³eeceO³es ceeCemeuee mJeemL³e efceUJetve osC³eemeeþer SkeÀef$ele ef®eefkeÀlmee He×leer®ee

efJe®eej kesÀuee Deens. me³egbkeÌle ef®eefkeÀlmee He×leerceO³es ceveg<³ee®es Mejerj, ceve DeeefCe Deelcee

³ee®eyejesyej SkeÀ mebHetCe& Mejerj Demee efJe®eej kesÀuee peelees. ªiCee®eer ef®eefkeÀlmee keÀjleevee

kesÀJeU jesie efkebÀJee efJeke=Àle DeJe³eJe Demee efJe®eej ve keÀjlee mebHetCe& SkeÀmebIe Mejerj Je l³eeuee

Peeuesuee efJekeÀej Demee efJe®eej Dee³egJexo keÀjlees. SkeÀef$ele ef®eefkeÀlmee He×leerle cegK³e

Deew<eOeHe×leer Je l³eeyejesyej Flej Dev³e ÒeMebmeveer³e Je He³ee&³eer ef®eefkeÀlmee He×leeR®ee meceeJesMe



kesÀuee peelees. p³eecegUs megjef#ele Je GHesef#ele Meem$eer³e HeefjCeece efomelee. (³ee efJe®eejebMeer

Dee³egJexefokeÀ JewÐe mencele vemeC³eekeÀ[s DeefOekeÀ keÀue Deens.)

lejerosKeerue Dee³egJexefokeÀ ûebLeebceO³es meebietve þsJeues Deens keÀer Dee³egJexoe®ee DeY³eeme

keÀjCeeN³eebveer keÀeueeveg©He veJeerve DeY³eemeu³ee peeCeeN³ee Meem$eeb®ee Je ef®eefkeÀlmee He×leeR®ee

GHe³eesie ceveg<³eeuee Mejerj mJeemL³e efceUJetve osC³eekeÀjerlee DeY³eeme keÀªve keÀjeJee.

melJe, Deelcee Je Mejerj ³ee leerve KeebyeebJej DeeHeues peerJeveªHeer Lej GYes Deens, Demes

Dee³egJexo Meem$e meebieles. J³eeqkeÌle Je meceäer®ee Deejesi³eeMeer meceleesue yee¿e me=äerceO³es pemes met³e&,

®ebê Je Jee³et ns me=äerleerue JesieJesieÈ³ee ef¬eÀ³eeb®ee meceleesue jeKeleele. l³ee®eÒeceeCes Mejerjele

efHeÊe(..........) keÀHeÀ (peue/meesce) Je Jeele (Jee³et) ns Mejerjeleerue efJeefJeOe ®e³eeHe®e³e ef¬eÀ³eebb®ee

meceleesue jeKeleele. Je He³ee&³eeves Mejerje®es Deejesi³e megjef#ele jenles.

Òel³eskeÀ J³eeqkeÌle ne efJeMes<e Deens Je l³ee®eer SkeÀ efJeMeer<ì MeejerefjkeÀ Je ceeveefmekeÀ

pe[CeIe[Ce (Òeke=Àefle) ner pevcele: JesieJesieUer Demeles. p³ee®³eeJej l³ee®es Deejesi³e DeJeuebyetve

Demeles. cnCetve®e ef®eefkeÀlmee keÀjleevee Òel³eskeÀ JeeqkeÌle®eer Òeke=Àlee, Je³e, yeueeyeue, J³eeOeer, nslet,

J³eeOeer DeJemLee, oes<e, ot<³e (Oeelet .......) Deeqive keÀesä F. ®es Heefj#eCe Je efJe®eej keÀªve

Deew<eOes, Deenej- efJenej ³eeb®eer JesieJesieUer ³eespevee keÀjeJeer Demes Dee³egJexo meebielees. ³eeÒekeÀejs

J³eeqkeÌlemeeHes#e ef®eefkeÀlmee ns Dee³egJexoe®es JewefMeÿîe Deens. meesH³ee Yee<esle meeebiee³e®es lej pJej

(leeHe) ner SkeÀ®e J³eeOeer (ue#eCe) IesTve 3-4 efkebÀJee DeveskeÀ ªieCe SKeeÐee JewÐeekeÀ[s Deeues

lej l³ee Òel³eskeÀe®eer ef®eefkeÀlmee keÀjleevee JewÐe JeefjueÒeceeCes efJe®eej keÀªve JesieJesieÈ³ee

Deew<eOeeb®ee GHe³eesie pJej veeefnmee keÀjC³eekeÀefjlee keÀjlees. Deepe®³ee keÀeUele pevegkeÀer³e

met$eeb®³ee Meem$eeceOeerue Peeuesu³ee mebMeesOeveele veJeerve ef®eefkeÀlmee Meem$e meg×e J³eeqkeÌlemeeHes#e

ef®eefkeÀlmee keÀjC³eeme meebieles.

efHeb[ - ye´ïeeb[ v³ee³e



Dee³egJexoele JeCe&ve kesÀuesu³ee meJe& efme×ebleeHewkeÀer meJee¥le cenlJee®ee efme×eble cnCepes efHeb[ -ye´ïeeb[

v³ee³e ³ee efme×ebleevegmeej pes pes me=äerceO³es Deens les meJe& ceveg<³e MejerjeceO³es Deens. p³ee YeeJeeb®³ee

mece DeJemLescegUs me=äerleerue Ie[ecees[er ®eebeieu³ee ÒekeÀejs Ie[tve efle®es J³eJenej veerì ®eeueleele

l³ee®e YeeJeeb®³ee ³eesi³e ef¬eÀ³eebcegUs J³eefmle®es Deejesi³e J³eJeefmLele jenles. JesieÈ³ee Meyoele

meebiee³e®es lej ceveg<³e Mejerj ns yee¿e me=äer®es met#ce efkebÀJee ueIegªHe Deens. me=äer®es Deejesi³e

(efvemeiee&®es meblegueve) efìkeÀJeues lej®e ceveg<³ee®es Deejesi³e efìkeÀJeej Deens. DeLee&le ceveg<³eeves

efvemeiee&®ee GHeYeesie Deefve³eb$eerle He×leerves Iesleuee lej me=äer®ee veeMeeyejesyej®eceveg<³ee®ee veeMe ne

efveef½ele Deens.

Dee³egJexo ne He³ee&JejCeeMeer (efvemeiee&Meer) meeOec³e& DemeCeeN³ee Deejesi³e J³eJemLes®ee Yeeie

Deens. p³ee ÒeosMeele pes ueeskeÀ jenleele. l³ee ÒeosMeele keÀeueevegmeej GieJeCeeN³ee JevemHeleer,

DeVeOeeVe, HeÀUs, HegÀues ner l³ee ueeskeÀebvee meelc³e Demeleele. l³eecegUs l³eebvee nesCeeN³ee

DeepeejebJej l³eeb®ee ®eebieuee HeefjCeece neslees. cnCetve®e GÊece Deejesi³e efìkeÀefJeC³eemeeþer l³eebveer

l³eeb®eer peerJeveMewueer l³ee l³ee YeewieesefuekeÀ HeefjefmLeleervegmeej Je $eÝlegvegmeej DemeeJeer Demes Dee³egJexo

meebielees. Goe. GÊejsle Deens Je l³eebvee lees .............Deens. oef#eCesle leebogU peemle efceUlees

cnCetve l³eeb®ee lees Deenej Deens.

Dee³egJexo Meem$ee®es keÀener Dev³e efme×eble -Dee³egJexoeceO³es jesie nesJet ve³esle cnCetve Je jesie

Peeu³eeJej keÀMeer oesvner ef®eefkeÀlmee meebefieleueer Deens. mJeemLeJeOe&ve (jesieÒeeflekeÀejkeÀ) Deew<eOes

ner SKeeÐee®³ee MeejerefjkeÀ lemes®e ceeveefmekeÀ pe[CeIe[CeerMeer ........... Je lees p³ee Òeebleele

jenlees. l³ee YeewieesefuekeÀ JeeleeJejCeeMeer Je $eÝletMeer HeÀUCeejer DeMeer Demeleele. ³eekeÀefjlee

mJeemLe j#eCeemeeþer efove®e³ee&, $eÝleg®e³ee& Je meoJe=Êe F. ®es ceeie&oMe&ve Dee³egJexoeceO³es

meebefieleuesues Deens. lemes®e Meg×erkeÀjCe (Heb®ekeÀce&) jmee³eve Je ................ ef®eefkeÀlmee

osKeerue meebefieleuesueer Deens. mJeemLe J³ekeÌleerves DeefOekeÀ mJemL³e nesJetve efoIee&³eg<³ee®ee ueeYe



keÀmee I³eeJee les Dee³egJexo meebielees Je lemes®e l³ee®ee Deenej Je efJenejner ÒeJe=ÊeerMeer

efceUleeHeÀUlee DemeeJee. l³eekeÀefjlee HejbHejebiele Deeneje®ee Dee³egJexo HegjmkeÀej keÀjlees.

Heb®eceneYetle efme×eble

meJe& ®eje®ej me=äer ner Heb®eceneYetleebHeemetve efvecee&Ce Peeueer Deens. He=LJeer, peue, Deeqive (lespe) Jee³et

Je DeekeÀeMe ner leer Heb®eceneYegles nes³e. iebOe, jme, ªHe, mHeMe& Je Meyo ³ee l³ee Heb®eceneYetleeb®³ee

levcee$ee Deensle. l³ee®eÒeceeCes ceveg<³e Mejerj osKeerue ³ee®e Heb®eceneYetlee®³ee efJeMeerä meb³eesieeletve

le³eej Peeues Deens. ceveg<³e Mejerjeleerue ns ÒeceeCe pej keÀener Deenej efJenejeleerue ®egkeÀebcegUs

efyeIe[ues lej l³eeuee J³eeOeer nesC³ee®eer MekeÌ³elee Jee{les DeeefCe ceie l³ee J³eeOeeRJej yee¿e

me=äerleerue Heb®eceneYetleelcekeÀ JevemHeleer, DeenejêJ³es lemes®e efJenej F. ®ee GHe³eesie keÀªve leer

efyeIe[uesueer Heb®eceneYetleer Hegvne meec³eeJemLesle DeeCetve Deejesi³e ÒemLeeefHele kesÀues peeles.

ef$eoes<e efme×eble

ner Heb®eceneYetles efJeefMeä meb³eesie Peeu³eeJej Mejerjele Jeele, efHeÊe, keÀHeÀ ³ee oes<eeb®³ee ªHeeceO³es

DeefmlelJeele Demeleele Je Mejerjeleerue ®e³eeHe®e³e ef¬eÀ³eeb®es efve³eb$eCe keÀjleele. Goe. DeenejeÜejs

Iesleuesu³ee DeVee®es He®eve Ie[Jetve l³eeHeemetve .........Oeelet Je GHeOeeleeR®eer ...... ªHeeble

efveefce&leer keÀjCes.

HeL³eeHeL³e Deenej efJenejeleerue yeouelee Dee³egJexefokeÀ ef®eefkeÀlmee He×leer®ee Hee³ee Deens. p³ee®³ee

mesJeveeves jesie efvecee&Ce neslees l³ee®ee l³eeie keÀjCes ns jesie efveJeejCeekeÀefjlee DeHeefjne³e& Demeles.

Dev³eLee JeejbJeej jesie efveefce&leer nesJet MekeÀles.

(jme, jkeÌle, ceebme, Yeso, DeefmLe, ceppee Je Meg¬eÀ ns les meele Oeelet nesle)



³eeHewkeÀer jme jkeÌlee®es Ëo³eelegve meJe& Mejerjele mebJenve keÀjCes, ceebme HesMeer Je mvee³etb®eer neue®eeue

keÀjCes, ceppeeOeeletb®³ee vee[îeebceeHe&Àle mebJesovee HegjefJeCes ceueceg$e mJeso Je G®íJeeme ³ee ceueeb®es

JesUJej efJemepe&ve keÀjCes, Fl³eeoer ef¬eÀ³eeb®ee ³ee ®e³eeHe®e³eebceO³es meceeJesMe neslees. He=LJeer Je peue

ceneYetleeb®³ee DeefOekeÌ³eeves keÀHeÀ oes<ee®eer efveefce&leer nesles Je lees Mejerjeleerue ®e³e, lemes®e Oeªve

þsJeC³ee®es efkebÀJee pees[C³ee®es mebOeeve keÀjC³ee®es keÀe³e& lees keÀjlees. Deeqive Je peue ceneYetlee®³ee

DeefOekeÌ³eeves efHeÊe oes<ee®eer efveefce&leer nesles Je efHeÊeJe ne cegKeele He®eve ³ee ef¬eÀ³esme keÀejCeerYetle

Demelees. Jeele oes<e ne DeekeÀeMe Je Jee³et ³ee ceneYetleebHeemetve efvecee&Ce neslees. Mejerj ef¬eÀ³eeb®es

efve³eceve, Jenve Je efve³eb$eCe keÀjC³ee®es lemes®e efjkeÌle Je ........... mener meJe& Oeeletb®es JesUesJesUer

³eesi³e efþkeÀeCeer Jenvee®es keÀe³e& lees keÀjlees. Mejerjeleerue meJe& mLetue Je met#ce neue®eeueeR®ee keÀlee&

Je keÀjefJelee Jeele Deens.

ns leerve oes<e Je Deeqive ³eeb®³ee meb³egkeÌle ef¬eÀ³esves Keeueuesu³ee DeVee®es He®eve nesJetve jme,

jkeÌle, ceebme, Yeso, DeefmLe, ceppee Je Meg¬eÀ ns meele Oeelet le³eej nesleele. mJeso ceg$e ns leerve ceue

Mejerjeleerue Flejner l³eep³e HeoeLe& le³eej nesleele. ner HeefjJele&vee®eer ef¬eÀ³ee HegCe& Peeu³eeJej meJe&

Oeeletb®es meej les Deespe l³ee®eer efveefce&leer nesles p³ee®³eeJej ceveg<³ee®es J³eeqkeÌlecelJe l³ee®es J³eeOeer

#ecelJe Je lespe DeJeuebyetve Demeles.

Deejesi³e ÒemLeeefHele keÀjC³ee®eer ef®eefkeÀlmee

pesJne ef$eoes<eW®es ÒeceeCe efyeIe[ues Je les Oeeleg Je m$eeslemeebvee efJeke=Àle keÀjleele. lesJne Mejerjeleerue

keÀcepeesj DeJe³eJeebceO³es jesie efveefce&leer nesles. DeMee JesUer JevemHeleer ÒeeCeer Je Keefvepe HeoeLe&

³eeb®³ee ³eesi³e Je ÒeYeeJeer meb³eesieebJej efJeefMeä Òeef¬eÀ³ee keÀªve le³eej Peeuesu³ee Deew<eOeer lemes®e

DeenejebceO³es keÀener yeoue keÀje³euee meebietve Je efJenejelener keÀener yeoue keÀje³euee meebietve

ceveg<³ee®es Deejesi³e ÒemLeeefHele kesÀues peeles. Deew<eOe, Deenej Je efJenej ns Dee³egJexoer³e



ef®eefkeÀlmesleerue ÒecegKe leerve Yeeie Deensle. Dee³egJexoevegmeej ef®eefkeÀlmee ner leerve ÒekeÀejs kesÀueer

peeles.

yee¿e leLee DeY³eblej Deew<eOeer ³eespevee, Meceve leLee MeesOeve ef®eefkeÀlmee Deeoer Mem$emeeO³e

efkebÀJee Meem$ekeÀcee&efMeJee³e kesÀueer peeCeejer ef®eefkeÀlmee.

DeY³eblej ef®eefkeÀlmesceO³es Deew<eOes ner JesieJesieUs mebmkeÀej keÀªve le³eej kesÀueer peeleele. pemes

keÀe{e, DeemeJe, Deeefjäs, iegefìkeÀe, efme×letHe, DeJeuesn, ®egCe&, Oeelegb®eer Yemces, leep³ee

JevemHeleeR®ee jme DeeefCe Flej DeveskeÀ.

yee¿e ef®eefkeÀlmesceO³es JesieJesieÈ³ee lesueebveer kesÀuesuee cemeepe, JevemHeleeR®eer JeeHeÀ, uesHe,

Oeeje Fl³eeboeR®ee meceeJesMe neslees.

Meceve ef®eefkeÀlmesceO³es Mejerjele Jee{uesues efkebÀJee efJeke=Àle Peeuesues oes<e keÀceer

keÀjC³eekeÀefjlee efkebÀJee efmeefmLeleerle DeeCeC³eekeÀefjlee Deew<eOes, HeL³eeHeL³e cnCepes®e ³eesi³e

Deenej Je efJenej ³eeb®ee meceeJesMe neslees. ³eeceO³es oes<eeb®es, jesieeb®es Meceve nesles.

MeesOeve (Heb®ekeÀce&) ef®eefkeÀlmesceO³es Mejerjele Jee{uesues oes<e peJeUerue ceeiee&ves Mejerjeletve

yeensj ìekeÀu³ee peeleele. ³eeceO³es 5 ÒecegKe ef¬eÀ³eeb®ee JeeHej kesÀuee peelees. cnCetve ³eeuee Heb®ekeÀce&

Demes cnCeleele. leer Heg{erueÒeceeCes:-

1) Jeceve:- keÀHeÀÒeOeeve J³eeOeerceO³es keÀHeÀ oes<eeb®es JeceveeÜejs efven&jCe kesÀues peeles.

2) efJejs®eve:- efHeÊe ÒeOeeve J³eeOeeRceO³es efHeÊe oes<ee®es DeOeesceeiee&ves efven&jCe keÀjCes.

3) yemleer:- yemleer ner Jeelee®eer DeOeea ef®eefkeÀlmee Deens, Demes cnìues peeles. iegoceeiee&ves

keÀener efme× lesues, letHe, keÀe{e, otOe F. MejerjeceO³es ÒeJesefMele keÀªve Jeele jesieeb®eer ef®eefkeÀlmee

keÀjleele.

4) vem³e:- veekeÀeceO³es lesue legHe, ®egCe&, JevemHeleeR®ee jme, Fl³eeoer Deele mees[tve ceeves®³ee

Jejerue DeJe³eJeeb®³ee Deepeejeb®eer ef®eefkeÀlmee ³eeceO³es kesÀueer peeles.



5) jkeÌlecees#eCe:- jkeÌle efyeIe[u³eeme efkebÀJee Je=× Peeu³eeme efmejsletve DeLeJee peueewkeÀe

ueeJetve Mejerjeleerue jkeÌle DeuHe ÒeceeCeele keÀe{tve ìekeÀu³ee peeles.

Jejerue ef®eefkeÀlmee He×leeRefMeJee³e Dee³egJexoeceO³es ³eesieemeves, ÒeeCee³eece, O³eeveOeejCee, ceb$e

HeþCe, ÒeeLe&vee, <e[defJekeÀejebJej efve³eb$eCe þsJetvener mJeemL³e efceUefJeC³eeme meebefieleues Deens.



करण १०

भारतीय नोबले पारतोिषक िवजतेे तथा
वैािनक व यांया रेणादायी जीवन गाथा

भारतीय नोबेल पारतोषक वजेते  
1 सर रोनाड रॉस - 

यांचा जम 1857 साली आाया उराखंडातील अमोडा जात झाला. यांचे
वडल टश सेनेमधे GENERAL होते अण यांची िनयु भारतात झाली होती.
रोनाड रॉस आठ वषाचे असताना यांना ENGLAND मधील एक िनवासी
वालयत पाठवयात आले. पुढे यानी LONDON या SENT BARTHOLOMYU

या णालयात िचकसा शााचा अयास केला.

लहानपणी यांनी भारतात मलेरया मुळे होणारे
मृयू पाहले होते .य ◌ोय औषधा अभावी जवळ
जवळ दहा लाख ण दर वष दगावत .यांया
वडलांनाह मलेरया झाला होता  पण सुदैवाने ते
यातून बरे झाले .ा भयानक आजाराचा यांया
मनावर गभंीर परणाम झाला. जहा ी रॉस
भारतीय िचकसा सेवेया अंतगत परत आले  

तहा यांना मास ला पाठवयात आले. ितथे
यांचे काम सेनेतील मलेरया त णांवर उपचार
करणे  होते.

रोनाड रॉस यांनी डांस व मलेरया यांचा संबंध िस केला आण या आधी
अफोसेस रेवरेन व सर पेक यांनी दशवलेया या संबंधांची पुी केली.

तो पयत मलेरया चे कारण दूषत हवा आण उण -  दमट आण दल दलीया
ठकाणी रहाणे ऐसे मानले जात असे. रॉस नी १८८२ ते १८९९ या काळात मलेरया
वर अयास केला. ऊट यथेे असताना यांना वतःलाच मलेरया झाला. यानंतर
यांना िसकंदराबाद येथील उमािनया वापीठातील आयुवान वभागात पाठवले.



यानी ितथे डासांया एका विश जाती -  एनोफिलस सोबत असलेया
मलेरयाया पराजवींचा (PARASITE) शोध लावला. 

सुवातीस रॉस यांनी डासांया ा जातीस िचतकबरा हे नाव दल होत.े यांनी
मलेरयात यचे र यायलेया एक डासाया पोटाचे वछेदन कन आपला
महव पूण शोध लावला. मलेरया त रोयाया शररात सापडलेले परजीवी या
डासाया पोटात दसले. पुढे वततृ शोध कन यांनी या परजीवींया संपूण
जीवन चाची याया केली. यांचे मुय योगदान मलेरयासारया दधुर रोगवार
अयास कन याचे सवण व आकलन करयाया पतीचा वकास हे होत.े
सवात महव पूण गो ह होती क यांनी ा अययनासाठ गणतीय सुेह
वकिसत केली. 

रॉस यांना िचकसा शाातील यांया उलेखनीय योगदानाबल १९०२ साली
नोबेल पुरकारांनी समािनत केले गलेे. याच ेातील ा महान कायाबल यांना
नाइट (KNIGHT) ह उपाधी पण देयात आली. १९२६ साली, यंयाच समानाथ
थापन केलेया ROSS INSTITUTE AND HOSPITAL FOR TROPICAL

DISEASES चे ी रॉस िनदशक बनले. ी रॉस यांनी पहया व युादरयान
पम अका , ीस , ीलंका ,साइस व मलेरया भावत अनेक ेात
मलेरयाचा ादभुाव थंबवयासाठ अनेक योजना चालू केया. 

भारतात रॉस यांचे समान आण ेमाने मरण केले जाते. कयके शहरातील
मागाचे नामकरण यांया नावाने केलेले आहे. यांया समानाथ हैदराबाद येथील
ेीय संामाक रोग िचकसालयास यांचे नाव दले आहे. तसेच िसकंदराबाद
मधे जुया बेगमपेट वमान तळाजावळल या वाततू यांनी शोध काय केले ती
वातू ऐितहािसक वारसा हणून जतन केली आहे तसेच यस लागून असलेया
मागाचे सर रोनाड रॉस ऐसे नामकरण केले आहे. कोलकाता यथेील SSKM

िचकसालायया िभंतीवर सर रॉस यांचे शोध काय िलहले आहे.  मारकाचे
अनावरण वतः ी रॉस यांया उपथतीत लॉड िलंटन यांनी ७ जानवेार १९२७
ला केले.



2. सर सी व रमण  

ी चंशेखर वकट रमण यांचा जम दनांक
७.नवबर १८८८ या दवशी ितिचरापली ,  

तिमलनाडु येथे झाला. ितथया थािनक
महावालयात यांचे वडल ी चंशेखर अयर
भौितक शााचे ायापक होत.े यांची आई पावती
एक साधी गृहणी होती. वयाया अवया बाराया
वष यानी शालांत परा उीण केली. मगै यानी
ेसीडसी कॉलेज , मास येथे वेश घेतला. तेथनू
यानी भौितक शाात पदवी व पदयुर परा
उच ावयाने पूण केली. याना भौितक शाात
खुपच रस होता.
 

पदयुर िशण सु असतानाच ,  रमण यानी भौितक शाावर एक लेख
िलहला आण तो इंलड मधया अनके संशोधन पकाना पाठवला  .तो वाचून
तेथील शा  भावत झाले। खरे तार रमण याना ICS परा ायची होती  .पण

पण ती परा देयासाठ लंडन ला जाया इतक बल आिथक परथित 

नहती। हणून यानी भारतीय आिथक सेवा परा दली, जी भारतातच घतेली
जायची . या परेत ते सहज उीण झाले आण यांची िनयु देशात रंगून
रंगून यथेे झाली, जो या वेळ टश भारताचा एक भाग होता.

नंतर कोलकाता  येथे काम करताना भारतीय वान संथेशी सलन झाले. तेथे
काम करताना,  यांचे संशोधन काय कोलकाता वापीठाया कुलगुंया िनदशनास
आले. यानी ताबडतोब यांची िनयु कोलकाता वापीठात केली. सर रमण खरे
तार भारतीय आिथक सेवेत उच पैदावार कायरत होते. पण यानी या पदाचा
मोह सोडला। यावसाियक कारकदया ऐन बहरात यानी शैणक कारकदचा
ी गणेशा केला. ायापक हणून काम करत असताना एका वान परषदेसाठ
याना आमंण आले.



यांचे जहाज भूमय समुातून जात असतांना ी रमण याना समुाया पायाचा
रंग नीलाच का,  हां  पडला  .हाच  पुढे यांया संशोधनाचे कारण बनला .

काश करणांवर संशोधन करताना याना समजले क समुजळाचा रंग िनळा
दसतो,  कारण सूय करणांचे उेरण याला कारणीभूत आहे  .याच संशोधनाला पुढे

रमण भाव)इफ़ेट(असे नाव िमळाले , अनेक शााना पडलेला  यानी
यशवीपणे सोडवला आण   हेच यांचे संशोधन याना रॉयल सोसाइट ऑफ़ लंडन
चे १९२४ मधे समाननीय सदयव देवून गलेे .यांची१९२९साली टश
राजसेची सरदार पद नमेणुक झाली. नंतर यांनी संचालक पद सोडले, पण ते
भौितक शा वभागातच काम करत राहले .नंतर केज वापीठानहे याना
ायापक पदासाठ वनंती केली पण यानी वािभमानाने ती नाकारली, ते
हणाले,"  मी थम भारतीय आहे आण भारताचीच सेवा क इछतो  .डॉ .होमी

भाभा व डॉ.वम साराभाई हेयांचे िशय होते.सर सी व रमण यांचे िनधन
२१ नोहेबर १९७० या दवशी झाले.

3  सुयम चंशेखर –  

सुयम चंशेखर यांचा जम १९
ओटोबर १९१० या दवशी लाहौर येथे
झाला. यांचे वडल ी चंशेखर सुयम
अयर भारतीय लेखा परा वभागात
अिधकार होत.े यंया आई सीता लमी
उच वचार सरणी या महला होया.
नोबेल पुरकार ा थम भारतीय वैािनक
वैािनक सर सी व रमण हे यांचे काका.
बारा  वषा पयत यांनी आपले पालक व
खाजगी िशकांकडून घरच िशण घेतले.
१९२२ मधे यानी हदू high school  मधे
वेश घेतला. १९२५ साली मास presidency महावालयात  झाले व जून १९३० मधे
मधे यांनी भौितक शाात honours ह नातक पदवी िमळवली. जुलै १९३० मधे
याना भारत सरकार ने केज वापीठात पुढल अयासासाठ िशयवृी दली.
दली. १९३३ या ीम ऋततू यांनी PhD पूण केली. ओटोबर १९३३ ला 



सुयम चंशेखर यांना चार वषाया िनट कॉलेज मधील अयासासाठ
िशयवृी िमळाली. १९३६ मधे सुयम चंशेखर हावड ववालयत सहज
फरायला गलेे तहा यांना िशकागो वापीठाकडून शोध सहायक या पदासाठ
ताव आला जो यांनी वीकारला. आशा पतीने ते अमेरकेत राहू लागले.
सटबर १९३६ मधे यांचा लिलता दोराईवामी यांयाशी ववाह झाला.

सुयम चंशेखर यांना चंशेखर सीमा संबंधी संशोधनामुळे ओळखले जात.े
यात यांनी हटले आहे क –

Electrons आण atomic nuclei नी िनमाण केलेया दबवाने जे एखाा
तायाचे अिधकतम वतुमान गुवाकषणाया वरोधात उचलले जाऊ शकते ते
सौर वतुमानाया १.४४ पट असत.े

चंशेखर सीमा िसांत तारकय उांती समजयासाठ महवपूण ठरला आहे. जर
एखाा तायाचे वतमुान या मयादेपेा अिधक असेल तर तो तारा अेत होईल
आण सतत गुवीय बळाया उच दाबने संकुिचत पावेल. चंशेखर सीमेया
सूाने िनवात तारे आण कृण वीवरांया शोधांची दशा सोपी केली. तायाया तीन
अवथा या संशोधना नंतर च मांडया गेया. चंशेखर सीमा या िसांताबरोबरच
सुयम चंशेखर यांनी केलेया मुय कायामधे तारकय गितशीलता , ाऊनी
गती िसांत(१९३८-१९४३),  वकरण थानांतरणा चे िसांत,  तारकय वायुमंडलाचे
िसांत, हाइोजन ऋणामक आयन चे quantum िसांत, हय वायमंुडल
िसात,  दी चा िसांत आण सूयकाशाया ुवीकरण संबंधी िसांत (१९४३- 

१९५०),  व गती वान,  व चुबकय थाियव रेले बेनॉड संवहन (१९५२- १९६१)
अशा खगोलीय भौितक तील अनेक नवन संकपनांचा समावेश होतो. या िशवाय
नॉमन लेबोवडज़ यांया बरोबर सापेतावादचा िसांत आण सापे खगोल
भौितकचा िसांत तसेच कृण वीवरांची गणतीय संकपना ह यांनी मांडली.
याना W.A.FOWLER  यांया बरोबर १९८३ साली भौितक शााचे संयु नोबेल
पारतोषक िमळाले.

यांचे िनधन २१ ऑगट १९९५ रोजी झाले. 



४. हर गोवद खुराणा  

ी हरगोवंद खरुाणा यांचा जम पाखंड हंदुथानातील
पेशावर मधील रायपुर मधे द ९ जानेवार १९२२ या
रोजी झाला।पांच भावांमये ते सवात लहान होत.े

यांचे वडल पटवार, हणजे शेतसारा खायात
कारकुन होते.
ी हरगोवंद खरुाना यांचे ाथिमक िशण घरच
झाले.. नतंर ते मुलतान यथेील दयानंद आय
आयामक शाळेत िशकले 

लाहौर येथनू १९४३ साली पंजाब वापीठातील पदवीं व साली पदयुर पदवी
संपादन केली. डॉटरेट साथी ते िलवरपूल वापीठात व झाले. व १९४५  ला
डॉटरेट िमळवली. या पुढल िशणा साठ ते वज़रलड यथेील क य तंान
वापीठात दाखल झाले. ितथे यांची भेट ईथर िसलर यांयाशी झाली पुढे ते
यांयाशी ववाहब झाले. तदपुरात यानी टश कोलंबया ( वकुवर) येथे
नोकर केली। यासोबतच आपले ोटन व यूलीय आल वानाचे काम सुच
ठेवले होत.े १९६० साली यानी वकोसन वापीठात पदापण केले. व दहा
वषानंतर मॅसासुएट तंान संथेत दाखल झाले. डॉ खुराणा याना १९६८ साली
वैकय शााचे नोबेल पारतोषक िमळाले यांया बरोबर ी आर डलू होली व 

एम ् डलू िनरेनबग यांनाह हे पारतोषक वभागुन दल गेले होते. मानवाया
जनुकय संरचनेया वेषणांबल याना हे पारतोषक िमळाले होत.े अखरेपयत
अेड प लोन जीव आण रसायन शााचे आ जीवन ायापक हणून एम ्
आय ट मधे राहले.१९६९ मधे भारत सरकारने याना समान पूवक प वभूषण
ह पदवी दान केली.

याना अनेक ितेची पारतोषक िमळाली या मधे वैकय संशोधनातले अबट
लाकर पारतोषक, राीय वान पारतोषक ( अमेरका) पण अवया आयुयभर
ते  िस पासून दरूच राहले.



नोबेल पारतोषक िमळाया नंतर यानी िलहले क अवया शंभर लोकांया गावत
आमचे कुटंुब गरब पण सुिशीत होत.े याचे कारण यांया वडलांचा अखड
िनिधयास क माया मुलानी उम िशकावे. 

यांया पवलावर पाऊल ठेऊन डॉ खुराणा यानी हजारो वायाना िनरपे वृीने
वादान केले. हा  यांचा ान य ५० वष अवरत चालू होता. आपया िस
पेा कामाची िस आण आपले संशोधन कप पुढे नेयात याना अिधक रस
होता. 

पंजाब मधया एक गरब कुटंुबात जमाला यऊेन केवल बुमेया जोरावर 
जगातली एकमेवातीय वैािनक बनयाचा मान याना लाभला  .डॉ  हरगोवंद 

खुराणा यांचे िनधन कॉकड मसाचुसेस येथे ९ .नवमेबर२०११रोजी झाला .

५। वकटरमण रामकृणन

ी वकटरमण रामकृणन यांचा जम
तिमलनाडु मधील कुदळुर जातया
िचदंबरम  ा लाहान गावात १९५२ झाला, 
यांचे वडल ी सी ह रामकृणन आण आई
राजलमी हे बडोाया महाराजा सयाजीराव
वापीठात जीव रसायन शााचे ायापक
होत.े यांचे टोपण नाव "वक" असे होते।
बडोात ाथिमक िशण  झायानंतर भौितक
शाातया उच िशणा साठ अमेरकेला
रवाना झाले. नतंर यानी भौितक शााकडून
आपला मोचा  जीव शााकडे वळवला। या साठ  ते कैिलफोिनया वापीठात दाखल
दाखल झाले . या नंतर केज वापीठातवैकय संशोधन परषदेया योगशाळेत
योगशाळेत रेणीय जीव शााचा यानी अयास केला. तेथे यानी यािम



सबध व संदभातले उच  संशोधन  काय िस केले , परणामी २००९ चे
 रसायन शााचे नोबेल पारतोषक याना मीळाले।  यांया बरोबर हे पारतोषक
पारतोषक ी थॉमस इ टज़ (अमेरका) , अदा इ योनाथ  ( इसराइल) यांनाह
मीळाले।  यामुळे ते भारतीय वंशाचे ४ थे नोबेल पारतोषक वजेते ठरले.
आधींया ितघांचे परचय या आधीच आहेत.

आपया संशोधनाची सुवात पोट डाटरल फेलो  हणून डॉ  पैक मूर  बरोबर
येल  वापीठात केली. संशोधन पूण झायावर अंदाजे  ५० वापीठात नोकर साठ
 अज केले. पण  यथ! कुठेह यश िमळाले नाह।हणून परत यानी आपला
संशोधन कप सु ठेवला. १९८३ ते १९९५ ुक  हेवन  राीय योग शाळेत काम
सु ठेवले , पुढे १९९५ मधे उटाह वापीठात जीव रसायन शााचे ायापक
हणून चार वष काम केले। नतंर ते इंलड ला गलेे आण ितथया रेनीय
जीवशा योग शाळेत काम क लागले. सन १९९९ मधे यानी सहयोगी
संशोधकां समवेत संशोधन िस केले. आण पुढयाच वष संरचनामक जीव
शाातले अयावत संशोधन िस केले।

मग याना िनट कॉलेज केज ची फेलोिशप ह िमळाली. रॉयल सोसाइट
चे  सभासदवह ा झाले. आता  तर  ते अमेरकन वान अकादमीचे
समाननीय सदय ह आहेत.  याना ितेचे लुइस जेनटेट पारतोषक ह २००७
साली लाभले. २००८ साली हटले टश जीव रसायन शाांचे पारतोषक
ा झाले. या यांया संशोधनाला अिभवादन हणून भारत सरकारनेह २०१०
यांना प वभूषण हां समान देऊन गौरवीले. 



शाांचे ेरणादायी जीवन आण यांचे योगदान

१. सुुत:
भारत एक नररनांची खान आहे. यातनू नघालेया असंय
नररनांया काशाने संपूण जगात भारत देश लखलखीत
झाला. यातील एक हणजचे २५०० वषापूव होऊन गेलेले
ाचीन भारतीय शयवशारद सुतु. शययेतील पतामह
हणनू सुतुाचंे नाव आदराने घेतले जात.े यांया
'सुतुसंहता' या पुतकात यानंी ३०० कारया शया,
१२० कारची शया सामी आण मानवीय शया
यांया वगकरणाचे उलखे केले आहे. 'सुतु' याचंे नवास
आण यांचे काय वाराणसी मये गंगेया रय कना-यावर
झाले.

यांया या कायासोबत यांनी शयेचे कुशल
ायक, सजीव अवयवांया जागी कृम अवयवाचे रोपंण, दंतशया इयादंवषयी अतशय मोलाचे काय
केले आहे. यानंी ६ कारचे अिथवथापन, १२ कारचे अिथभंग आण अथीचंे कार इयादंचे वततृ
वणन सुधा पुतकात केले आहे. इतकेच नहे तर पुतकात ७६ कारचे ने रोग, यांची लणे आण रोग
नदान आण मोती बदंचूी शया नमदू केले आहे. इतकेच काय पण शयेनंतर या वशट जागेचे
वशट दो-याने शवण घालून वेटण करणे यातह यांनी आचयकारक आण अमूय शोध लावल.े

'सुतु संहता' या पुतकात ाणी, वनपती आण खनजतवांपासून नमत ६५० औषधांचे वणन आहे.
पुतकाया दसु-या भागात गरोदर ी आण सुढ मलू याची सुधा माहती आहे. तसचे यांनी वषभावाची
लण,े याच बरोबर थमोचार, दघकालन औषध उपयोजना आण वषाचे वगकरण याची माहती दल
आहे. 'सुुत संहता' हा ंथ अरेबक आण रशयन भाषेत भाषातंरत झाला आहे. सुतु संहतचेे भाषातंर
भारतीय आयुवदाची अयंत मोलाचे ठरले आहे.

2. भाकर वतीय :
भाकर वतीय हे भाकराचाय या नावाने सवात आहे.यांचा जम ईसापूव १११४ मये कनाटक येथील
तकालन वजयवाडा आण आजचे वजापूर येथे झाला.अयंत कुशा बुधमेची देणगी असलेया कुटंुबात



याचंा जम झाला.यानंा यांया खगोलशा हणून सध असलेया 'महेवर' पताी कडून शण
मळाले.१२ या शतकातील ते सध गणत होत.ेयां याचंे पहले पुतक लहले होते याचे नाव होते
'दशांश चहाच/े संयाचे सुयविथत नयोज/उपयोजन.या बरोबरच ते उजैन येथील खगोलशाीय वेधशाळेचे
मखु होत.ेउजैन वधेशाळा हे तकालन ाचीन भारतीय गणतीय मुख क  होत.े

भाकराचायाचे मखु ंथ 'सधांत शरोमणी'
आहे. हा ंथ चार वभागात वभत आहे. वभाग
'ललावती' 'बीजगणत' 'हगणत' आण 'गोलायाय' होय.
यात अंकगणत बीजगणत तसचे हता-याचंी िथती
आण गती यांचा अंतभाव आहे. भाकराचाय हे ामुयाने
यांया Differential Calculus आण याची
खगोलशाीय Problems & Computations मये
उपयोगता' या यांया अमूय संशोधन कायासाठ सवभतू
होत.े भाकराचाय Differential & Integral Calculus या
संशोधनासाठ आधुनक पाचाय शा यूटन आण
Leibniz यानंी यांचा (भाकराचायाच)े वरल सशंोधनातील
आयणतेा हणनू गौरव केलेला आहे. भाकराचाय हे differential Coefficient आण differential calculus

या सधातंाचे जनक होत.े आधुनक गणतातील शोध "जहा finite (मयादत) नंबर ला झरो (०) ने केलेला
भागाकार infinite येतो' चे णेते होत.े यानंी अनेक खगोलशाीवय संशोधनाना परभाषत केल.े आण चालना
दल. उदाहरणाथ यांनी पृवी ह सूयाभोवती ३६५.२५८८ दवसात एक दणा करते हा शोध याकाळी
लावला. आधुनक संशोधनानुसार पृवी सूयाभोवती एक दणा ३६५.२५६३ दवसात पूण करते. फत ३.५
मनटांचा फरक आहे. हे सध झाल.े भाकराचायानी खगोलशा वरल गणतीय संशोधन 'Karanakuthuhala
' पुतक लहल.े यांचा उपयोग अचूक दनदशका बनवयात होत.े याचंे संशोधन काय यांया मुलया
हणजचे ललावती या नावाने सध आहे.

3. आयभट :
आयभट हे ाचीन भारतातील सध खगोलशा तसचे गणत होत.े यांचा जम ाचीन मगध येथील
पाटलपु वहार येथे झाला. असे काह संशोधन आहे तर काहंया मते यांचा जम केरळ मये आण
वातय मगध चंगुत मौय यांया साायातील असावा असा अंदाज आहे. आयभटचे 'आयभटया’ आण
'आयसधातं' असे संशोधन काय आहे.



यांया 'आयभटया’ या ंथात गणतीय आण
खगोलशाीय संशोधन समावट आहे.या ंथात अंकगणत,
बीजगणत, कोणमती याचंा समावेश आहे.याच बरोबर
वगसमीकरण, पावर सरज चा योय आण ‘टेबल ऑफ
साइस’ हे यांचे अमूय संशोधन आहे.यांनी
खगोलशाावरल पुतक सुधा लहयाचे काय केले आहे.
आयभट हे अयंत तभावान होत.ेयांचे या काळातील
संशोधन आजया संशोधकानंा आचय वाटावे इतके अचूक
आहे.ीक आण अरब देशात यांचे काह काय वकसत झाले
आहे.

यानंी संयाशाानुसार एक आचयजनक शोध लावला. यानुसार १०० अंकात ४ जोडले व याला ८
नी गुणाकार केयानंतर पुहा ६२,००० जोडून याला २०,००० नी भागले तर याचे उर कंमत एका २०,०००
यासाया वतु ळाया परधी बरोबर आहे. हणजचे π=3.14. तसेच यानंी (a+b)2=a2+2ab+b2 हे शोधनू काढल.े

यांया 'आय सधातं' या ंथात खगोलशाीय तसचे गणतीय संशोधन आहे. हे आयभट चे
समकालन 'वराहमहर' आण गणत आण समालोचन 'मगुत व भाकर थम’ यांया ंथातनू पट
होत आहे. याच माणे यांनी काह खगोलशाीय उपकरणे 'शंकू यं’, ‘छाया यं', ‘कोण मापक यं’, ‘अध
गोलाकार व गोलाकार’ (च यं, धनुरयं) ‘यट यं’, ‘ यं’ आण बॉ आकार व वतु ळाकार कार चे
घयाळ यांचा शोध लावला.

आयभटानी पृवी ह सूयाभोवती फरत असून चं पृवी भोवती फरतो हे मोलाचे संशोधन केले. तसचे
यानंी नवहाचंी िथती व याचंा गतकाळ याचा शोध केला. तसचे दवसरा, हांवषयी व १ वषाचे गणत
या वषयीचे याचंे संशोधन आहे. याया मते पृवीचा परध ३९,९६८ km आहे आण आधुनक संशोधनानुसार
पृवीचा परध ४०,०७२ km आहे. सयूहण व चंहण चे यानंी केलेले वणन आचयजनक आहे. पहया
भारतीय उपहाला यांचे नाव देऊन आयभटानंा गौरवािवत केले आहे.

4. जगदशचं बोस :
जगदशचं बोस याचंा जम ३० नोहबर १८५८ रोजी Mymensingh (आजचे बांगलादेश) येथे झाला. यांचे
वडील भगवान चं बोस हे उपयायाधीश होत.ेबोस याचंे ाथमक शण यांया जमथानी मूळ भाषेत
झाले.वयाया ११ या वष ते कलका येथे आले.नंतर याचंे पढुल शण कलका येथील St. Xavier शाळा व
कॉलेजे मये झाल.े अयंत कुशा वयाथ बोस यांनी १८७९ मये भौतक वान मये पदवी ात केल.



ई.स. १८८० साल बोस यानंी इंलडं साठ थान
केल.ेकृती अवाथामुळे यानंा मेडकल चे शण
वषभरातच सोडावे लागल.े तेथनू ते पुढल शणाकरता
शयवृी घेयासाठ कॅिज येथे आले. सन १८८५ रोजी
बोस परदेशानून वयांमये नातक होऊन आण 'नॅचरल
सायस पोस' (वशेष अयासम) कनपरत आल.े

भारतात परत आयावर बोस हे कलका येथील
ेसडेसी कॉलेज मये आपया इंजी मापंेा अया
पगारावर ायापक हणनू जू झाल.ेमा यानंी नषधे
हणनू पगार घेयास नकार दला.परंतु तीन वषानंतर
याचंी मागणी माय होऊन ते पुहा पूण पगारावर जू झाल.े बयायामये वैानक ायकांया
मायमे वान वषयी ची जागतृ करत असत. यामळेु बोस एक लोकय शक हणनू नावाजले
गेल.ेयांया ेसडेसी कॉलेज मधील सय नाथ बोस आण मेघनाद साहा सारखे बरेचसे वयाथ वकतु वाने
याती ात झाल.े

ई.स.१८९४ रोजी यानंी वतःला संशोधनाया कायामये समपत करयाचे ठरवल.ेयासाठ यानंी एक
लारहानया खोल ला एका योगशाळेचे प दल.ेतथे यांनी नरनराळे योग (ायके) करयाची सुवात
केल.बोस हे बनतार संचारतं (Wireless Telegraphy) चे आवकाराक (जनक) आहे हे हणयास
अतशयोती नाह. सन१८९५ रोजी Guglielmo Macroni यानंी याचंे Patent तयार केले आण नंतर ते
सवसामायोपयोगी झाले.

बोस यानंी भौतकशााचचे नहे तर धातू आण नंतर वनपती या वषयांचा पण अयास केला
आण वनपती मये सुधा संवदेना असतात हे सध केल.ेयांनी वनपतीयानाडीया ठोयाचंी नद करणा-
या उपकरणाचा शोध लावला.

जगदशचं बोस याचंे वानशाात अमूय काय आहे.यांया कायाचे महव पाचाय देशातमाय
झायानंतर आपया देशात सुधा ते माय झाले.यानंी कलका मये वनपतशााया अयापनाकरता
'Bose Institute' ची थापना केल.अयापह या संथेत ववध ेामये संशोधन सु आहे.जगदशचं बोस
हे २३ नोहबर १९३७ रोजी अनंतात वलन झाल.े



5. आचायफुलचंराय
आचाय फुल चं राय यांचा जम २ ऑगट

१८६१ मये सयाया बांलादेश मधील खुलना (khulna)
िजयात झाला. याचंे वडील हरश चं राय हे जमीनदार
होत.े फुल याचंे वयाया नऊ वष पयतचे शण
यांयाच गावी झाले. १८७० साल याचंे कुटुंब कलका येथे
थलातंरत झाल.े तेथे फुल आण यांचे मोठे बधंू यानंा
तेथील हरे कुल येथे वेश मळाला. चौया वगात असताना
फुल यानंा आमांशाचा (dysentery) चा ास झाला व
यामळेु यांना याचंी अयासाची दोन वष पु ढे ढकलावी
लागल आण पुहा आपया मूळ गावी वडलोपािजत घर
परतावे लागल.े मा यावेळी यांनी साहय वाचन कन
आपया वेळेचा सदपुयोग केला. भारतातील रसायन शाातील संशोधनाचे संथापक फुलचं यांनी आपले
उचं शण एडबंग यु नहसट येथनू पूण केयानंतर फुल चं राय हे १८८९ मये सडसी कॉलेज येथे
अधयायाता या पदावर जू झाले. सध रसायनशा बथलोट (berthlot) यांया मदतीने यानंी
आयुवद यामये सशंोधन केले. १८९२ मये यांनी बगंाल केमकस आण फामायु टकस वस ची थापना
केल. जी भारतातील पहल फामायु टकस कंपनी हणनू ओळखल जाते. िजचा फुल चं यांया
मागदशनाखाल आचयकारकरया वकास झाला. यांनी लहललेे हदं ू रसायनशााचा इतहास (History of
Hindu Chemistry) हे पुतक १९०२ मये काशत झाले. यानंी अनेक आंतरराय परचचा व परषदांमये
भाग घेतला व भारतीय वयापीठांचे तनधव केले. १९२० मये याचंी इंडयन सायस काँेस
असोसएशनचे अय हणनू नवड झाल. फुल चं राय याचंे अंतम उदट हे वानातील
चमकारांया आधारे सामाय लोकांची गती हावी हा होता. यानंी वानावर अनेक लेख लहले जे या
काळातील आघाडीया नयतकालकांमये सध झाल.े १९२२ या उर बंगालमधील दुकाळात यानंी एक
उकृट सामािजक कायकता हणनू लोकोपयोगी काय केल.े यांनी खादचा सार कन अनेक सुट कारखाने
देखील सु केल.े

आपया अंतम वासापयत यानंी समाजकाय केल.े

6. बरबल साहनी:
बरबल साहनी हे एक सध अमवनपतशा होत.े यांचा जम १४ नोहेबर १८९१ मय

सया पाकतान येथे असलेया शहापूर िजयात झाला. ीमती ईवर देवी आण लाल चराम साहनी
याचंे ते ततृीय सुपु होत.े याचंे शण शासकय महावयालय लाहोर आण पंजाब वयापीठ येथनू झाले



तर यानंी एमायुएल कॉलेज कॅिज येथनू १९१४ मये पदवी ात केल. शण पूण केयानंतर बरबल
साहनी भारतात परतले आण यानंी बॅनस हदं ू वयापीठ वाराणसी येथे ायापक हणनू एक वषभर काम
केल.े १९२० मये सावी सरू यांयाशी यांचा ववाह झाला. यानंी यांया कायात रस घेतला व कायम
यांया कायात यानंा साथ दल.

साहनी यानंी भारतीय उपखंडातील जीवामांचा
अयास केला. लखनऊ येथील बरबल साहनी अमवनपती
संथेचे ते संथापक होत.े अमवनपतीशा हा असा
वषय आहे यासाठ वनपतीशा आण भूगभशा या
दोहचंे ान असणे आवयक आहे, बरबल साहनी हे
पहले असे शा होते यानंी भारतातील गडवाना या
परसरातील वनपतीचंा देखील अयास केला. साहनी
यानंी बहार येथील राजमहाल हस यांचा देखील
अयास केला, जे ाचीन काळातील अयांचे घर हणनू
ओळखले जात.े तेथे यानंी वनपतींया अनेक नया
पोटजाती शोधनू काढया. बरबल साहनी हे केवळ एक
वनपतशा नाह तर भूगभशा देखील होत.े ाचीन कालन वनपतींया यांया ानाया आधारे
आण काह उपकरणांया मदतीने यांनी काह ाचीन दगडांया वयाचे अनुमान काढल.े सया पाकतानया
पंजाबमये असलेया सॉट रज (Salt Range) या ४० ते ६० दशल वष वयाया असयाचे यांनी सध
कन दाखवल.े मयदेशातील डेकन ॅस (Deccan Traps) हे तसया युगातील सुमारे ६० दशल वष जुने
आहेत हे देखील यांनी शोधनू काढल.े साहनी यानंा पुरातवशाात देखील रस होता. यांया एका
संशोधनामये यानंी रोहतक येथील नायांया सायाचंा १९३६ मये शोध लावला. यांया ाचीन काल नाणे
तयार करयाया तंाया अयासासाठ यानंा युममॅटक सोसायट ऑफ इंडया तफ नेसन राईट पुरकार
देयात आला.

शक असलेया साहनी यानंी सवथम वनपतीशा वभागातील शकवयाचा दजा उंचावला.
यांया संथेची थापना झायानंतर एका आठवयाया आतच, १० एल १९४९ या राी साहनी यांचा मृयू
झाला. यानंी थापन केलेल अमवनपती शाावरल ह जगातील एकमवे संथा आहे. याचंी अधवट
राहलेल काह काय यांया पनीने पूण केल. याचंी संथा आज बरबल अमवनपतशा संथा (Birbal
Sahni Insrtitute of Palacobotany) या नावाने ओळखल जात.े



7. पी.सी. महालानोबीस :
महालानोबीस हे एक भारतीय सांियकय आण

शा हणनू ओळखले जातात, जे नमनुा चाचयांया
नवीन पधतची ओळख कन देणारे हणनूह सध
आहेत. याचंे सांियक मधील सवात महवपूण योगदान
हणजे महालानोबीस अंतर हे होय. मानवमती
(Anthropometry) या वषयावर आय सशंोधन देखील
यानंी केले आहे. तसचे यानंी भारतीय सांियक संथेची
देखील थापना केल.

महालानोबीस याचंे कुटुंब मूळचे बमपूर, बांगलादेश
येथील होत.े ते लहान असताना यांया भोवती बुधमान व
सुधारक लोक होते व अशा वातावरणातच ते मोठे झाल.े यांचे सुवातीचे शण हे कलका येथील ाहो
बॉईज कूल येथे झाल.े नंतर यानंी ेसडेसी कॉलेज येथे वेश घेतला व भौतकशा हा वशषे वषय घेऊन
बी.एसी. ह पदवी ात केल. १९१३ मये महालानोबीस यानंी पुढल शणासाठ इंलडंला याण केल.े तथे
याचंी भेट सध भारतीय गणतीय एस.रामानुजन यांयाशी झाल. भारतात परतया नंतर ेसडेसी
कॉलेजया ाचायानी यानंा बोलावनू भौतकशााचे वग घेयाचे आमंण दल.े लवकरच यानंा सांियकचे
महव कळले व याची हवामानशा व मानव वंशशा या वषयातील गणते सोडवयासाठ असलले
उपयुतता यानंा लात आल. यांया अनेक सहका-यानंी देखील सांियकमये रस दाखवला व याचा
परणाम हणजे ेसडेसी कॉलेज मधील यांची खोल हणजे सांियची एक लहान योगशाळाच झाल.
यामधील चचामये माथनाथ बॅनज, नखल रंजनसने आण सर आर एन मुखज यासंारखे ववान
नहेमीच मोया आवडीने सहभागी होत. याया परणाम वप भारतीय संथेची २८ एल १९३२ मये रतसर
नदणी झाल सुवातीला ह संथा ेसडेसी कॉलेजमधील भौतकशा वभागात होती. मा कालांतराने नीच
वतार होत गेला.

महालानोबीस याचंे सवात मोठे योगदान हणजे मोया माणात होणारे नमनुा सवण होय. यानंी
ायोगक सवण आण नमनुाचाचणीया पधतीची संकपना थम अमलात आणल. पीक उपादन शोधनू
काढयाची पधत देखील यानंीच शोधनू काढल. नंतरयाकाळात महालनोबीस हे भारतीय नयोजन कमटचे
सदय झाले. नयोजन समतीचे सदय झायानंतर यांया कायकाळात यांनी भारतातील पंचवाषक
योजनांमये महवपूण योगदान दल.े



महालानोबीस मॉडेल याची भारताया वतीय पंचवाषक योजनेमये अंमलबजावणी करयात आल. यामळेु
देशातील औयोगककरणाची झपायाने वाढ होयास मदत झाल. यांनी भारतातील जनगणनेया
पधतीमधील काह ुट देखील दार केया. सांियकशवाय महालानोबीस हे सांकृतक वचारांकडे झुकलेले
होत.े यानंी रवींनाथ टागोराचंे सचव हणनू देखील काम केले खास कन तेहा जहा ते वदेश दौ-यावंर
असत. तसेच यानंी ववभारती वयापीठासाठ देखील काम केल.े सांियक वषयातील यांया महान
कायाबदल महालानोबीस यानंा भारतातील वतीय सवच समान हणजचे पमवभूषण या पुरकाराने
गौरवयात आले.

महालानोबीस याचंा वयाया ७८ या वष हणजे २८ जनू १९७२ रोजी मृयू झाला. आपया
उतारवयात देखील यानंी याचंे संशोधनाचे काय सु ठेवले. तसचे यांनी याचंे सव कतये देखील उकृटपणे
पार पाडल. २००६ मये भारत सरकारने महालानोबीस याचंा जमदन २१ जून हा राय सांियक दवस
हणनू घोषत केला.

8. मेघनादसाहा:
मेघनाद साहा हे एक खगोल भौतकशा होत.े मा ते
यांया साहा समीकरणाया वकासासाठ जात ओळखले
जातात, जे ता-यांया रासायनक आण भौतक िथतीसाठ
उपयोगात आणले जातात. बांलादेशमधील ढायाजवळील
एका लहान गावी ६ ऑटोबर १८९३ रोजी साहा यांचा
जम झाला. यांचे वडील ी जगनाथ साहा यांचे गावात
करायाचे दकुान होत.े यांची सांपक िथती फार चांगल
नहती. यांचे ाथमक शण यांया गावीच पूण झाले.
तथे यानंा मोकळा वेळ मळाला क ते दकुान देखील
सांभाळत असत. पुढल शणासाठ यानंी गावापासनू ७
मैल दार असलेया दसु-या गावातील शाळेत वेश घेतला.
तेथे ते एका डॉटरांया घर राहले व आपले खच भागवयासाठ यांया घरातील कामे देखील क लागल.े
ढाका मडल कुल येथे ते थम मांकाने उीण झाल.े यामुळे यानंा पढेु ढाका कॉलेिजएट कुल येथे वेश
मळाला.



साहा हे ेसडेसी कॉलेज येथनू गणतातील ावयासह नातक झाल.े तसेच यानंी कलका
वयापीठात दसुरा मांक देखील ात केला व याच वेळी थम मांक सयनाथ बोस यानंी पटकावला. जे
भारतातील आणखी एक थोर शा होत,े १९१५ साल एस.एन.बोस आण मघेनाद साहा या दोघानंीह
एम.एसी मये थम मांक मळवला मेघनाद यानंी भपूतकशा तर बोस यानंी शुध गणत या
वषयात. मघेनाद यानंी भौतकशा आण उपायोिजत गणतात संशोधन करयाचे ठरवल.े मा
महावयालयीन जीवनात यानंी वातंय चळवळीमये भाग घेतला. आण महान नेयांया संपकात आले जसे
क सुभाषचं बोस आण बाळा जतीन.

मेघनाद साहा यांनी खगोलभौतकशाात (Astrophysics) अतशय महवपूण योगदान दले. यानंी
वदेशात जाऊन लंडन व जमनी येथे दोन वष वातय केले. १९२७ साल मेघनाद साहा हे लंडन रॉयल
सोसायटचे फेलो हणनू नवडले गेल.े १९२३ मये यानंी अलाहाबाद वयापीठात वेश केला िजथे ते १५
वषपयत राहल.े तथे असताना एक खगोलभौतकशा हणनू यानंा नावलौकक मळाला. यांया या
कामामुळे ते १९२५ सालया इंडयन सायस कांेस असोसएशनया भौतकशा वभागाचे अय झाल.े

१९३८ साल ते कलका वयापीठाया भौतकशा वभागामये ायापक हणनू जू झाल.े यानंी
अनेक नवीन संकपना माडंया जसे क कलका वयापीठाया भौतकशा या अयासमात आिवक
भौतकशााचा समावशे करण,े आिवक वान या वषयात नातकोर नातक (Post Post M.Sc.)हा
अयासम सु करणे तसचे यानंी सायलोॉन सु करयासाठ देखील पावले उचलल. जे देशातील पहलचे
उदाहरण होत.े

साहा यानंी सयूकरणाचंे वजन आण दाब मोजयासाठ देखील उपकरणे तयार केल. याचंी अनेक
वैानक संथानंा मदत झाल. जसे क अलाहाबाद वयापीठामधील भौतकशा वभाग तसचे कलका
येथील आिवक भौतकशा संथा ई. यानंी सायस अँड कचर नावाचे एक नयतकालक सु केले व यानंी
अखेरपयत यांचे संपादक हणनू काय केल.े अनेक राय वैानक संथा, सघंटना उभारयात यांचा पुढाकार
होता. जसे क राय वान अकादमी (१९३०), भारतीय भौतकशा समाज (१९३४) भारतीय वान संथा
(१९३५) आण इंडयन असोसएशन ऑफ किटहेशन ऑफ सायस (१९४४). यांची अखेरची आठवण हणजे
यांया नावे असलले साहा इिटटयूट ऑफ यू िलअर फिजस जी कलका येथे १९४३ मये थापन
करयात आल.

महान शा असयाखेरज साहा एक उम सघंटक होत.े यानंी अनेक संथांया उभारणीमये
योगदान दल.े ठाणी १९३५ मये कलका येथे भारतीय वान वृ संथेची थापना केल. तसचे १९५० मये



आिवक भौतकशा संथेची देखील थापना केल. दामोदर हॅल कपाचा मूळ आराखडा तयार करयाचे
ेय यांयाकडेच जात.े

शा असयाखेरज साहा हे संसदेचे सदय हणनूह नवडले गेले होत.े साहा यांनी भारतातील
पंचांग सुधारयासाठ देखील लणीय काय केल.े भारतीय पंचांग सुधार समतीचे ते चेअरमन होत.े जी भारत
सरकारवारे १९५२ मये तयार करयात आल होती. ह समती तयार करयासाठ देखील साहा यानंीच यन
केले होत.े अचूक शाीय पचंांग तयार करणे जे संपणू भारतात एकसमानपणे वीकारले जाईल हे या समतीचे
काय होत.े हे एक चडं मोठे काय होते मा साहा यानंी ते यशवीपणे पार पडल.े १६ फेुवार १९५६ साल
साहा याचंा मृयू झाला.

9. सयनाथ बोस:
सयनाथ बोस हे हज बोसान' या शोधासाठ बातयांमुळे
सध झालेले आहे. जे गौड पाटकल हणनूह ओळखले
जात.े सयनाथ बोस हे एक अनुलनीय भारतीय शा
होत.े भाग भौतकशा (Quantum Physics) साठ देखील
ते ओळखले जातात. तसेच ते बोस-आईनटाईन थअर साठ
देखील सध आहेत आण अणूमधील एका वशट
कणाला देखील यांया नावावन बोसोन हे नाव देयात
आले आहे. सयनाथ बोस यांचा जम १ जानवेार १८९४
रोजी कलका येथे झाला. याचंे वडील सरुनाथ बोस हे पवू
भारतीय रेवमेये अभयांक वभागात कायरत होत.े सात
भावडंापंैक सयनाथ हे सवात मोठे भाऊ होत.े कोलका
येथील हदंू हायकुल येथून सयनाथ यांनी याचंे शालये शण पूण केले. ते एक हु शार वयाथ होत.े
यानंी यांचे महावयालयीन ेसडेसी कॉलेज कोलका येथनू पूण केल.े जेथे गणत हा यांचा मुय वषय
होता. नातक आण नातकोर या दोह परांमये ते वयापीठात पहले आले. १९१६ मये कोलका
वयापीठाचे आधुनक गणत आण आधुनक भौतकशा या वषयात एम.एसी चा अयासम सु केला.
१९१६ मये एस.एन.बोस यांनी कोलका वयापीठात भौतकशा अधयायाता हणनू आपया
कारकदला सुवात केल. तथेे यानंी १९१६ ते १९२१ आपल सेवा दल. यानंतर ते नयाने सु झालेया
ढाका वयापीठात १९२१ मये रडर हणनू जू झाल.े १९२४ साल सयनाथ बोस यांचा लेख काशत
झाला याचे शीषक होते 'मॅस लांक सधांत आण काशाची वाटंम अभधारणा' हे लखे अबट



आईनटाईन यांचे कडे पाठवयात आला. यांनी या लेखाचे कौतुक तर केलचे हा पण याचे जमन भाषेत
भाषांतरह केले व जमनीतील मखु नयतकालक 'Zeitscherift fur Physik' यामये काशत करयासाठ
पाठवल.े यामधील गहृतकांनी सवाचे ल वेधले व याचे सव शाांवारे कौतुक करयात आले. यानी
याचे 'बोस आईटाईन थअर असे नामकरण केले.

१९२६ साल सयनाथ बोस हे ढाका वयापीठात ायापक हणनू जू झाल.े जर तोपयत यानंा
डॉटरेट मळाल नहती तर आईटाईन यांया शफारशीवन यांची ायापक पद नयुती करयात
आल. १९२९ मये सयनाथ बोस हे इंडयन सायस कांेसया भौतकशा साचे चेअरमन झाले. १९४५
साल याचंी कोलका वयापीठावारे भौतकशााचे (Khaira) खैरा ोफेसर हणनू नयुती करयात आद.
कोलका वयापीठातनू ते १९५६ साल सवेानवृ झाल.े सेवानवृीनंतरह बोस यानंा वयापीठाने Emeritus
Perofessor (सेवानवृीनंतरचे समानपद) हणनू नयुती केल. यानंतर ते ववभारती वयापीठाचे कुलगु
झाले. १९५८ मये यानंा रॉयल सोसायट लडंनची फेलोशप मळाल.

सयनाथ बोस यांया अतुलनीय कायासाठ भारत सरकार वारे यानंा पमभूषण पुरकाराने
समानत करयात आले. ४ फेवुार १९४४ साल कोलका येथे यानंी अंतम वास घेतला.

10. डॉ. सलम अल
डॉ. सलम मोईझुदन अदलु अल ि◌◌ंकवा डॉ.अल हे
पयाशंी परचत होत.ेअथात पयांशी समानाथ असा
शदयोग येथे वावगा ठरणार नाह.यात
ऑनथोलॉिजट-नॅचलट अशी ओळख असलेले डॉ. अल
यांचा जम 12 नोहबर 1896 रोजी मु ंबई येथे झाला
होता. ‘बडमॅन ऑफ इंडया’ अथात ‘भारताचे पीमानव’ या
नावानेह ते ओळखले जायच.ेभारतातील पयांवर यांनी
शाशुध अयास केला होता.यांया संशोधन कायाने
भारतातील पीवया शााला नवा आयाम दला
होता.अनकेांसाठ पी जेहा केवळ वनोदाचा वषय होता,
तेहा दरूट असलेया या महान अयासकाने
पयांवषयी गंभीर अयास केला.अतशय लहान वयातच पोरके झालेले डॉ.अल यांना याचंे काका अमदन
तयबजी यानंी आपया जवळ केले आण नसगाशी ओळख कन दल.



अवघे 10 वषाचे असताना सलम एकदा उडया पयाला याहाळत होत.े लगेच याला खाल पाडल.े
मनाला द:ुख झायाने यांनी तातडीने धाव घेतल आण याला उचलले. एका चमणीमाणे हा पी होता.पण,
याया गयाखाल पवया रंगाची छटा होती.उसकुतनेे यानंी हा पी आपया काकांना दाखवला आण
यायावषयी आणखी जाणनू घेयाचा आह धरला. याया नाचे उर काकांजवळह नसयाने ते अलंना
घेऊन बॉबे नॅचरल हटर सोसायटचे

मानद सचव डय.ू एस. मलड यांयाकडे घेऊन गेल.ेया इतया लहान वयातील मुलात पयांवषयी
जाणून घेयाची अभूत िजासा पाहू न मलड याला अनेक थलातंरत पी दाखवायला घेऊन गेले.तथे अखेर
सलम यांना, यांनी जो पी खाल पाडला होता, यासारखेच अनके पी पाहायला मळाले.तो अतशय
उसाहत झाला.यानंतर, सलम या ठकाणी वारंवार भेट देऊ लागला.

वयापीठाची योय पदवी नसयामुळे झुऑलॉिजकल सह ऑफ इंडयामये पीवात पद ात
करयात सलम यानंा अपयश आले.यानंी वयालयीन दशेतच शण सोडले होत.ेतथाप, मु ंबईमधील नयाने
थापन झालेया स ऑफ वेस युझयममधील नसग इतहास वभागात मागदशक ायापक हणून
बोलावयात आयानंतर यानंी आणखी सखोल अयास करयाचा नणय घेतला.1928 मये ते अयास रजेवर
जमनीला रवाना झाले.तथे यानंी झुऑलॉिजकल युझकल ऑफ बलन यु नहसटमये ा.एवन ेसमन
यांयया मागदशनात शण घेतल.े1930 मये भारतात आयानंतर यांना असे दसनू आले क, नधीअभावी
मागदशक ायापक पद रद करयात आले होत.ेमु ंबईत योय नोकर मळू न शकयाने सलम अल आण
याचंी पनी तेहमना हे दोघेह मु ंबईजवळील कनारपटचे गाव असलेया कहमा येथे गेल.ेतथे यानंी समु
पयावंरल आपले पहले संशोधन काय सु केले.पयांवरल यांया शोध अयासमाचा पहला खंड 1930
मये काशत झाला आण पीवया शा ेात यानंा ओळख मळाल.

नधीअभावी संकटात आलेया बॉबे नॅचरल हटर सोसायटचे अितव टकवनू ठेवयासाठ सलम
अल यानंी यनांची पराकाटा सु केल.तकालन पंतधान पं.जवाहरलाल नहे यांना आथक मदतीकरता
प लहले आण सुमारे दोनशे वष जुनी ह संथा वाचवयात यांना यश आल.े डॉ. अल यांया यनांमळेु
भरतपरू पी संहालय आण सायलटं हॅल नॅशनल पाक या दोहंचे अितवह कायम राहल.े 1990 मये
भारत सरकारया पयावरण आण वन मंालयाया मदतीने कोईबतरूया अनाईकेट येथे सलम अल सटर
फॉर ऑनथोलॉजी अॅड नॅचरल हटरची (एसएसीओएन) थापना झाल. 1976 मये यानंा पम वभूषण
पुरकाराने समानत करयात आल.े वयाया 90 या वष 20 जून 1987 रोजी यांचे नधन झाल.े



11. पंचनान माहेवर
राजथानया जयपरू येथे नोहबर 1904 मये जमाला
आलेले पंचनान माहेवर हे अतशय सध जीवशा
होत.ेयांया महावयालयीन जीवनाया काळात ते
अमेरकन मशनर शक डॉ. डय.ू डुजॉन यांया
वचारांनी ेरत झाले होत.ेमाहेशर यांनी अॅिजऑपमया
कृम टेट यूब तंानाचा शोध लावला.तोपयत फुलांया
रोपयांवर अशा कारे योग होऊ शकतो, याचा वचारह
कुणी केला नहता.माहेवर यांया या तंानामुळे
गभावथेतील रोपयाया वृधीकरणाचा माग तातडीने
मोकळा झाला आण याला अथशा व अलाईड बॉटनीत
थान मळाले.फुलांया या रोपयांना नैसगक नपज
(आपण येथे जम असा शदयोगह क शकतो.) मळत नाह, या रोपयाचें नपज करणे आता शय होऊ
लागल.ेवनपती ेातील तानंा यामुळे मोठ मदत मळाल.माहेवर याचंे शक एकदा असे हणाले होते
क, माझा हा वयाथ जर मायाह समोर गेला, तर याचे सवाधक समाधान मलाच मळेल.

यामुळे आपया शकाला यानंी दलेया शणाया मोबदयात आपण काय देऊ शकतो, याची
चाचपणी पचंनान यानंी सु केल. डॉ. युजॉन यांनी माया या नाचे उर दल.ेते हणाले क, जे मी
तुयासाठ केले, तेच तू आपया वयायाकरता कर. डॉ. युजॉन यांया सयावर तकाळ काम करताना
यानंी आपया अनेक कुशल वयायाना शत करणे सु केल.ेयानंी आपले पदयुर शण अलाहाबाद
वयापीठातनू पूण केल.े

पंचनान यांनी दल वयापीठात बॉटनी वभाग थापन केला.रोपयांचे गभवृधीशा आण वनपती
पेशीमंये संशोधन करणारे हे अतशय महवाचे क  ठरल.ेवयापीठ अनुदान आयोगाने या वभागाला
बॉटनीतील गत अयास क  हणून मायता दल.माहेवर यांया पनीदेखील घरातील आपल जबाबदार
समथपणे सांभाळताना पतीला या कामात मदत क लागया.1950 या काळात ते गभवृधीशा,
शररवानशा आण जननशा यातील संबधंावर बोलत होत.ेयाशवाय, यांनी अपरपव गभवृधीया
कृम मशागतीवर काम करयासाठ पुढाकार घेयाया आवयकतेवरह भर दला.या काळात जननशा
संकृती वानात अतशय महवाची ठरल होती.कृम टेट यूब आण बीजकोष फलोपादन यावरल याया



कायाला जगभरात मायता मळाल.यानंी मिटओमॉफलॉजी या नावाचे आंतरराय संशोधन जनल थापन
केल.े मे 1966 मये यांचे नधन झाल,े तोपयत यानंी वत:च या जनलचे आण 1950 मये थापन
झालेया ‘बॉटनका’ या लोकय मासकाचे संपादन केल.े या कायासाठ याचंा रॉयल सोसायट ऑफ लंडन,
इंडयन नॅशन सायसेस अकादमी आण अय अनेक संथांतफ शयवृीसह समान करयात आला.जीवन
वानावरल शणाचा दजा उंचावयासाठ यांनी शाळांकरता अनेक पुतकेह लहल.याशवाय, यानंी
इंटरनॅशनल सोसयट ऑफ लॅट मॉफलॉिजटची थापनाह केल.

12. बी. पी. पाल
बी. पी. पाल हे यात कृषी वैानक होत.े याचंा जम 26 मे 1906 रोजी पंजाबमये झाला. नंतर यांचे
कुटंुब वैयकय अधकार हणनू काम करयास सुवातीला बमा येथे (आजचे यानमार) राहायला गेले आण
नंतर टश वसाहतीत राहायला गेले.पाल याचंे शण बमा येथील सट यायकेल कूलमये झाले.ते अतशय
हुशार वयाथ तर होतचे, यानंी गाडनग आण पि◌◌ंटगचीह थापना केल.

1929 मये पाल रंगून वयापीठात माटस इन बॉटनीकरता पा ठरल.ेया वयापीठातील सवच
वान शाखामंये अवल आयाबदल यांना मॅयू हंटर पुरकारानहे समानत करयात आल.ेयानंा
शयवृी दान करयात आयामुळे कॅिज येथे पदयुर शण घेयाचा याचंा माग मोकळा झाला.यानंी
यात लॅट ीड संथेत गहातील हायड मतवेर (िहगर) सर ॅक एंजलडो यांयासोबत काम करयास
सुवात केल.हायड गहाया यावसायक वापरावर आधारत हरत ांतीकरता यामुळे आधार उपलध झाला
होता.

माच 1993 मये डॉ.पाल याचंी बमज डपाटमट ऑफ अॅीकचरमये सहायक तादंळू संशोधन
अधकार हणनू नयुती करयात आल. याच वष ऑटोबरमये ते इपेरअल अॅीकचर रसच
इिटयूटमये (आयएआयआर) वतीय इकॉनॉमक बॉटनट पदाची जबाबदार वीकारयासाठ बहारया
पसुा येथे गेले. 1947 मये या संथेचे इंडयन अॅीकचर रसच इिटयूट असे नामकरण करयात
आले.पण, शितशाल भूकंपाया धयात संथेची इमारत मोया माणात उवत झाल आण ह संथा
नवी दल येथे हलवयात आल. डॉ. पाल हे दलतील आमएआयआरचे पहले भारतीय सचंालक होत.े1950
मये या संथचेे पुसा असे नाव ठेवयात आले.1965 पयत यांनी या संथते संचालक हणनू काम
केल.ेयानंतर ते इंडयन कौिसल ऑफ अीकचर रसचचे पहले महासंचालक झाल.ेमे 1965 ते जानेवार
1972 असा यांचा या पदावरल कायकाळ होता.या काळात राबवयात आलेया हरत ांतीला अभूतपूव यश
मळाले.



हरत ांतीया शाीय पैलतू डॉ.पाल यांनी गहाची उपी आण नपज या ेात मखु योगदान
दल.ेयानंा असे लात आले क, पकांवरल रोग हाच गहाया कमी उपादनाकरता ामुयाने कारणीभतू
ठरला आहे.यामुळे यानंी रोगांवर तकार करणारय्ा गहाया जातीचंा शोध लावला आण शाशुध नपज
पधती वकसत केल.या काळात भारतात अनधायाचे भीषण संकट होते आण उपासमार लोकांचा देश अशी
भारताची जगात ओळख होती.भारताची ह जागतक ओळख बदलयात डॉ.पाल यांनी महवाची भूमका पार
पाडल आण याया या यनामंु ळे भारत जगात अनधायाचा नयातक देश बनला.

डॉ. पाल यानंी गुलाबाया देखील ववध जातींचा शोध लावला आण यांचे नपज केल.ेरोज सोसायट
आण बोगनवलया सोसायटचे ते संथापक अय होत.े याशवाय, यानंी इंडयन सोसायट ऑफ जेनेटस
अॅड लॅट ीि◌◌ंडगची थापना केल, तसेच इंडयन जनल ऑफ जेनेटस अॅड लॅट ीि◌◌ंडगचे 25 वष
संपादन केल.े 1972 मये रॉयल सोसायटचे सदय हणनू याचंी नवड झाल. यानंा 1959 पमी, 1968
मये पमभूषण आण 1987 मये पम वभषूण या पुरकारांनी समानत करयात आले होत.े
14 सटबर 1989 रोजी यांचे नधन झाले.

13. होमी जहांगर भाभा
होमी जहांगर भाभा हे भारतीय अणुऊजा कायाचे मुय णेते होत.े मु ंबईतील अतशय ीमतं अशा पारसी
कुटंुबात 30 ऑटोबर 1909 रोजी यांचा जम झाला होता. यांनी आपले सुवातीचे शण मु ंबईतील कॅथेल
ामर कूलमये पूण केल.ेतर, महावयालयीन शण इिफनटोन महावयालयातनू पूण केले.होमी भाभा
यांनी मेकॅनकल इंिजनीअरची पदवी यावी आण जमशदेपूर येथील टाटा मलमये धातू वयात हणून
सहभागी हावे, यासाठ वडील व काका दोराबजी टाटा यांया
आहामळेु ते पढुल शणासाठ कॅिज वयापीठात गेल.े

भाभा यांची कौटंुबक पावभमूी आण दघ परंपरा
देशसेवेचीच राहल आहे.होमी भाभा याचंे वडील आण आई
या दोघांयाह कुटुंबाचे टाटा उयोग समूहाशी अतेशय
जवळचे संबधं होत.ेधातू शुध करयाचे शा, ऊजा नमती
आण वान व अभयांक या ेात टाटा समूहाचे अनेक
मोठे कप होत.ेवसाया शतकाया सुवातीया अया
काळात महामा गांधी आण नहे घरायाया भावामुळे
या कुटंुबात देशभतीची बळ भावना जागतृ झाल होती.
भाभा कुटुंबाची फाईन आट वशेषत: पािचमाय शाीय संगीत आण पि◌◌ंटग यातह ची होती. भाभाचंी



सदयशाातील चीच यातनू ति◌◌ंबबत होत होती.आपया संपणू आयुयात यानंी जे रचनामक काय
केल,े ते आजह भावशाल आहेत.

इंिजनअरंगचा अयासम पूण केयानंतर यानंी भौतकशा वषयातनू अंग काढून घेतल.े1930 ते
1939 या काळात भाभा यांनी वैिवक करणोसरांशी संबंधत अभतूपूव असे संशोधन केले.यामुळे 1940 मये
यानंा रॉयल सोसायटची शयवृी ात झाल. वयाया 31 वष भाभा 1939 मये भारतात परत आल.े पण,
दसुरय्ा जागतक महायुधाया उेकामळेु यांना माघार जावे लागल.ेबंगळु येथील इंडयन इिटयूट ऑफ
सायससेमये काम करयाची संधी यानंा मळाल.या संथेत यावेळी भारताील पहले वानातील नोबेल
साहियक सर सी. ह. रमन हे भौतकशा वभागाचे मखु होत.ेसुवातीला वाचक (रडर) हणनू नयुन्त
झालेले भाभा याचंी लवकरच वैिवक करण संशोधन वभागात ायापक हणनू नयुती झाल.

अणुऊजा आयोगाचे भाभा यांनी तबल 22 वष नेतृव केले. 1944 ते 1996 असा यांचा हा कायकाळ
होता.टाटा इिटयूट ऑफ फंडामटल रसचचे डसबर 1945 मये ‘केनलवथ’ इमारतीत औपचारक उघाटन
झाले.ह इमारत भाभा यांया पवूजांचचे घर होत.ेजानेवार 1966 मये भाभा ऑियातील िहएनात आयोिजत
आंतरराय अणुऊजा संथेया बैठकत सहभागी होयासाठ जात असताना वमान अपघातात याचंे नधन
झाले.माऊंट लँकजवळ हा अपघात झाला होता.

14. वम अंबालाल साराभाई
भारतीय अंतराळ कायमाचे जनक अशीच यांची

ओळख आहे. वम साराभाई याचंा जम 12 ऑगट 1919
रोजी अहमदाबादेतील एका भावशाल कुटंुबात झाला होता.
लहानपणी एका खाजगी शाळेत शकत असतानाच याचंे डोके
वैानक वचारांकडे वळू लागल.े1937 मये गुजरात
महावयालयात शण पूण केयानंतर भौतकशााचा
अयास करयाकरता ते इंलंडमधील कॅिजया सट जॉन
कॉलेजमये गेल.ेतथे साराभानी अंडरगॅर्युएटया तीन पदया
ात केया.1940 असे ते वष होते आण संपूण जग दसूरय्ा
महायुधाचा सामना करत होत.ेसाराभाई भारतात परत आले
आण बंगळु ये◌ेथील इंडयन इिटयूट ऑफसायसेसमये
रसच कॉलर हणनू जू झाले.येथे वैिवक करणाचंा भाव हा यांचा वषय होता.



बंगळु येथे असताना नोबले साहियक डॉ. सी. ह. रमण यांया मागदशनात यानंी बंगळु, पुणे
आण हमालयात नरण योगशाळा थापन केल.दसुरय्ा महायुधाया समातीनंतर ते काह काळासाठ
टनला आल.ेयेथे साराभाई यानंा यांया अवतीय कायाबदल कॅिज वयापीठाकडून पी. एचडी. ात
झाल.

यांया खरय्ा कायाला यात हवामानशा के. आर. रामनाथन यांयासोबत 1947 मये सुवात
झाल.रामनाथन यानंी यांना अहमदाबाद येथे भौतक संशोधन योगशाळा थापन करयास मदत
केल.सुवातीला ह योगशाळा अहमदाबाद शण संथेया वान क ातील काह खोयांमयेच मयादत
होती.वैिवक करणाचंे वगकरण आण अयास तसेच वातावरणवषयक भौतकशा अशा वैानकांया दोन
चमू तथे थापन करयाहत आया.साराभाया चमलूा असे जाणवले क, केवळ हवामानाचे मूयांकन कन
वैिवक करणाचंे पूणपणे आकलन करणे पु रेसे नाह.सौर येशी याचा संबंध जोडायलाच हवा.याच
अयासातनू सौर भौतकशााया ेात ते आदश सशंोधक झाले.

हातात इतके मोठे यश असयाने साराभाई यानंा लवकरच इंडयन कौिसल ऑफ सायंटफक अॅड
इंडियल रसच आण अणुऊजा आयोगाकडून यांना आथक मदत मळाल.यानंा मळू लागलेले पाठबळ
येथेच थांबले नाह.यानंा 1957 या इंटरनॅशनल िजओ-फिजकल वषाकरता भारतीय कायम आयोिजत
करयास सांगयात आल.ेया काळात तेहाया सोिहएत युनयनने ‘पटनक-1’चे ेपण केले.भारत देखील
यात मागे नहता.भारत सरकारने साराभाई यांया अयतेत अंतराळ संशोधनाकरता भारतीय राय समती
थापन करयाचा नणय घेतला.

दरूट असलेया वैानकांनी अणुऊजा आयोगाचे होमी भाभा यांया सहकायाने 21 नोहबर 1966
रोजी अरबी समुाया कनारय्ावरल थु ंबा येथे देशाचे पहले रॉकेट लॉिचंग टेशन थापन केले. 1966 मये
होमी भाभा यांया अचानक नधनामुळे साराभाई यांची भारतीय अणुऊजा आयोगाया अयपद नयुती
करयात आल.साराभाई यांचे सवात महान काय हणजे, यांनी भारतीय अंतराळ संशोधन संथा अथात इोची
थापना होय.31 डसबर 1971 रोजी साराभाई यांचे वयाया 52 वष झोपेतच नधन झाले.

डॉ. वम साराभाई यानंी अंतराळ वान आण संशोधनावर केलेया अवतीय कायाबदल यानंा
1962 मये शातंी वप भटनागर आण 1966 मये पम भूषण या पुरकाराने समानत करयात आले
होत.े

15. वगस कुरयन
‘मक मॅन ऑफ इंडया’ अशी ओळख असललेे वगस कुरयन यांचा जम 26 नोहबर 1921 रोजी केरळया



कोझकोड येथे झाला. याचंे वडील कोचीन येथे सहल सजन होत.ेयानंी 1940 मये मास येथील लोयोला
महावयालयातनू भौतकशााची पदवी घेतल.यानंतर यु नहसट ऑफ मास येथनू यांनी बी. ई.
(मेकॅनकल) केले. पदवीचा अयासम पूण केयानंतर ते जमशदेपूर येथील टाटा िटल टे◌ेिनकल
इिटयूटमये जू झाले.येथनूच 1946 मये ते पदवीधर झाल.ेयानंतर सरकारकडून मळालेया शयवृीवर
धातशूा अभयांक अयासमात माटर पदवी (पदयुर) ात करयाकरता अमेरकेतील मशगन टेट
युनहसटत वेश घेतला.

जगातील सवात मोठा दुधवकास कायम
‘ऑपरेशन लड’चे जनक अशी यांची ओळख झाल.सहकार
तवावरल दुध वकासाया आनंद मॉडलेला यानंी
आधुनक वप ात कन दल.ेयामुळे भारतातील वेत
ांतीचे ते जनक ठरल.ेयांया यनांमुळे भारत जगातील
सवात मोठा दुध उपादक देश ठरला.अमूल फूड बॅर्डचे
यवथापन करणार सहकार संथा गुजरात को-ऑपरेटह
मक माक ि◌◌ंटग फेडरेशनचे ते संथापक होत.ेअमूल हा
जगभरात ओळखला जाणारा भारतीय ॅड आहे.यात लाखो
भारतीयांचा सहभाग असनू, संथेचे थटे नयंण
शेतकरय्ांया हातात देयात आले आहे.दुध भुकट (पॉवडर)
तयार करयाची या वकसत करयात आण गायीया दधुापेा हशीया दधुापासनू बािपभवनाने दधुाची
भुकट तयार करयाचे अभूत काय कुरयन आण यांया चमनूे पार पाडल.ेभारताया कानाकोपरय्ातील एक
हजारपेा जात शहरांमयं दजदार पॅकेटबदं दधू आज उपलध आहे.जंतू वरहत, पॅकेटबदं आण बॅर्डेड अशा
ववध गुणांनी परपूण असलेया या दधुावर शेतकरय्ाची मालक आहे.1999 मयं कुरयन यांना पम वभषूण
पुरकाराने समानत करयात आले होत.ेसटबर 2012 मये याचंे नधन झाल.े

16. एम. एस. वामीनाथन
मानकबू सभंाशवन वामीनाथन यांचा जम 7 ऑगट 1925 रोजी तामळनाडूतील कुबाकोनम येथे झाला.
या आनुवंशक शााची भारताया हरत ांतीतील सूधार अशी ओळख आहे.उच मतेया पकांया जाती
सादर कन देशाया कृषी ेात ांती आणणारा हा कायम होता. यासाठ टाईम मॅगझनने वसाया
शतकातील सवाधक भावशाल आशयाई यतींया यादत वामीनाथन याचंा पहया 20 मये समावेश केला
होता. एम. एस. वामीनाथन रसच फाऊंडशेनचे ते संथापक आण अय होत.े



याचंे फिजशयन वडील हे महामा गांधीचंे कटर अनुयायी होत.ेगांधींया आदशामुळेच यांया मनात
रायवाची भावना नमाण झाल होती.जात मळकत देणारे यवसाय नाकान यानंी कृषी ेात अयासाचे
काय वीकारल.ेते पोलस अधकार होणार होत.ेपण, नेदरलडमये जेनेटसचा अयास करयासाठ 1949
मये मळालेया शयवृीमुळे यांया कारकदचा मागच बदलला.1952 मये यांनी कॅिज वयापीठातनू
जेनेटसमये पदवी ात केल.यानंतरचे शण यानंी वसकॉिसन युनहसटतून पूण केल.ेया वयापीठात
मळालेले ायापकपद यानंी नाकारल.ेभारतात परत जायचे आण देशातील अनधायाची सुमार िथती
सुधारणात आपले योगदान यायच,े ह संकपना याांया मनात अतशय पट होती.

भूक आण गरबीने भरलेले जग पाहयाची यांची
ट तेवढ परपव होती.नरंतर वकासाचे यांचे उदट
होत.ेजैवक-ववधतेचे संवधन हे देखील यांचे उदट
होत.ेअमेरकेतील कृषी गु नॉमन बॉलाग यांनी ािसकोत
वकसत केलेल बयाणे यानंी भारतात आणल.या
बयाणांवर थानक मसायांया मायमातनू नयाने
नपज केयानंतर भरपूर उपादन देणार पारंपरक
कारापेा वेगळी अशी गहाची नवीन जात नमाण
झाल.इंटरनॅशन राईस रसच इिटयूटमधील
(आयआरआरआय) वैानकांनी देखील तांदळामयेह हाच
चमकार घडवून आणला.यातनू आशयाकरता आशेचा नवा
करण मळाला.1980 आण 1990 मये आशयाई अथयवथते चमकाराचा माग मोकळा झाला. आज भारत
वषाकाठ सुमारे 70 दशल टन गहाचे उपादन घेतो. 1960 या दशकात हेच उपादन 12 दशल टन इतके
होत.े या संथते ते संचालक हणनू कायरत होत.े

1972 ते 79 या काळात इंडयन कौिसल ऑफ अॅीकचर रसचचे जनरल या पदावन यानंी 1979
ते 80 या काळात क य कृषीमंी हणनू काम केल.े याशवाय, ते आयआरआरआयचे महासंचालकह
होत.ेसोबतच ते कझहशन ऑफ नॅचर अॅड नॅचरल रसससेचे अयह झाले.सामूहक नेतृवाकरता
(कयुनट लडरशीप) यांना 1971 मये रमन मॅगसेसे पुरकाराने आण 2013 मये यांना इंदरा गांधी
राय एकामता पुरकाराने समानत करयात आल.े



17. मनाल कलत वैणू बापू

मनाल कलत वैणू बापू यांचा जम 10 ऑगट 1927 रोजी हैदराबादया नझामी वधेशाळेतील वरठ
खगोलशााया घर झाला होता. इंडयन इिटयूट ऑफ अॅोफिजसया थापनचेे ेय एम. के. वणैू
बापू यानंाच जात.े भारतातील एक महान खगोलशा असललेे वैणू यानंी वतं भारतात ऑिटकल
अॅॉनॉमीया पनुजीवनात महवाची भूमका पार पाडल होती. मास वयापीठातनू भौतकशाात माटर
पदवी ात केयानंतर शयवृीवर यानंी अतशय तठेया हॉरवड यु नहसटत वेश घेतला होता.

अयास करत असताना काह महयात यांनी
एका धुमकेतचूा शोध लावला होता. या धूमकेतचूे नाव बाप-ू
बॉक-यूकक असे ठेवयत आले होत.े बाप,ू यांचे सहकार
बट बॉक आण जॉडन यूकक या तघांया नावावर हे नाव
ठेवयात आले होत.े 1952 मये यानंी पी. एचडी पूण
केल आण पालोमर वयापीठात वेश घेतला. बापू आण
कॉलन वसन यानंी काह वशट कारया तारय्ांया
तेजोवीतेबाबत महवाचे नरण केले होत.े या
नरणाला ‘बाप-ूवसन इफेट’ असे नाव देयात आले
होत.े 1953 मये ते भारतात परत आले आण नैनताल
येथे उर देश वधेशाळेया उभारणीत महवाची भूमका
पार पाडल. कोडाईकनल वेधशाळेचे सचंालक हणनू या वेधशाळेया आधुनककरणातह कानंी महवाचे
योगदान दल.े यानंतर यांनी तामळनाडूया कवालरू येथे शितशाल दुबणया सहायाने नवी वेधशाळा
थापन केल.

बापू यानंा 1949 मये पॅसफक येथील अॅोनॉमकल सोसायटया वतीने तठेया डॉनहो कॉमेट
मेडलने समानत करयात आले. 1979 मये यांची इंटरनॅशनल अॅोनॉमकल युनयनया अयपद नवड
करयात आल. याशवाय, बेिजयम अकादमी ऑफ सायसेसचे मानद वदेशी सदय हणनूह यांची नयती
झाल. तसचे, अमेरकन अॅोनॉमकल सोसायटचे मानद सदयह ात झाल.े यांनी बंगळु येथे इंडयन
इिटयूट ऑफ अॅोफिजसची यशवीपणे थापना केल. 2.34 एम.ची शितशाल दुबण थापन
करयाचे याचंे वन 1986 मये अथात यांया नधनाया चार वषानंतर साकारास आले. भारताया
आधुनक खगोलशााचे जनक हणनू आज बापूचंी ओळख आहे.



18. डॉ. ए. पी. जे. अदलु कलाम
डॉ. अदलु कलाम याचंा जम 15 ऑटोबर 1931 रोजी तामळनाडूया रामेवरम ् येथे झाला होता. डॉ. अवलू
पकर जैनुलाबुदन अदलु कलाम असे यांचे पूण नाव आहे. देशाया या थोर सुपुाची ओळख जगभरात
भारताचे ‘मसाईल मॅन’ अशी देखील आहे. भारताचे अकरावे रापती हणनूह ते अतशय लोकय ठरले होत.े
ामाणकपणा आण शत हे गुण यानंा अनुवंशकेतनूच लाभले होत.े या गुणांचा यानंा संपूण आयुयात फार
मोठा फायदा झाला. मास इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजीमधनू यानंी एरोनॉटकल इंिजनअरंगमये वशेष
ावय ात केले होत.े भारताया रापतपद वराजमान होयापवू ते सरंण संशोधन आण वकास संथा
अथात डीआरडीओमये एरोपसे इंिजनीअर हणनू काम करत होत.े बॅलेिटक ेपणा आण अंतराळ रॉकेट
तंानाया वकासात डॉ. कलाम याचंे योगदान अभतूपूव असेच आहे. 1998 मये राजथानया पोखरण येथे
देशाया दसुरय्ा अणचुाचणीत यानंी अतशय महवाची सघंटनामक, तांक आण राजकय भूमका पार
पाडल होती.

आयआयएम अहमदाबाद, आयआयएम इंदरूचे ते मानद ायापक होत,े तसेच थवनंतपरुम ् येथील
इंडयन इिटयूट ऑफपसे सायसचे चासलर होत.े जुलै 1980 मये रोहणी उपहाला पृवीजवळील
याया केत यशवीपणे सोडणारय्ा संपूण वदेशी बनावटया पहयाच सॅटेलाईट लॉच हेईकल अथात
एसएलह-3 चे कप संचालक हणनू कलाम यांनी महवाची भूमका पार पाडल होती. यांया या
कामगरमुळे भावशाल पेस बबमये भारताचा
समावेश झाला होता. इोया लॉच हेईकल कायमाचे
वशेषत: पीएसएलह मालकेया उातंीचे जनक हणून
याचंी ओळख होती. अनी आण पृवी ेपणााचंा
वकास आण कायािवतता ह देखील डॉ. कलाम याचंीच
देण आहे. ‘ि◌◌ंवज ऑफ लायर, इंडया 2020 - ए
िहजन फॉर द यू मलेनयम, माय जन अॅड इिनटेड
माड : अनलिजंग द पॉवर वदन इंडया’ हे कलाम यांचे
पुतक भारतात आण वदेशात राहणारय्ा भारतीयामंये
चडं लोकय ठरल.े अनेक भारतीय भाषांमये या
पुतकाचा अनुवाद करयात आला होता.

डॉ. कलाम हे भारतातील अतशय अवतीय मतचेे वैानक होत.े सुमारे 30 वयापीठ आण
संथांकडून यानंा मानद डॉटरेट बहाल करयात आले होत.े याशवाय, पम भूषण (1981), पम वभूषण
(1990) यासारया तठेया नागर पुरकारासंोबतच भारत रन (1997) या सवच नागर पुरकारानहे



यानंा समानत करयात आले होत.े 27 जुलै 2015 रोजी डॉ. कलाम यांचे शलॉगं येथे एका कायमातच
नधन झाले होत.े

19. सॅम पोडा
सयनारायण गंगाराम पोडा असे यांचे संपूण नाव असनू,
सॅम पोडा या नावानचे ते लोकय आहेत. 4 मे 1942
रोजी ओडशाया ततलागड येथे यांचा जम झाला. याचंे
आई-वडील मूळचे गुजरातचे असून, ते कटर गांधीवाद होत.े
यामळेु आई-वडलानंी यानंा गांधीवाद तवानाचा अयास
करयासाठ गुजरातला पाठवल.े गुजरातया वलभ
वयानगरमधनू यानंी आपले शालये शण पूण केल.े
यानंतर बडोदाया महाराजा सयाजीराव वयापीठातनू
यानंी फिजस व इलेॉनसमधून पदयुर अयासम
पूण केला. नंतर ते अमेरकेला गेले आण शकागो येथील
इलनॉईस इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजीमधनू इलेकल
इंिजनअरंगची माटर पदवी ात केल.

नावयपूण बदल वीकारण,े उयोजक आण धोरणवाद हे यांयातील वशषे गुण आहेत. पंतधान
डॉ. मनमोहनसंग यांया पिलक इफॉमशन इाचर अॅड इनोहेशन वभागातील सलागार हणनू यानंी
जबाबदार पार पाडल आहे. भारताया टेलकॉम अथात दरूसचंार ेात ांतकार बदल घडवून आणयात
याचंी भू मका अतशय महवाची आहे. 1984 मये तकालन पंतधान राजीव गांधी यांचे तंान सलागार
हणनू डॉ. पोडा यानंी केवळ भारतात दरूसचंार ांतीच आणल नाह, तर टेलकयुनकेशन, सारता,
दुधपालन े, पाणी, रोग व संसगावरल लसीकरण, तलेबयाणे यासारया ेात अनेक मशन राबवून
समाजाचा फायदा व कयाणाकरता तंानाचा भावीपणे वापरह केला.

2005 ते 2008 या काळात यानंी पंतधानाचंे उचतरय सलागार मडंळ असलेया राय ान
आयोगाचे अयपदह भषूवले आहे. देशातील माहतीवर आधारत संथा आण पायाभतू ेांया वकासासाठ
धोरणामक शफारसी करयासाठ या आयोगाची थापना करयात आल आहे. सुमारे 100 तंान पेटट
असललेे डॉ. पोडा अनेक टाट-असमये सहभागी आहेत. जगभरात यांची यायाने झाल आहेत. पनी व
दोन मुलांसह ते 1964 पासनू शकागो येथे वातयास आहेत.



20. अनल काकोडकर
खय्ात भारतीय अणुवैानक असलेले डॉ. अनल काकोडकर याचंा जम 11 नोहबर 1943 रोजी
मयदेशातील बारावाणी या गावात झाला. यांची आई कमला काकोडकर आण वडील पी. काकोडकर हे दोघेह
गांधीवाद होते. यानंी आपले शालये शण मु ंबईत पूण केल,े तर पारेल महावयालयातनू पदवीपयतचे
शण घेतल.े यानंतर मेकॅनकल इंिजनअरंगची पदवी ात करयाकरता यांनी 1963 मये मु ंबईतील
वीरमाता िजजाबाई टेनॉलॉिजकल इिटयूटमये वेश घेतला. 1964 मये अनल काकोडकर मु ंबईतील भाभा
अणु संशोधन क ात (बीएआरसी) आले.

ते भारतीय अणुऊजा आयोगाचे (एईसीआय) अय आण भारत सरकारया अणुऊजा वभागाचे सचव
होत.े भारताया अव कायमाचे नतेृव वीकारयापूव 1996 ते 2000 या काळात ते ॉबे येथील भाभा
अणू संशोधन क ाचे संचालकह होत.े

1974 आण 1998 मधील भारताया शांततापणू
अव चाचणी कायमाया जनक चमूतह अनल
काकोडकर यांचा सहभाग होता. देशाया दबावयुत जड
पाणी अणुभट (ेशराईड हेवी वॉटर रअॅटर) तंानाचा
देशातच वकास करणारय्ा वैानक पथकाचे नेतृव यांनी
केल.े कलकपम येथे दोन रअॅटस थापन करयात आण
रावतभट येथे पहले यु नट थापन करयात काकोडकर
यांचे यन मरणात ठेवयासारखेच आहेत.

1996 मये अनल काकोडकर हे भाभा अणू
संशोधन क ाचे सवात तण अय हणनू जू झाले.
2000 ते 2009 या काळात यानंी भारतीय अणुऊजा आयोगाचे अयपद भूषवल.े भारताया अव
चाचयांकरता सावभौमवाची मागणी करयात डॉ. काकोडकर यांनी महवाची भूमका पार पाडल होती.
अणुऊजकरता इंधन हणनू थोरयमचा वापर कन भारताला अणुइंधनात आमनभर करयाची भावी भू मका
यानंी वीकारल होती.



21. जी. माधवन नायर
डॉ. जी. माधवन नायर यांचा जम केरळया थवनंतपरुम ् येथे 31 ऑटोबर 1943 रोजी झाला. भारतीय
अंतराळ संशोधन संथा अथात इोचे माजी अय असललेे डॉ. नायर भारताचे चंावरल पहले मानवरहत
मशन चांयानचे जनक अशी याचंी ओळख आहे.

नायर यानंी 1996 मये केरळ वयापीठातनू
इलेिकल अॅड कयुनकेशन इंिजनअरंगमये
ॅयुएशन पूण केले. यानंतर यांनी मु ंबईतील भाभा अणू
संशोधन क ात शण घेतल.े 1967 मये ते थुबा
इिवटोरयल रॉकेट लॉिचंग टेशनमये
(टईआरएलएस) जू झाले. इोतील सुमारे सहा वषाया
कारकदत यानंी 25 मोहमा यशवीपणे पूण केया.
समाजाया यापक गरजा पूण करयासाठ यानंी टेल-े
एयुकेशन आण टेल-ेमेडसन यासारया कायमावंर
भर दला. याचा परणाम हणज,े 31 हजारावर शालये
वग (लासस) एयुसॅट नटेवक शी जोडया गेया
आण टेल-ेमेडसन सुवधा 315 णालयानंा उपलध झाया. यातील 269 णालये दगुम अशा ामीण आण
िजहावत ठकाणांतील असनू, यात 10 मोबाईल युनस आण 46 सुपर पेशॅलट णालयाचंा समावशे आहे.

गावपातळीवरल गरब लोकांया जीवनमानाचा दजा उंचावयाया उदेशाने यानंी उपहय जोडणीया
(सॅटेलाईट कनिटिहट) मायमातनू गाव ोत क  (िहलजे रसोस सटस) योजना सु केल. या योजनमेळेु
430 गावांना जमनीचा वापर, माती आण भूमीगत पायासंदभातील महवपूण माहती ात झाल. यामळेु
शेतकरय्ोना यांया नांवर आधारत महवाचे नणय घेणे शय झाल.े

आंतरराय पातळीवर डॉ. माधवन नायर यानंी ास, रशया, ाझल आण इायल यासारया
देशासंोबत आण तथेील अंतराळ संथांसोबत वपीय सहकाय आण चचा करयाकरता भारतीय
शटमंडळाचे नतेृव केल.े याशवाय, परपरांया फाययाचे आंतरराय सहकाय करार पूण करयातह यानंी
महवाची भूमका पार पाडल. जी. माधवन नायर 1998 पासनू बाय अंतराळाचा शांततापणू वापरावरल (युएन-
सीओपीयूओएस) सयत रासघं समतीया एस अॅड ट उपसमतीत भारतीय शटमंडळाचे नतेृव केल.े
भारतातील दसुरा सवच नागर पुरकार असलेया पम वभूषणने यानंा 2009 मये समानत करयात
आले.



22. वजय भटकर
डॉ. वजय पाडुंरंग भटकर हे भारतातील सवाधक मायताात वैानक आण माहती तंान ेातील
दगजांपैक एक आहेत. भारतातील पहया ‘परम’् सुपरकपटूरचे (संगणक) जनक हणनू यांची ओळख आहे.
शवाय, ते सपुरकपुि◌◌ंटगमधील भारताया राय पुढाकारातून आकारास आलेया सी-डॅक’चे ते संथापक-
कायकार सचंालकह आहेत. यानंी अनेक राय संथाचंी थापना केल. यात सी-डॅक, ईआर अॅड डीसी,
आयआयआयटएम-के, आयटूआयट, ईटएच रसच लॅब, एमकेसीएल आण इंडया इंटरनॅशनल मिटहसट
यासारया संथाचंा समावेश आहे.

सुपरसंगणकाया भारतातील ‘परम’् मालकेचे
शपकार हणनू डॉ. भटकर यानंी भारताला जीआयएसट हे
बहु यापक तंान आण अनेक महवाया गोट दया.
महारााया अकोला येथील मरुाबा येथे 11 ऑटोबर
1946 रोजी यांचा जम झाला. भटकर यानंी 1965 मये
नागपूर येथील हएनआयटतनू बॅचलर इन इंिजनअरंगचा
अयास पूण केला. यानंतर बडोदा येथील एम. एस.
वयापीठातनू माटर पदवी आण 1972 मये आयआयट
दलमधनू अभयांकत पी. एचडी ात केल.

भारत सरकारया वैानक सलागार कॅबनटे
समतीच,े सीएसआयआरया रायकारभार परषदेचे ते सदय आण महारा व गोवा सरकारया ई-गहनस
समयांचे अय होत.े

आयईईई, सीएसआय, आयएनएई आण यात सायंटफक, इंिजनअरंग व यावसायक सोसाययांचे
सदय असललेे भटकर यांना पमी आण महारा भूषण पुरकाराने समानत करयात आले. फारच थोडे
लोक मानकर ठरलेया संत ानेवर जागतक शांतता पुरकार, लोकमाय टळक पुरकार, एच. के. फरोदया
आण डेटावेट लाईफटाईम अचहमट (जीवनती) पुरकारानहे यांना समानत करयात आले. पीटरबग
पुरकारासाठह ते मनोनत झाले होत.े आयआयट दलचे नावलौकक मळवणारे ते वयाथ आहेत.

12 पुतकाचें लखाण आण संपादन करणारे डॉ. भटकर यांया नावावर 80 संशोधन व तांक
दतावेजह आहेत. एझाकेल सुपरकपटूंग, आटफकल इंटॅलजस, ेन-माड कॉिसअसनसे आण



ि◌◌ंसथेसस ऑफ सायस अॅड िपरयुअॅलट हे यांचे वयमान संशोधन काय आहेत. सया ते इंडयन
इंटरनॅशनल मिटहसटचे चासलर, ईटएच रसच लॅबचे अय, आयटुआयटचे मुय पालक, आयआयट
दल मंडळाचे अय आण वजनाना भारतीचे राय अय आहेत.

23. कपना चावला
कपना चावला यांचा जम 17 माच 1962 रोजी हरयाणाया कनाल िजयात झाला होता. भारताचे पहले
वैमानक जे. आर. डी. टाटा यांया भावाने ेरत झालेया कपना चावलाने आपणह आकाशात उडाण यावे,
असे वन जोपासले होत.े कनाल येथील टागोर शाळेतनू
कपना चावला यानंी आपया शणाला सुवात केल.
यानंतर पंजाब वयापीठातनू यानंी अॅरोनॉटकल
इंिजनअरंगचा अयासम पूण केला. अंतरात उडाण
भरयाया आपया वनानंा पंख देयासाठ कपना
अमेरकेला गेल. 1984 मये टेसास वयापीठातनू
एरोपसे इंिजनअरंगमधनू माटर ऑफ सायसची पदवी
ात केयानंतर अवया चार वषातच कपनाने यु नहसट
ऑफ कोलोरॅडोतून एरोपसे इंिजनअरंमये डॉटरेट
मळवल. याच वष कपनाने नासाया रसच सटरमये
काम सु केले. कपना चावलाला अपावधीतच अमेरकेचे
नागरकव ात झाले आण तने लास लाग इटर जीन परे हॅरसनशी ववाह केला. उडाण भरणे,
दरूवर रपेट करण,े लायडंग, वास आण वाचन करणे आद कपनाचे आवडीचे े होत.े ती पूणपणे
शाकाहार होती आण संगीतावर तचे अपार ेम होत.े

1994 मये कपना चावला नासाया अंतराळ कायमात सहभागी झाल. कोलिबया एसटएस-87 या
अंतराळ यानावरल सहा सदयीय अंतराळ पथकाचा भाग हणनू कपनाया पहया अंतराळ मोहमेला 19
नोहं◌े◌ंबर 1997 रोजी ारंभ झाला. तने 375 पेा जात तास अंतराळात घालवल.े आपया पहयाच
अंतराळ मोहमेया काळात तने पृवीया 252 कते 6.5 दशल मैल इतका वास केला. वशषे हणजे,
अंतराळात उडाण घेणार ती केवळ भारतात जमलेल पहल महलाच नहती, तर पहल भारतीय-अमेरकन
महलाह ठरल होती.



मशन वशेष आण रोबोटक आम ऑपरेटर असलेया कपना चावलाचा कोलिबया यानाला 2003
मये झालेया भीषण अपघातात यानातील सव सातह सदयासह मृयू झाला होता.

24. सुनीता वयस पंया
सुनीता वयस याचंा जम 19 सटबर 1965 रोजी डॉ. दपक आण बोनी पंया यांया घर अमेरकेतील
ओहयो शहरात झाला. महलांनी अंतराळात वास करयाया ेात सुनीता वयस यानंी तीन वमाचंी
नद केल आहे. यात सवाधक काळ अंतराळात राहणे (195 दवस), अंतराळात चालणे (चार पेसवॉक) आण
अंतराळात सवाधक काळ चालणे (29 तास 17 मनटे) या वमाचंा समावेश आहे.

सुनीता वयसचे वडील भारताया गुजरात
रायातील होते आण ती आपया वडलांया
कुटंुबीयांया भेटसाठ भारतात आल. मॅसायुसेस
येथील नीधाम हायकूलमये शण घेतयानंतर 1983
मये सुनीताने ॅयुएट केले. यानंतर 1987 मये
अमेरकन नौदल अकादमीतनू भौतक वानमधनू
बॅचलर ऑफ सायसची आण 1995 मये लोरडा
इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजीमधनू अभयांक
यवथापनात माटर ऑफ सायसची पदवी ात केल.
47 वषय सनुीता 2012 मये आपया पहया अंतराळ
मोहमेवर रवाना झाल. अंतराळ क ाया 32 सदयीय
पथकात ती लाईट इंिजनीअर होती आण अंतराळ क ात दाखल झायानंतर 33 सदयीय मोहम पथकाची
कमांडर होती.

धावण,े पोहण,े मोटारसायकल चालवण,े ायलॉन, ि◌◌ंवडसफ ग, नोबोडग आण धनुयबाण यात
सुनीता वीण होती. ओरेगॉन येथील फेडरल पोलस अधकार मायकेल जे. वयससोबत तचा ववाह झाला.
आपया सुवातीया कारकदत सनुीता आण मायकेल दोघेह हेलकॉटर चालवायच.े

सुनीता ि◌◌ंहदू दैवत भगवान गणेशाची भत होती. आपया वमी अंतराळ मोहमेवर आंतरराय
अंतराळ क ाकडे रवाना होताना तने वत:सोबत भगव गीता आण भगवान गणेशाची मूत नेल होती. जुलै
2012 मधील या मोहमते तने उपनशाद या धामक ंथाची इंजीतील अनुवादत तह सोबत नले होती.



25. साबर भाटया
साबर भाटया याचंा जम 30 डसबर 1968 रोजी चंदगडमये झाला होता. ते बंगळुत मोठे झाले आण
पुयातील बशप कूलमये शालये शण घेतल.े यानंतर बंगळुमधील जोसेफ बॉईज हायकूलमये यानंी
वेश घेतला. 1988 मये बॅचलर डी ात करयासाठ यानंी कॅलफोनया इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजीत
वेश घेतला. तर, टॅडफोड यु नहसटतून यानंी इलिेकल इंिजनअरंगमये माटर डी ात केल.

पदवीपयतचे शण पूण केयानंतर साबीर यानंी काह काळ अॅपल कपूटसमये हाडवेअर इंिजनीअर
हणनू आण फायरपॉवर सिटम कंपनीत काम केल.े येथे काम करत असताना यांना असे लात आले क,
वबे ाऊझरया मायमातनू ते इंटरनेटवर कोणयाह सॉटवेअरचा उपयोग क शकतात. यांनी आपले अय
एक सहकार जॅक िमथ यांयासोबत 4 जुलै 1996 रोजी हॉटमलेची थापना केल.

एकवसाया शतकात 369 दशल नदणीकृत युझससह हॉटमले जगातील सवात मोठे ई-मेल पुरवठादार
हणनू सध झाल.े अय आण मुय कायकार अधकार (सीईओ) या नायाने यानंी औयोगक ेात
हॉटमलेचा जलद गतीने वतार केला. मायोसॉट या
आयट ेातील आघाडीया कंपनीने 1998 मये
हॉटमले आपया हातात घेतल.े यानंतर भाटया यांनी
मायोसॉटमये अपकाळ काम केले. एल 1999
मये ई-कॉमस फम असलले ‘आरजू इंड’ थापन
करयासाठ ते मायोसॉटमधनू बाहेर पडल.े

भाटया यांनी या उपमातून ‘जॅा-एसए’एस’
या नावाने नशुक संदेश सेवा सु केल. यांया मत,े
ई-मेलकरता हॉटमले जे काय करते, तेच काय
एसएमएसकरता जॅा-एसए’एस करते. हे घातक
(डसिटह) तंान असयाचा दावा कन भाटया हणाले क, नटेवक वर एसएमएसची संया कमी झायावर
ह सेवा देणारय्ा ऑपरेटसया उपनातह कपात होईल, पण लोकांनी जर डटेा लॅन खरेद केला, तर
ऑपरेटसला मोठा फायदा होईल.

भाटया यांना या यशामुळे जगभरात चडं सधी मळाल. ॅपर फशर जहटसनने यांची 1997 या
‘इयर ऑफ द इंटरनेर’ हणनू नवड केल. याशवाय, एमआयटने देखील यांची तंानावर मोठा परणाम
करयाची मता असणारय्ा 100 तण नया उयोगपतीमंये नवड केल आण यानंा ‘टआर 100’ या



पुरकाराने समानत केले. सॅन जोस मयु◌ुर यूज आण पीओह मॅगेझसने भाटया यांची 1998 मधील
दहा सवाधक यशवी उयोगपतींमये नवड केल. तर, नया अथयवथेतील आघाडीया ‘डसटेस’या (नवीन
फॅशन ढ करणारे लोक) यादत भाटया यांचा ‘एलट 100’ असा आवजु न उलखे केला.
साबर यानंा अडंरगॅर्युएट वयाथ हणनू एटा कपा नू (एचकेएन) मये वेश मळाला.

26. ीमती अणा मणी
अणा मणी या भारतीय भौतकशा आण हवामानशा होया. भारतीय वधेशाळेया उपमहासचंालक
हणनू यानंी जबाबदार साभंाळल होती.

अणा मणी यांचा जम 23 ऑगट 1918 रोजी
ावणकोरया पीमदेू येथे झाला होता. बालपणापासनूच यानंा
वाचनाचा छंद होता. यानंा वैयकशााकडे जायचे होत.े पण,
भौतकशाात आवड नमाण झायाने यानंी हाच वषय
नवडयाचा नणय घेतला. 1939 मये मास येथील ेसीडेसी
महावयालयातनू भौतकशा आण रसायनशाात बी. एससी
मानद पदवीसह गॅर्युएशन केल.े यानंतर यानंी बी आण
डाममडं यासारया धातू ंवर ा. सी. ह. रमण यांया
मागदशनात संशोधन सु केल.े याचंे पाच संशोधन काय
काशत झाले आहेत. तथाप, फिजसमये माटर पदवी
नसयामुळे यानंा पी. एचडी मळू शकल नाह. फिजसमये
माटर पदवी ात करयासाठ या टनला गेया. मा, इपेरयल कॉलेज ऑफ लंडनमधनू
हवामानशााया अयासासह या बाहेर पडया. 1948 मये भारतात परत आयानंतर या पुयातील
वेधशाळेत जू झाया. 1976 मये या भारतीय वधेशाळेतनू उपमहासचंालक या पदावन नवृ झाया. या
काळात यानंी अनेक संशोधन केले आण हवामानाचा अंदाज घेणारय्ा उपकरणांसह सौर करण, ओझोन आण
वायू ऊजा यावर अनेक महवपूण संशोधनपर पपेस काशत केल.े गांधीवाद तवांवर यांचा ववास होता.
1994 मये यानंा दयवकाराचा ती झटका आला होता. यातनू या साव शकया नाह. यांची कृती
सातयाने खालावत गेल आण 16 ऑगट 2001 रोजी थवनंतपुरम ् येथे यांचे नधन झाले.
‘ि◌◌ंवड एनज सह इन इंडया’, ‘सोलर रेडएशन ओहर इंडया’ आण ‘सोलर रेडएशन डेटा फॉर इंडया’ हे
याचंे मखु संशोधन काय आहेत.



27. ई. के. जानक अमल
जानक अमल एदावेलेथ ककट या यात भारतीय वनपतीशा होया. सायटोजनेेटस आण
फायटोिजऑाफतील यांचे संशोधन अतशय महवाचे आहे. ऊस आण अंडी कपावरल यांचे संशोधन
अवमरणीय असेच आहे. केरळमधील जंगलातनू यानंी अतशय अमूय आण औषधीयुत अशा अनेक
वनपती गोया केया.

जानक अमल यांचा जम 1897 मये केरळया थालासे येथे झाला होता. यांचे वडील दवान बहादरू
एदावेलेथ ककट कृणन ् हे मास ेसडेसीमये उप यायाधीश होत.े थालासेर येथे शालये शण पूण
केयानंतर जानक अमल मासला गेया. तथे यानंी वीन मरे कॉलेजमधनू बॅचलर पदवी ात केल.
यानंतर 1921 मये ेसडेसी कॉलेजमधनू वनपतीशाातील (बॉटनी) मानद पदवी ात केल. या मास
येथील वुमेस चन कॉलेजमये शका होया. अमेरकेतील मशगन युनहसटत बाबर कॉलर हणून
या काह काळ होया. तथे यांनी 1925 मये माटर पदवी मळवल. भारतात परत आयानंतर वुमने
चन कॉलेजमये शका हणनू या कायम राहया. या पुहा पहया ओरएंटर बाबर सदय हणनू
मशगनला गेया. 1931 मये यानंी डी. एससी पूण केल.े वम येथील महाराजा कॉलेज ऑफ सायसमये
वनपतीशााया (बॉटनी) ायापक हणनू या परत आया. 1932 ते 1934 या काळात यानंी या
कॉलेजमये शकवल.े 1934 ते 1941 या काळात यानंी कोईबतरू येथील शुगरकेन डींग इिटयूटमये
जेनेटसट (आनुवंशकता शाातील त) हणनू काम केले.

अमाल यानंी अनके इंटरजनेेरक हायीड तयार केया. यात ‘सचरम एस झी’, ‘सचरम एस
एरयंथस’, ‘सचरम एस इपरेत’ आण ‘सचरम एस सोरघ’’ याचंा ामुयाने समावशे आहे. सचरम
ऑफसीनरेम (ऊस)या आनुवंशकतवेरल (सायटोजनेटस) अमल याचंे काय, तसचे ऊस, तसम गवती
मसाले आण बांबू आदंचा समावेश असलेया इंटरपेपफक व इंटरजनेेरक हायडवरल काय एका नया
युगाचा ारंभ करणारे असचे आहे.

1940 ते 45 या काळात योनी लडंन येथील जॉन इस हॉटकचर इिटयूटमये सहायक
सायटोलॉिजट हणनू, तर 1945 ते 51 या काळात वले येथील रॉयल हॉटकचर सोसायटत सायटोलॉिजट
हणनू काम केले. अमल यांनी 1945 मये सी. डी. डालटन यांयासोबत लहलेले ‘द ोमोसम अॅटलास
ऑफ किटहेटेड लॅस’ हे पुतक हणजे एक संहंथच होता. यात यानंी मसायांवर केलेया संपणू
संशोधनाचा समावेश होता. जवाहरलाल नहे यांया वशषे नमंणावन बॉटनीकल सह ऑफ इंडयाचे
(बीएसआय) पुनजीवन करयासाठ या 1951 मये भारतात परत आया. येथे याचंी 14 ऑटोबर 1952



रोजी ऑफसर ऑन पेशल युट हणनू नयुन्ती करयात आल. बीएसआयया महासंचालक हणनूह यानंी
काम केले.

नवृीनंतरह या औषधीय वनपती आण मानववशं वनपतीवर (इथनो बॉटनी) वशेष ल देऊन
काम करत राहया. नोहबर 1970 मये या मासला थायक झाया. मास येथील सटर फॉर अॅडहास
टडी इन बॉटनी यु नहसटत समाननीय वैानक हणनू काम क लागया. 7 फेबुर्वार 1984 रोजी
यानंी जगाचा नरोप घेतला. यानंी आपया आयुयाया अखरेया काळापयत मासजवळील मदरुावोयाल
येथील क ाया योगशाळेतच वातय केले आण कामह केले.

1935 मये अमल यांची इंडयन अकादमी ऑफ सायसेसचे सदय हणनू नयुती झाल होती.
युनहसट ऑफ मशगनने यानंा 1956 मये मानद एलएल. डी उपाधी बहाल केल. भारत सरकारने 1977
मय पमी पुरकाराने समानत केल.े तर, भारत सरकारया पयावरण आण वन मंालयाने यांया
नावावर नॅशनल अवॉड ऑफ टेसोनॉमी (टेसोनॉमीचा अथ येथे वगकरणाची तवे असा होतो.) हा पुरकार
थापन केला.



करण ११

भारतातील पारंपारक, अपारंपरक वछ उजा ोत

भारतातील पारंपारक,, अपारंपरक आिण दूषणमु उजा ोत  

आजा काळात गती कराकरता उजा ही अिनवाय गरज आहे. संशोधकांचे असे मत आहे की, उजचा 
दरडोई वापार िजतका जा िततकी ा समाजाची जीवनशैलीची गुणवा चांगली. मानवजातीा इितहासात
जेा जेा आपा जीवनशैलीत  अमुला बदल घडले आहेत तेा तेा आपा उजा वापरामे
लणीय वाढ झाली आहे, मग ती लोकांनी गावात वी कन केलेली शेतीची सुवात असेल िकंवा औोिगक
ांतीा वेळी असेल. 

एक गतीशील देश णून, भारत उजा वापराबाबातीत संमात थतीत असून वेगाने वाढणारी उजची
मागणी हे ाा गतीचे ोतक आहे. उजची वाढती मागणी आिण िता सुरेा काळजीने आपा पयाई 

उजचे ीत शोधायला वृ केले आहे. आपाकडे कोळाचे मुबलक साठे उपल असून ते आपा एकूण
उजा ५०% न अिधकची पूतता करायला पुरेसे आहेत. परंतु आपाकडे खिनज तेलाचे पुरेसे साठे उपल
नसामुळे आपा ाराजेचे ७०% खिनजतेल आयात करावे लागते. खिनजतेला करता परकीय ोतांवर
अवलंबून राहावे लागते हे आपण उजचे नवीन ोत शोधाचे एक मुकारण आहे. 

ाच कारणाव आपाला नुतािनकरण म आिण अपारंपरक उजा ोत शोधासाठी पावले उचलली
पािहजेत. जगातील जीवा इंधनाचासाठा कधी संपेल हे सांगणे कठीण असले तरी तो एक िदवस संपेल हे 

नी. काही अंदाजानुसार तो दोन दशके पुरेल एवढा आहे, तर काही अंदाजानुसार दोन शतके पुरेल एवढा
आहे. भिवातील खाीलायक उजा पुरवाकरता आपाला कोळसा आिण खािनेलाा ितर
असे ोत शोधावे लागतील जे पूणपणे नवीन असतील िकंवा जुने जे आपा िवृतीत गेले आहेत.

 

अनेकदा renewable पुननवीकरणीय व अपारंपरक (Non-Conventional ) हे श चुकीा पतीने

वापरले जातात. renewable पुननवीकरणीय णजे ा ोतांचा साठा पुनः पुा भारत येऊ शकतो

आिण ाचा साताने वापर होऊ शकतो. आजपयत कायम वापरात असलेले असे लाकूड, कोळसा



िकंवा  जैव कचरा  िह  पुननवीपारणीय  ऊजा  ोतांची  उदाहरणे.  बयाच  िठकाणी  पुरात  उनामे  

असे  आढळून  आले  आहे  िक धातुकामांमे  वापरा  गेलेा भा (furnace) वषानुवष  अिवरत  

चालामागचे कारण णजे जंगलांा पात उपल असलेला मुबलक लाकूड फाटा. जर तो ोत

पुननवीकरणीय असेल तर तर तो अपारंपरक नाही आिण तेवढा  नीच नसेल.

जे  आापयत  वापरले  गेले  नाहीत  िकंवा  ांचा  वापर  झाला  नाही असे  ऊजा  ोत  अपारंपरक  ठरतात.  

ाच कारणासाठी ा ोतांा िवकासासाठी आिण वापरासाठी लागणारे तंान अजूनही बाावथेत
आहे.  ा ोतांचा  यो  वापर  कसा  करावा  हे  शोधून  काढासाठी शा  धडपडत  आहेत.  

वानगीदाखल  सांगावयाचे तर  'जलिवद्युत ऊजा  (Hydroelectricity)', 'सौर  काश  ऊजा  यंे  

(फोटोवोीक ांट्स  )', 'अणू  ऊजा  (Nuclear Energy )'. कोळसा  िकंवा  खिनज  तेल  उादने  िह  आज  

सहजी  ेकाा  जीवनाचा  एक महाचा  भाग   झाली आहेत.   

१९ ा शतकापासून शाांनी केलेले संशोधन आिण शाीय ान यांामुळेच आज आपण िवासाने
िह  ऊजा  सुरितपणे  वापरात  आहोत आिण  णूनच  अपारंपरक  ऊजा  ोतांवरसुा  तेवढाच  िकंवा 
ापेा  जा वेळ आिण  पैसे  केला  तर  ात  गती  होईल  पण  ासाठी पराकोटीचा  संयम  अपेित 

आहे. 

अणू ऊजसारखे ोत हे पुनननवीकरणीय आिण  नाहीत. भारताकडे एक सुिनयोिजत अणू ऊजा

काचा कायम आहे. अणुभांसाठी लागणाया थोरयमसारा वाळूपातील इंधनाचा पुरेसा

साठासुा.  मूळ अणू ऊजा उादनात जरी कुठलेलंही घटक दूषके िकंवा उपउादने नसली तरी ात

वापरले जाणारे fuel rods िह एक गहन समा आहे.  ते पुा वापरात येत नाहीत पण ातून होणार

िकरणोग िह एक मोठी समा आहे ामुळे ाची िवेवाट लावणेिह तेवढेच िजकरीचे.  िसमट काँीटा
ठोकामे बंद कन खाणीमे खोलवर हे रॉड्स पुरले जातात जेणे कन ातील िकरणोगाचा
जीवसृीवर कुठलाही िवपरीत परणाम होऊ नये.  ातील काही उसाग मूले िह अनंत काळासाठी
घाटातक असतील हे गृहीत धन ाची िवेवाट वाचाचे नवीन उपाय, तंान िवकिसत करासाठी
धडपड चालू आहे.  अणू कातील छोटीशी चूकसुा केवढा मोठा अपघात घडवू शकते ही शंकाच खूप

भयावह आिण अंगावर काटा आणणारी आहे.  

भारताकडे पुननवीकरणीय, अपारंपरक आिण  अशी ऊजा भरपूर माणात आहे.  पण बतेक तांचे
असे णणे आहे की खिनज इंधनांा िनसगावरील परणामांमुळे पुननवीकरणीय ऊजा ोतांकडे वळणे एवढे
सोपे नाही.  

आिण पुननवीकरणीय ऊजा ोत :-

भारतात जलिवद्युत िनिमती िह मयािदत पात आहे आिण ातील बतांशी िह कायवीण आहे.  सा
आितलघू जलिवद्युत कलपांवर भर िदला जातोय ामुळेच छोामोा नांवर एकाच एक संयं
बसवापेा छोटी छोटी संयंे बसवून जलिवद्युत िनिमती काची एक साखळी तयार होईल जेणेकन
छोा छोा गावांची ऊजची गरज भागवता येईल आिण कदािचत ामुळे मोठमोा धरणांा िनिमतीचा
खचही वाचू शकतो. 



आपा देशाची संभा ऊजा शी िह पावनऊजत सामावलेली आहे.  अजूनही देशाा बतांश भागाचे

पावन ऊजा अनुषंगाने सवण बाकी आहे.  कदािचत ामेच अपेेपेा अिधक ऊजा साठवलेली असू

शकते.  इ.स.  २०१६ ा मापयत १७ िगगावॅट एवढी ऊजा आपण पावन उजापात साठवू शकलो

आहोत.  उकिटबंधात असामुळे भारतात सौरऊजा चंड माणात आहे.  पण माून काळात पडणाया

पावसामुळे गुजरात, राजथान यासारखे थोडेच देश आहेत िजथे अखंडपणे सौर ऊजा तयार होऊ शकेल.  

सा बतांशी ऊजा क सौर ऊजा तं ावर चालतील. चेई णा िकंवा बगळुसारा मोा

शहरांमे घरे, हॉटेल ा िठकाणी पाणी गरम करणे, जलशुीकरण अशा कामासाठी औक उपकरणे
बसवली आहेत.  राजथानसारा िठकाणी सौरऊजासंबंधी बृहद्काच समायोजन आहे.  अशा िठकाणी
सौर ऊजने पााची वाफ करणे व ा वाफेवर संयंे चालवून ऊजा िवद्युत िनिमती करणे घाटते आहे पण
ाथिमक गंुतवणूक आिण जागेची उपलता ा अडचणी नेहमीमाणे आ वासून उा आहेत.  जैव उिजत

गोीपंासून ऊजा हा अजून एक वहाय पयाय.  देशातील काही खेांमधून बायोगॅस क यशीरीा

राबवून आपण ा ेात आधीच एक पॉल पुढे टाकले आहे. 

जैव संसाधने, ातील उसािजतांपासून ऊजचे नवे पयाय शोधाा कमला संशोधकांनी आधीच तःला
जंुपून घेतले आहे.  ातीलच एक णजे SYNGAS -िसेिटक गॅस - कृिम वायू.     हाच वायू कृिम इंधन

िनिमती एक क होऊ शकतो .   िनिमतीबरोबरच ऊजचा अजून एक पैलू णजे वाहतूकेात उपयोग.  

ा ेातदेखील पयायी ऊजा ोतांवर भर देऊन ांची वाढ केास खिनज अवलंिब कमी होईल.  सा

आपण एल.   पी.   जी.  (LPG ) , सी एन जी (CNG  )आिण हैड ोजन चा वापर करता यतो. भिवात पेट ोलऐवजी

हैड ोजनचा वापर केला जाईल.  जट ोब, कारंजी आिण शैवालपासून तयार केलेले इंधन २०:८० माणात

िडझेलमे िमसळून बायोिडझेल णून वापरता येईल.  पयायी फायदा हा आहे की वाहनांमे असा बदल

कन ही इंधने वापरता येतील.  महाचे णजे साा खिनज इंधनांा पयावरणावरील परणामांपुढे ा

इंधनांचा परणाम नगआहे.



नवीन ऊजा ोतांचा शोध आिण िवकास कराबरोबरच ांचा माफक दारात यो वापर करावरदेखील भर
िदला पािहजे. 

खिनज ोतांना कुठलाही भम पयाय उभा करासाठी मोठा काळ जावा लागेल.  असा कुठलाच मोठा
पयाय सा तरी उपल नही आिण असलाच तर तो वाढा लोकसंेची गरज भागवू शकेल इतका सम
नाही. ऊजा यो आिण िवंसक वापरावर बंदी िह काळाची गरज आहे. आपाकडे अिधक माणात

अिधक कायम शेटकपाट आिण वातानुकुलक असावेत.  अिधक सम पर िवद्युत णाली, रांवरील

यंचिलत िदवे असावेत.  कोळशाचे संपूण लन करणारे कामी दूषण करणारे ऊजा क हवेत.  ा
आिण अा उिांचा साताने पाठपुरावा केला तरच आपण ा अ ऊजा सुरेच ल आपण गाठू
शकू.



करण १२

िवान व याया िविवध शाखा

मनु हा अ ाांपासून अनेक कारे वेगळा आहे. ात ामुाने ाची िवचारकाराची मता, संवाद आिण
भाषेचा उपयोग हे आहे. ा मुळे, आपण एक िपढीतून दुसया िपढीकडे ानाचे संमण क शकतो. आपली ही
मता अनेकिवध ांा वथत िवेषणाा वृीसाठी कमी अिधक माणात जबाबदार आहे. कुठाही
ाचे वथत िवेषण णजेच िवान. िवान हे कुठाही कारे योगशाळा िका शैिणक वगापुरते
मयािदत नसते. अनेक वषाा योगातून आिण िनरीणातून आलेा कौशामुळे जे अ तुमची आई
यंपाकघरात तयार करते, ते सुा एखाा योगशाळेतील वैािनक योगापेा कुठाही कारे कमी नाही. 

जेा एखाा ाचे िविश आिण वुिन पतीने िवेषण होते, तेा ाभािवकपणे एखादा ीकोण आिण
उर िमळते. िवानाची पुढची परयी णजे िनितीकरणाची कसोटी: परणाम हे पुा पुा तसेच यायला हवेत. जे
परणाम भारतातील एकाा ीला योगशाळेत िमळतात, ते तसेच जगातील कोणाही देशात कोणाही
ीला िमळायला हवेत. उदा: जपानलासुा हीच सामुी आिण हीच साधने वापरावर सारखेच परणाम
िमळायला हवेत. एखाा वैािनक िलखाणाबलाभािवकपणे असे वाटू शकते िक ते ाचे वयक िवचार आहेत. 

परंतु, जेा हे िलखाण एखाा सुिस वैािनक काशकांकडे सोपवले जाते तेा ितथे ाची अनेक तं
वैािनकांकडून वुिन पडताळणी होते आिण मागचं ते कािशत केले जाते. ामुळे खोटे िवान व चुकीचे दवे खूप
काळ िटकू शकत नाही.

ा ीने चाचा आिवार केला, ा ीने आग शोधून काढली, ा जमातीने शेतीचा शोध लावला, ते सव
शाचं  होते. सुवातीा ीक काळापासून ते गॅलीिलयो आिण ूटना वेळा पयत, ा लोकांना आपण
साा काळात असे संबोधतो ते शा ात तानी िकंवा कृितवादी आहेत. आिक िमडीज गॅिलिलयो
सारखा एक तानी होता; अगदी डािवन एक िनसगवादी होते. वैािनक ानाा वाढीसह शाखांमे िवानाचे
अिधक कडक वगकरण झाले. आिक िमडीज आिण अॅरोटलसारखे लोक भौितकशा, रसायनशा िकंवा
जीवशााा िवभागां मे भेद ना करता मानवी ानाा सव शाखांमे योगदान िदले. गॅिलिलयो, िलओनाड दा
िवंची, जोहानेस कॅरआिण टन यांसारा तवेांमे देखील हा काळ आढळतो; ांाकडे ेफळाचा एक
िनित भाग िकंवा शाखा नाही. ांनी िनसगाचे िवेषण केले आिण ते यो ीकरणांसह ुत केले. काहीवेळा
जेा ांना मानवी संवेदनांचा िवार कराची गरज जाणवली तेा ांनी दूरबीन िकंवा मायोोप सारा
यंाचा शोध लावला. ा काळात, बजािमन ँकिलनसार खा एक ी पण होता, जो एक राजकारणी आिण एक
राजदूत होता, पण तो िनसगाचा एक कुशल िनरीक देखील होता; ांनी हे िस केले की आकाशात कडाडणारी
वीज ही िवद्युतावआहेआिण ि-रीय लेचा शोध लावला.

िवान आिण गिणत नेहमी जवळून एकित झाले आहे. ार असलेा आपा शाखेचा िवचार न करता,
गिणताची िवानाची वैिक भाषा असाचे अिववािदत थान आहे. इितहासात बयाच वेळा, शा िकंवा गिणत
णून लोकांना वगकृत करणे अवघड होते. ूटन त: दोी शाखांसाठी िस आहे, तथािप ाा तानी
नॅचरािलिसस िपीया मेथेमेिटकाला नेहमीच िपीया असे संबोधले जाते कारण ामुाने तो गिणतीय मजकूर



णून मानला जाईल. गॉस, अउलर, बनली, पालसारा नावांमाणेच लोक गिणतातील अिवार करतात
आिण मगांना नैसिगक िवानांमे लागू कन नैसिगक जगाबलचीआपली जाणीव वाढवून घेतात.

जसजशा वैािनक ानाचा डोलारा वाढला आिण िवान अास िवापीठ पामाचा भाग बनला, असे आढळून
आले की अशा िवषयावर एक ीआसात करणे आिण काम करणे अश आहे. णून लोकांना भौितकशा, 

जीवनिवान, रसायनशा इादीसारा अासाा िवषयाचा िवशेष अास आिण िवकास करणे आवक
होते. भूतकाळात, फरादासारखं लोक होते ांनी भौितकशाआिण रसायनशाात उम योगदान केलं; ाचे दोन
मुख योगदान इले ोमॅेिटझमआिण इले ोिलिससा कायांचे िनयम होते. आमाकडे लुई पार आहेताने
भौितकशा आिण गिणत िवषयात सानाने पदवी ा केली आहे परंतु ामुाने रसायनशााा ेात काम
केले आहे आिण ाबरोबरच, शोधले की बतेक रोग सू जीवाणुमुळे होतात. नंतर, जीवन शा अनुमे
वनितशा(वनती अास )आिण ाणीशा ( ाणी अास) मे िवभािजत झाले. अखेरीस, रसायनशााचा
अास करणारे, ांा सहकमनाही पळवून लावले. िवानाचे िवृत िवभाग ांा िवषयाा आधारावर उदयास
आले, केिम ीने या ितघांमधील एक कारचे दुबल बंधन बांधले , सिय रसायन, खगोलभौितक व फेिलओबोटनी
(जीवा वनतीचें अास) यासारा िवशेष िवषयांवर चचा झाली. वाढा समजुती आिण ानामुळे, 

िवशेषकरणाची पदवी देखील वाढली आहे आिण ेक िदवस संकुिचत झाली आहे. िस वैािनक कत लेखक
इसाक अिसमो यांनी एकदा जे टले ामाणे: ा जगात आी राहतो ाबलआपले ान वाढते, लोक ांा
िनवडलेा िवषयांमे अिधक िविश होतील आिण फ सव शाखांबल जाणकार असतील फ िवान
कनार लेखक. 

अिलकडा वषात, िविवध शाखांमधील मूळ संबंध वाढा माणात जाणवला आहे. या िवषयांचा आवाक अजूनही
इतका मोठा आहे की एक ी ानाा दोन वेगवेगा ेांवर काम करास सम नाही. परंतु, वाढा
भावना णजे िनसगािवषयीा ांचा अिधक चांगा कारे उर देाचा िकंवा नवीन आानांना सामोरे
जाासाठी, अिधक समय आिण ानाची देवाणघेवाण करणे, िविवध ेांतील तांमधील आवक आहे.

उदाहरणाथ, एखाा ालयात एमआरआय मशीनचा िवचार करा. ही मशीन काय करते आिण िनदान
करासाठी वापरली जाऊ शकते हे सुिनित करासाठी, गिणतांचे एक समत य, भौितकशा,

अिभयंते, सॉवेअर ोामर आिण डॉरांना आवकआहे. िवान आिण ाची िविवध शाखा िवान ते भारतीय
योगदान घडणे. िवानाा िविवध ेांचे काय अिधक आिण अिधक छेदत सु आहेत आिण सवम संशोधन
काही अंतःिवषय य कन चालते आहे. दोन िकंवा ापेा जा िवषयांा छेदन करणा-या काही मनोरंजक
उदाहरणे णजे बायोइॉमिट, बायोमेकॅिन, ांटम कुिटंग आिण आक जीवशा. बउेशीय
संशोधनांचा वापर करणाया िचंतेपैकी काही भागांमे ोबल वॉिमग, िटकाऊ िवकास, जमीन वथापन आिण
आपी िनवारणाचा समावेश आहे.

ांा संबंिधत ेांवर ते कसे काम करतात याचे एक महाचे फरक शाांमे आहे. गिणत वापन सैांितक
संशोधक समा शोधतात, उपाय योजतात आिण समा िवकिसत कराचा य करतात तसेच गिणत वापन
समाधान करतात. मग ायोिगक तआहेत जे एक सेट-अप िडझाइन करतात आिण योगाक तंांनी केलेा
गृिहतकांची तपासणी करासाठी िकंवा अासातील अासाबल अिधक जाणून घेासाठी योग करतात. 



कॉुटेशनल अॅटी णजे संगणक संगणकावरील णालीचे अनुकरण करणे आिण ाचे समीकरण
सोडवाचा िकंवा िसमवर काही िविश योगांचे अनुकरण कराचा यकरणे.

िवषयांचे एक रोमांचकफरकअासाा ांा पातळीपासून बरेचदा उवते. आआपाकडे असे शाआहेत
जे उपअहम आक कणांचा अास करतात आिण असे पण आहेत जे आकाशगंगा िजता मोा गोीचंा
अास करतात. या दोन टोकांमे, आपण िविवध शाांा ाराा गोीचंा आकार आिण ाा ेणीची
कना क शकता. आपण आपा रोजा जीवनात जी जीवसृी पा शकतो ा सामा जीवांबरोबर वागू
शकतात. मग तुमाकडे सूजीव िकंवा अणू जीवशाांचा अास करणारा सूजीवशा असू शकतो ाने
जीवनाचे अणू अासलेआिण जीवन जगले. िविवधता सतत वाढत आहे.



करण १३
आयवुद आिण औषधी वनपती

आयुवद, दीघायुयासंबंधीचे ान असा शदशः अथ असलेया आिण काळाया कसोटीवर खया
उतरलेया औषध िवानाया या पयायी णालीचा उदय सुमारे ५००० वषापूव भारतात झाला.
आयुवदातील मूलभूत  ान हे सु◌ुुत संिहता आिण चरक संिहता ा

ंथांमये  सामावलेले आहे. अनके शतकांपासून आयुवदाचायानी अनेकिवध रोगांया िनवारणासाठी
असंय औषधी रसायने आिण शय िचकसा िवकिसत केया. भारताया दिणेकडील केरळ हे राय
वेगाने िवकिसत होणारे आरोय िचकसा क  हणनू जगभर िस होत आहे. 

आयुवद शााचा मुय भर आहार, जीवनशैली, ायाम, यांारे शरीरातील वात, िप आिण कफ यांचे
संतुलन साधयावर आहे. यामुळे शारीरक, मानिसक आिण आयािमक आरोयाचा समतोल साधता
येतो.
थूलव, सोरायिसस, िनानाश, बको, पाकसस, टेिनस एलबो यांसारया आजारांवर उपचार
करया साठी आयुवदाचा वापर होऊ लागला आह.े
आयुवदातील काही महवाया उपचार पती पुढे दया आहेत.

अयगं:
िविश कारया तेलाने मसाज करयाया येस अयंग असे हणतात. थूलव आिण मधुमहेी
णांमये आढळणाया गँगरीन सारया िवकारांवर अयंगाचा खूप फायदा होतो.  अयंगासाठी िविश
औषधी तेलाचे िमण वापन सवागाला मसाज केला जातो.  ा उपचारामुळे वचेचे आरोय सुधारत,े 

वृव रोखयास मदत होते आिण ायूदुखीपासून मुता िमळते.

धारा:
धारा ही एक आयुवदक उपचार पती असून यात वनौषधी यु तले,े औषधी दूध, ताक, इयादी व
पदाथाची धार िविश पतीने कपाळावर धरली जाते. ही यादर दवशी ४५ िमिनटे अशी ७ ते २१
दवस केली जाते. िनानाश, मानिसक आजार, िवमरण, वचारोग अशा अनेक तारवर लाभदायी
ठरते. तधारा पतीमये



डोयाला मसाज केयानतंर वनौषधनी िसद केलेया ताकाची धार कपाळावर सातयाने धरली जाते.
केसांमधील कडा, सोरायिसस, रदाब, मधुमेह, केस गळणे आिण इतर वचा रोगांसाठी ा उपचाराचा
फायदा होतो. िशरोधारा पतीमये मसाज केयानंतर वनौषधीयु तेलाची धार डोयावर धरली जाते
यामुळे ताण- तणावापासून मुता िमळून शातं झोप लागते.

िशरोबती:
िशरोवथीमये णाया डोयावर एक टोपी ठेवून याया पोकळीत कोमट औषधी तेलाची धार ३०
िमिनटांसाठी  धरली जाते. ा उपचारामुळे िनानाश, पाघात' डोयाला मुंया येण,े नाक व घशाची
अंतःतवचा कोरडी पडण,े डोकेदुखी ांसारखे िवकार बरे होऊ शकतात.

सवागधारा (Pizhichil) : 

ा पतीमये कोमट औषधी तेलाने सवागाला जवळ जवळ १तासापयत एका िविश लयीमये मसाज
केला जातो. यामुळे णास चंड घाम येऊन सांधेदुखी, अधरांगघात, अधागवात, ल◌ंिगक दोष आिण
इतर अनेक चेता सं◌ंथेशी िनगडीत आजार बरे होऊ शकतात.

िवरेचन:
शरीरातील िविवध दोषानंा मलमागावाटे रेचक औषधांचा 
वापर कन बाहेर काढणे हणजे िवरेचन. िवरेचनामुळे अितर िपाचे आतांवाटे िनमूलन होते◌े.
पचनये◌ेशी संबंिधत आजार असले◌ेया णांना िवरे◌◌ेेचनाचा फायदा होतो.
िनरोगी आिण वछ पचन संथेमुळे सव शरीर िनरोगी राहत.े िवरेचनामुळे ची वाढून अपचनास मदत
होत.े

कायाबती :
ा पतीमये औषधीयु तेलाचा वापर होतो. पाठीवर वनौषधया ले◌े◌ेपाचे आळे कन यामये
औषधीतेल भन ३०-४५ िमिनटापंयत ठेवले जाते. ा पतीमुळे पाठद◌ुु◌ुखी
आिण पाठीया कयाया िवकारां पासून आराम िमळतो.



औषधी वनपती:
आयुवद आिण औषधी वनपती यांचा फार िनकटचा
संबंध आहे.ामीण भारतातील जवळ जवळ ७०% जनता ही पारंपरक आयुवदक उपचारांवर अवलंबनू
आहे. कांदा, लसूण, आल,े हळद, लवंग, वेलची, दालिचनी, िजरे, धने, मेथी, ओवा, बडीशेप, तमालप,

हग, िमरे आशा अनेक औषधी आिण मसायाया पदाथाचा भारतीय आहारात समावेश होतो.
आयुवदानुसार ा वनपतचा आहार आिण औषध असा दुहेरी उपयोग होतो.यापंै◌ैक अनेक वनपतना
भारतीय 

डाक मुांकांवर मानाचे थान आह.े 
राीय औषधी वनपती मंडळ ा राीय तरावरील मंडळाया अहवालानुसार भारतात१५ कृिष
जलवायू ेे आिण १७०००-१८००० सपुप वनपतया जाती आहेत. ापैक ६००० -७०००
वनपतमये िविश औषधी गणुधम आढळले आहेत. ९६० वनपतची ापारी तवावर लागवड
होत असून १७८ जातना वषा◌ाला १०० मेक टन
पेा जात मागणी आहे. 

औषधी वनपती ा आयुवद आिण वनौषधी उोगासंाठी महवाचे संसाधन तर असयाबरोबरच
भारतातील ामीण जनतेसाठी रोजगाराचे आिण आरोयरणाचे  सा◌ाधन देखील  आहेत.भारत हा  
औषधीअनपतचे  सवािधक उपादन करणारा देश आहे.   'आयुष ' ा उोगसमूहाची देशांतगत 

उलाढाल८०-९० अज इतक आहे. भारतीय औषधी वनपती  व यांया उपादनांची िनयात १० अज
इतक  आहे. 
पारंपरक आिण पयायी वैकय उपचारांना जगभर उजतावथा आली असून, जागितक वनौषधी ापार
२०५० साला पयत १२० अज अमेरकन डॉलस वन ७०० अज अमेरकन डॉलस पयत जाईल असा
अंदाज आहे. अथात भारताचा  हया  ापारातील सहभाग अगदी कमी आहे. 
काही िस आिण भावी भारतीय औषधी वनपतची मािहती पुढे दली आहे. 



गुगळु या नतंर / कोरफड या आधी

ामी - ह एक जमनीलगत पसरणार मांसल खोड आण पाने असणार औषधी वनपती आहे. ह भारतात
सव साधारणतः ओलसर कंवा पाणथळ जमनीवर आढळणार वनपती आहे. ामी मदूया रोगांवर उपचार
करयासाठ आण मरणशती वाढवयासाठ उपयुत आहे. ह वनपती संधवात, मानसक अवाय,
बकोठ व फुफुसाया नयांची सजू (bronchitis) यांया उपचाराकरता वापरल जाते. ह वनपती मूवधक
सुा आहे.
आवळा - हे एक पणपाती वृावर भारतात सव आढळणारे मयम आकाराचे गोल फळ आहे. फया पवया
रंगाचे हे फळ याया ववध औषधी गुणांसाठ स आहे. ते पाचक, पोटफुगी दरू करणारे, रेचक, वरनाशक
व शितवधक असे समजले जाते. पोटशळू, कावीळ, रताव, पोटातील वात इयादंया उपचारासाठ वापरले
जात.े

अवगंधा - हे एक लहान कंवा मयम आकाराचे झडूुप भारतातील शुक/कोरया देशांमये आढळत.े हे
चतेासंथेचे वकारांया उपचारासाठ उपयोगात आणले जाते आण कामोतजेकह समजले जाते.
अशतपणा/दबुलता आण संधवाताया उपचारासाठ सुा उपयोगात आणतात.
अजु न - या वृास आयवुदक तसेच युनानी औषधोपचार पतीत महवाचे थान आहे. आयुवदानुसार हा वृ
अिथभगं, अतं:ण (ulcers), दय रोग, पतदोष, मू ाव, दमा, आवाळू (गाठ/ युमर), वेत कुठ , रतातील
तांबया पेशींया कमतरतमेळेु येणारा अशतपणा (ऍनमया), माणाबाहेर येणारा घाम आण अनेक इतर
रोगांवर उपयुत आहे



आधिुनक भारतामधील आयवुदाया िवकासाचा इितहास:
आयुवदाचा भरातीयांशी फार िनकटचा संबं◌ंध आहे. फार पूवपासू◌ू◌ून आयुववदेाचा उपयोग घरगतुी
तरावर आिण आरोय यंणेतील एक मुख उपचार पती हणून
केला गेला आहे. माच १९९५ मये क  सरकारने भारतीय औषध आिण होिमओपॅथी िवभाग थापन केला.
यानतंर नोहबर २००३ मये आरोय आिण कुटंुब कयाण मंालयाने ा िवभागाचे आयषु  ( AYUSH 

for Aayurved, Yoga, Unani , Siddha and Homeopathy) असे नामकरण केले◌े.ा
िवभागाचा मुय हतेू आहे,  आयुवद, योगा, युनानी, िस  आिण होिमओपॅथी ा परंपरक उपचार पत
बाबतया िशण आिण 

संशोधनास चालना दे◌ेणे. ा िवभागाचा मुय भर आहे तो आयुष मधील शैिणक गु◌ु◌ु◌ुणवा, 
गु◌ु◌णुवा िनयंण, औषधांचे मािणकरण, औषधी वनपतची मुबलक  

माणात उपलधता, संशोधन आिण िवकास आिण थािनक आिण आतंरराीय तरावर ा उपचार
पत बाबत
जागकता िनमाण करणे. 
आज जवळ जवळ सवच रायांनी आयषु विवभाग थापन केया मु◌ु◌ुळे या सव पारंपारक उपचार
पतचा समाजाया मुय िवचारवाहात समावेश झाला आह.े
राीय ामीण आरोय मंडळ (२००५ -२०१२) हा भारत सरकारचा एक मुख उपम आहे. ा
उपमा अतंगत देशभरातील ामीण जनतेसाठी िवशेषतः िनकृ सावजिनक आरोय सेवा दशक
असलेया आिण मूलभूत आरोय सुिवधा कमकुवत असणाया१८ रायांसाठी  भावी आरोयसेवा
उपलध हावी हा उेश आहे. ा उपमाया अनेक उशेांपैक आयुवदाशी संबंिधत असलेला उेश
हणजे थािनक आरोय सेवांचे  पुनीवीकरण आिण 

आयषु योजनेचा सावजिनक आरोय सेवेया मुय
वाहात समावेश होय.
अनेक सरकारी आिण िबनसरकारी संथांया यांमुळे आयुवद हळूहळू याया पूवया सव थानावर
पोहोचत आहे. ा यांची परणीती हणजेच िवान भारती आयोिजत आिण आयषु िवभाग
ायोिजत जागितक आरोय संमेलन आिणआरोय दशन.



करण - १४ 

भारतीय कृषी, जवैतंान आिण सूम तंान



Yeejle ne ke=À<eerÒeOeeve osMe Deens. ner GkeÌleer mJeeleb$³eeveblej®³ee 70 Je<ee¥veer Deepener eflelekeÀer®e

Kejer Deens. Jemlegle: Yeejlee®³ee SketÀCe GlHeVeeHes#ee Mesleer®ee Jeeìe kesÀJeU 15… FlekeÀe®e

jeefnuee Demeuee DeeefCe 50… ntve DeefOekeÀ Jeeìe ne mesJee #es$ee®ee Demeuee lejerner Deepener

meJee&efOekeÀ jespeieej osCeejs ns #es$e Deens. cnCepes®e Depener meJee&efOekeÀ Yeejleer³e ns

GHeefpeJeerkesÀmeeþer MesleerJejleer MesleerJejleer DeJeuebyetve Deensle. DeLe&J³eJemLesle cegK³ele: oesve

IeìkeÀeb®ee efJe®eej neslees. Heefnueer ieesä cnCepes oerIe&keÀeueerve DeeefCe cegueYetle DeeOeej osCeejs

IeìkeÀ. ogmejs DeuHeeJeOeerle cetu³eJeOe&veeÜejs DeLe&J³eJemLes®ee efJemleej keÀjCeejs IeìkeÀ (pemes keÀer

mesJee #es$e) HeCe DeLe&J³eJemLes®³ee mLee³eer DeeefCe éeemele Jee{ermeeþer ke=Àef<e ne Del³eble cenlJee®ee

IeìkeÀ Deens. DeeHeu³ee meelel³eeves Jee{CeeN³ee ueeskeÀmebK³es®eer YetkeÀ YeeieJeCes DeeefCe lesner Oeev³e

Dee³eele ve keÀjlee ns DeeHeu³ee Mesleermeceesjerue ÒecegKe GÎer<ìîe DeeefCe DeeJneve Deens.

mJeeleb$³eesÊej keÀeUele DeeHeu³eeuee Mesleer efJe<e³ekeÀ DeveskeÀ DeeJneveebvee meeceesjs peeJes

ueeiesue. ³eeceO³es cegK³elJeskeÀªve efmeb®evee®ee DeYeeJe, Demeceeve JeeìCeer DeeefCe leb$e%eeve jefnle

Mesleer ³eeb®ee DebleYee&Je neslees. ³ee®ee HeefjCeece cnCetve DeeHeu³eeuee HeÀej ceesþîee ÒeceeCeeJej Oeev³e

Dee³eele keÀjeJes ueeiele nesles. 1960®³ee DeemeHeeme peJeUpeJeU meJe&®e DeefJekeÀefmele (eflemejs

peie) osMeebvee DeVeOeev³ee®ee HeÀej ceesþe legìJe[e Yeemele neslee. cnCepes®e Yeejle ne keÀener

DeHeJeeo veJnlee.

nefjle ¬eÀebleer ®es pevekeÀ [e@. vee@ce&ve yeesuee&ie ³eebveer 193 ceO³es DeefOekeÀ GlHeeove osCeeN³ee

ieJne®³ee peeleer Yeejleele GHeueyOe keÀªve efou³ee ³ee nefjle¬eÀebleer®ee cegU GÎsMe DeefJekeÀemeerle

osMeeleerue peveles®eer YegkeÀ YeeieJeCes ..........neslee DeeefCe lees yeN³ee®e DebMeer meHeÀue Peeu³ee®es

ceeveues peeles. nefjle ¬eÀebleer®ee ne keÀeU DeeHeu³ee ke=À<eer #es$eemeeþer HeÀej ceesþîee HeefjJele&vee®ee

keÀeU þjuee. ³ee veJ³ee HeJee&le efmeb®eve, jemee³eefvekeÀ Keleeb®ee Òe®eb[ JeeHej, jemee³eefvekeÀ DeeefCe

efJe<eejer, efkeÀìkeÀveeMekesÀ, leCeveeMekesÀ Deeefo He×leeR®ee meceeJesMe neslee. ³ee yejesyejerves ì^@keÌìj



Deeefo ³eb$eeÜejs peefceveer®eer veebiejCe Jeiewjs ceMeeiele keÀjC³eeJej Yej efouee iesuee. ³ee J³eefleefjkeÌle

keÀener keÀe³eosMeerj yeeyeer pemes keÀceeue peefceveOeejCee keÀe³eoe (®eekeÀeyeboer), kegÀU keÀe³eoe

Jeiewjs ieesäer mejkeÀejves Debceueeble DeeCeu³ee. Mesleermeeþer megueYe HeleHegjJeþe keÀjC³ee®es OeesjCe

efJeÊeer³e mebmLeebveer DeJeuebyeusÀ. p³eecegUs legguevesveer DeefOekeÀ keÀpe& MeslekeÀN³eebvee GHeueyOe keÀªve

osC³eele Deeues? ³ee yejesyejerves ûeeceerCe efJe³egkeÌleerkeÀjCeeJejner peesj osC³eele Deeuee p³eecegUs

Mesleermeeþer efJepe efceUC³ee®eer J³eJemLee nesT ueeieueer.

Jejerue meJe& Ghee³eebyejesyej®e ke=À<eer efJeÐeeHeerþs DeeefCe ke=À<eer ceneefJeÐeeue³eeb®eer mLeeHevee

keÀjC³eemener mejkeÀejves meg©Jeele kesÀueer. ³ee ke=À<eermebMeesOeve mebmLeebvee keÀener Òeiele JeeCeeb®eer

efJeMes<ele: ient, pJeejer, yeepejer Deeefo®eer efveefce&leer kesÀueer. ner Òeiele JeeCes Yeejleer³e nJeeceeveele

efìkeÀCeejer, DeefOekeÀ GlHeeove osCeejer DeeefCe keÀer[ jesOekeÀ DeMeer nesleer l³eecegUs MeslekeÀN³eeb®ee

leesìe nesC³ee®ee OeeskeÀe ìeUlee ³esT MekeÀuee.

nefjle ¬eÀebleer®³ee ³ee ®eU®eUer®ee HeefjCeece Meeéele efìkeÀCeeje veener ³ee®eer peeefCeJe

ogozJeeves DeeHeu³eeuee Lees[er GMeerje Peeueer. ³ee®es cegK³e keÀejCe cnCepes DeefOekeÀ GlHeeove

efceUJeC³eekeÀefjlee MesleerceO³es yesmegceej jemee³eefvekeÀ Keles, efkeÀìkeÀveeMekesÀ Deeefve DeefleefjkeÌle

HeeCeer ³eeb®ee iesueer 50 Je<ex Peeuesuee JeeHej. peefceveer®eer GlHeeokeÀlee Jee{C³eeSsJepeer leer DeeHeCe

keÀceer kesÀueer. meWêer³e Keleeb®ee JeeHej peJeUpeJeU Leebyeuee p³eecegUs efHekeÀeT peefceveer KeejJeì

nesT ueeieu³ee. efkeÀìkeÀveeMekesÀ efve<Òe³e nesT ueeieueer. DeveskeÀ efkeÀìkeÀeb®³ee Òepeeleer ³ee

efkeÀìkeÀveeMekeÀebvee ÒeeflejesOe keÀjCeeN³ee efvecee&Ce Peeu³ee Deensle. Deblele: DeeHeCe Hegve: SkeÀoe

DeVemegj#esyeeyeleerle ef®ebleerle Peeuees Deenesle.

Jeefjue ieesäeR®ee efJe®eej keÀjlee Hejle SkeÀoe DeeHeu³eeuee veJ³ee nefjle¬eÀebleer®eer Jeeì®eeue

keÀjeJeer ueeiele Deens. iesu³ee oMekeÀYejele ke=À<eer mebMeesOekeÀebveer DeeHeues ue#³e meWêer³e MesleerJejleer

keWÀefêle kesÀues Deens. ³ee®es mekeÀejelcekeÀ HeefjCeecener DeeHeu³eeuee nUtnUt efomet ueeieues Deensle.



³ee ogmeN³ee nefjle¬eÀebleer®es DeveskeÀ Hewuet Deensle. meeceev³e MeslekeÀN³eeb®eer peeieªkeÀlee Jee{leebvee

efomele Deens. HeeC³ee®ee Deefveye¥Oe JeeHej efþyekeÀefmeb®evee meejK³ee ÒeCeeueeRcegUs keÀceer nesle Deens.

peefceveerleerue HeeC³ee®eer HeeleUer Jee{JeC³eemeeþer HeeCeer De[Jetve les efpejJeC³eeJej Yej efouee peele

Deens. HeeJemee®³ee uenjerJej Mesleer®es DeJeuebefyeuee l³eecegUs keÀceer nesle Deens. peuemebOeejCee®es

ÒekeÀuHe ueeskeÀmenYeeieeletve meekeÀej nesleevee efomele Deensle. ³eecegUs ³eeceO³es veeues KeesueerkeÀjCe

veoerHee$e KeesueerkeÀjCe, veoerpees[ ÒekeÀuHe, MesleleUer, Je=#eejesHeCe DeeefCe mebJeOe&ve, leg<eej

efmeb®eve, meg#ce leg<eej efmeb®eve, efþyekeÀ efmeb®eve DeMee DeveskeÀefJeOe Ghee³eeb®ee meceeJesMe ceesþîee

ÒeceeCeeJej nesle Deens.

Mesleer le%eeb®ee DeeOeej Iesle MeslekeÀjer meWêer³e MesleerkeÀ[s JeUle Deensle. ³eeceO³es osMeer

ieesce³e DeeefCe ieescet$e ne cegK³e IeìkeÀ Je Flej DeveskeÀ JevemHeleeR®ee JeeHej meWêer³e Keles DeeefCe

meWêer³e efkeÀìkeÀveeMekesÀ yeveJeC³eemeeþer kesÀuee peeT ueeieuee Deens. osMeerieeF&®es MesleerceOeues

cenlJe Deelee MeslekeÀN³eeuee Heìt ueeieues Deens. l³eecegUs osMeer- ieesJebMe mebJeOe&veeves ............

meejK³ee ®eUJeUer ceesþîee ÒeceeCeeJej GY³ee jnele Deensle. ³ee®ee mekeÀejelcekeÀ HeefjCeece

GlHeeove Ke®e&, keÀceer nesCes, peceerveer®eer megefHekeÀlee Jee{Ces, jemee³eefvekeÀ Keles, efkeÀìkeÀ veeMekesÀ

DeeefCe leCe veeMekeÀebveer nesCeejs peuem$eeslee®es Òeog<eCe keÀceer nesCes lemes®e efJe<ecegkeÌle DeVeOeev³ee®eer

efveefce&leer Deeefo yeeyeeRJeªve peeCeJet ueeieuee Deens.

meWêer³e Mesleeryejesyej®e ce=omebOeejCee, ce=oe HeefjceeCe.......... DeeefCe ce=oe Deejesi³e

j#eCe ³eekeÀ[s mejkeÀej Mesleer le%e DeeefCe MeslekeÀjer ³ee meJe& IeìkeÀebceO³es peeieªkeÀlee efometve

³esle Deens. .................®eer MeslekeÀjer Deelee ceole Iesleevee efomele Deensle. l³eecegUs

³eesi³eJesUer ³eesi³e Kelee®eer ceeuee efHekeÀeme efceUles Je keÀceer Ke®ee&le DeefOekeÀ GlHeeove efceUles. ner

peeieªkeÀlee Jee{le peeC³eeves osMee®³ee iebieepeUerJej®ee jemee³eefvekeÀ KeleebJej®³ee Ke®ee&®ee Yeej

keÀceer nesC³eeme ceole nesCeej Deens.



Hegjeleve keÀeUeHeemetve DeeHeu³ee $eÝ<eercegveeRveer ke=À<eerefJe<e³ekeÀ mebMeesOeve keÀªve þsJeues Deens

³eele cegK³ele: HejeMej cegveeR®³ee mebefieles®ee HeÀej ceesþe Jeeìe Deens. Yeejleeleu³ee nefjle¬eÀebleer®es

pevekeÀ [e@. Sce.Sme. mJeeceerveeLeve ³eebveer MJeeMele Mesleermeeþer meWêer³e Mesleer, vewmeefie&keÀ Mesleer,

iees. DeeOeejerle Mesleer ne®e He³ee&³e Demeu³ee®es Deelee DeOeesjsefKele kesÀues Deens. efJeMJecebieue iees

efJe%eeve mebmLee, ³eemeejK³ee DeefKeue Yeejleer³e HeeleUerJej keÀece keÀjCeeN³ee mebmLee mebHetCe&

osMeYej oj Je<eea npeejes ÒeefMe#eCe efMeyeerjs Dee³eesefpele keÀjle Deensle. ³ee efMeyeerjebÜejs iees-

DeeOeejerle meWêer³e Mesleer efkeÀHeÀe³eleerMeerj keÀMeer nesles ³ee®es ceeie&oMe&ve MeslekeÀN³eebvee kesÀues peeles.

HeodceÞeer megYee<e HeeUskeÀj ³eebveer 40 ueeKe nskeÌìj Jejleer iees-DeeOeeefjle meWêer³e Mesleer®es Òe³eesie

³eMemJeer kesÀues Demetve DeebOe´ÒeosMe mejkeÀejves HeeUskeÀj leb$eeb®ee HeeJej keÀjC³eeme HeÀej ceesþs

Òeeslmeenve efoues Deens.

Yeejleer³e HejbHejsceO³es Òeog<eCeeJej ceele keÀjC³eemeeþer DeeefCe mecemle peerJeme=äer®³ee

mebieesHeveemeeþer nesce keÀjC³eele ³esle Demes. pece&veer, Dee@mì^sefue³ee Deeefo DeveskeÀ Òeiele jeä^ebceO³es

.................... DeLee&le nesceeJej DeeOeeefjle ke=À<eer ³ee efJe<e³eer iesu³ee DeveskeÀ Je<ee&le

Peeuesu³ee mebMeesOeveeDebleer ns efme× Peeues Deens keÀer...................... cegUs ke=À<eer

GlHeeoveebJej DevegkegÀue HeefjCeece nesleele. ³ee leb$eeceO³es meg³eexo³e Je meg³ee&mleeJesUer osMeer ieeF&®³ee

ieesJeN³ee peeUtve l³eeJej keÀener LeWye letHe Je leeboUe®es keÀener oeCes ìekeÀues peeleele. ³ee leb$ee®ee

JeeHej meWêer³e MesleerceO³es keÀjC³eeefJe<e³eer®eer peeieªkeÀlee Yeejleele Jee{le Deens.

pewJe leb$e%eeve Je Deeflemet#ce leb$e%eeve.

pewJe leb$e%eeve cnìu³eeJej DeeHeu³eemeceesj l³ee®es cegK³elJeskeÀªve ke=À<eer DeeefCe Deejesi³e

#es$eeleues Ghee³eespeve ue#eele ³esles. pemee pewJe leb$e%eevee®ee GHe³eesie ke@Àvmej meejK³ee ogOe&j

jesieebJej Fuee®e keÀjC³eekeÀefjlee nesle Deens. lemee®e GHe³eesie ke=À<eer#es$eele GlHeeokeÀlee

Jee{JeC³eemeeþer nesT MekeÀlees. pewJe leb$e%eeve JeeHeªve efHekeÀeb®³ee cegueYetle iegCemet$eebceO³es®e



yeoue Ie[Jetve DeeCetve veefJeve efye³eebCeeb®eer efveefce&leer kesÀueer peeles p³ee³eesies l³ee®eer GlHeeokeÀlee

DeeefCe jesie ÒeeflekeÀejkeÀlee oesvner ceO³es megOeejCee nesF&ue. pewJe leb$e%eevee®ee GHe³eesie DeVe-

peJeU peJeU 30… DeVe-Oeev³e ner meeþJeCegkeÀerDeYeeJeer veeMe HeeJeleele. pewJe leb$e%eeve ³eeJej

SkeÀ HeefjCeecekeÀejkeÀ Ghee³e Deens.

Deeflemet#ce leb$e%eevee®ee JeeHej ke=À<eermeeþer ceesþîee ÒeceeCeeJej nesCes iejpes®es Deens.

³eeceO³es cegK³elJeskeÀªve HesMeer mlejeJej Òeef¬eÀ³eekeÀªve veJeefveefce&leer kesÀueer peeles. pemes keÀer

kesÀUer®³ee 1 keÀeWyeebHeemetve npeejes jesHes yeveefJeueer peeleele. Deeflemet#ce leb$e%eeveeJee JeeHej keÀªve

Del³euHe ÒeceeCeele efkeÀìkeÀveeMekesÀ JeeHeªve ceesþîee ÒeceeCeele efkeÀ[eR®ee ÒeeogYee&Je ìeUCes MekeÌ³e

Deens.

Deeflemet#ce leb$e%eeveemeejK³ee legueves®eer veJ³ee leb$e$eeveemeceesj Depegveer yejer®e DeeJneves

Deensle. efJeMes<ele: ³ee leb$e%eeveeJej DeeOeeefjle efHekeÀeb®ee ceveg<³eeJej nesCeeN³ee oerIe&keÀeueerve

HeefjCeeceebefJe<e³eer DeeCeKeerve KetHe mebMeesOeve nesC³ee®eer iejpe Deens. HeCe SkeÀ iees<ì efveeqM®ele

Deens. ieesDeeOeeefjle meWêer³e efkebÀJee vewmeefie&keÀ Mesleer DeeefCe Deeflemet#ce leb$e%eeve ³eeb®eer mebeie[ ns

ke=À<eer #es$eemeeþer DeeefCe ceeCemee®³ee DeVemegj#esmeeþer Je Deejesi³e j#eCeemeeþer SkeÀ ceesþb Jejoeve

þjsue ³eele mebMe³e veener.



करण १५
खगोल शाातील पारंपारक ान

भारतातील खगोलशााचा वकास वैदक काळापासून वकास झाला आहे आण आता
ISRO ने आपया अंतराळ संशोधनाचे आण खगोलशाातील संशोधनाचे नेतृव केले
आहे. अठराया शतकात जयपूर चे राजे सवाई जयिसंग ांनी जंतरमंतर ची उभारणी
केली होती. खगोलशाीय अवलोकनासाठ अवाढय साधनांचे हे संह, मूलतः ाचीन
भारतातील खगोलशा ंथांवर आधारत आहेत.  दनदिशका कंवा पंचांग ांची
उजळणी व मुख तारे, उपह ांया हालचाली वतवयास अचूक कोके/तयांचा
संह तयार करयासाठ, ५ जंतर मंतर बांधयात आले. ा माहतीचा उपयोग वेळेचे
मोजमाप, हणाची थती अिधक सुप करयास व हतायाची हालचाल व पृवी
संदभातीलयांचे अचूक थान समजयासाठ होणार होता. अचूकपणा वाढवयाया
उेशाने ा सवाचे आकारमान फार मोठे होते. सूयानुसार वेळ दाखवणारे जगातील सवात
मोठे घयाळ जंतरमंतर येथेच आहे व खरोखरच सूयाची सावली येक णी हलताना
दसते. अिभलेख देखील दशवतात क विश ा माहतीनुसार दुबणीं तयार केया व
यातून िनरण करयात येत होते. अशा कारची अचूकता समकालीन युरोपयन सुा
क शकत नहते. 

जंतरमंतर या बाबतीत वशेष उलेखनीय बाब अशी क राजाने पाच जंतरमंतर बांधले.

खरे तर केवळ एकाची िनिमती कन याारे ा झालेया िनकषावर तो आनंदाने जगू
शकला असता. परंतु याने पाच जंतरमंतर बांधले यांमुळे यांची िनरणे एकमेकांशी
पडताळून पाहता येत होती. अशा कारया तपासणीने एखाा साधनावर िनरण
घेताना मनुयाया चुकांची संया कमी होत होती, तसेच पाच िनरिनराया शहरांमधून



पाच िनरणे होत होती. अशा कारे ह तायाया थतीचा पृवीवन िनरिनराया
ठकाणावन अयास करता येऊ शकत होता व आपापसात पडताळणी सुा होऊ शकत
होती. हे आमया ाचीन खगोलशाांया वैािनक चौकसापणाचे व पतशीर पणाचे
मजबूत दशन दशवते.

जंतरमंतरया मागे असलेले वचार आयभट, वरहिमहरा, भाकरचाय आण इतरांारे
िलहलेया ाचीन भारतीय ंथांतून आले आहेत. ाचीन भारतीय खगोलशााया
महवपूण ंथांचे संकलन पाचया ते पंधराया शतकात झाले. ात ामुयाने
आयाभटय, आयभट िसांत पंसांितक, लनभाकारमय हे ंथ सामील आहेत.

ाचीन भारतीय खगोलशाांनी अनेक पट लणीय होते. यांचे यश अिधक
आयकारक होते, कारण यांनी कुठयाह कारया दुबणींचा उपयोग केला नहता.
यांनी सूय-क त िसांताचे वणन केले आहे. तसेच हांची लांब वतुळाकार का व
पृवीचे आकारमान याचबरोबर एक वषाचे मोजमाप सांगणार अचूक गणना यांनी
केली आहे. सूय हा तारामंडळातील अनेक तायामाणे एक आहे, हसंकपना सुा
यांनीच मांडली होती.



मय युगामये कुठेतर, खगोलशााया ेात गती होते आण खगोलशा व
योितषशा यांचे िमण उदयास आले. वसाहतवादाया काळात युरोपयन
खगोलशाांनी भारतीय शाानांचे िसांत वथापत केले. भारतीय वातंयपूव
काळातले लणीय शा हणजे सामंत चंशेखर. यांचे पुतक ‘िसांतदपण’ आण
यातील अचूक िनरणातून साया साधनांचा केलेला वापर यामुळे यांना
टशांकडूनह वशेष शंसा िमळाली.  

आमया सयाया युगात भारतीय अंतराळ संशोधन कायम भौितकशाातील दोन
दगज होमी जे भाभा आण वम साराभाई यांनी केलेया योगदानावर आधारत आहे. 
यांया अथक यांमुळेच अणुशवभागाया मागदशनानुसार हा कायम सु झाला.

ा काळातदेखील भारतात काहउलेखनीय खगोलशा आण खगोलभौितकशा
होऊन गेले. खगोलभौितकशा या ेातील मेघनाद सहा आण सुहयम चंशेखर ह
दोन सुिस नावे आहेत. खगोल िनरण ेात आजपयत केवळ एका भारतीयाचे नाव
एका धूमकेतूला देयात आले, ते हणजे डॉ. एम. के. वेणू बापू. सया पुयाजवळल
खोदाद येथील GMRT दबुण (वशाल मीटर-वेह रेडओ टेलीकोप) ह जगातीलसवात



मोठ दबुण आहे. बापूंचे नाव असलेली कवलुर वेधशाळा, पूव गोलाधमधील उम व सव
कारया उपकरणांनी सुसज वेधशाळांपैक एक आहे.

जंतरमंतर - भारतातील ाचीन खगोलीय िनरणे आण काह साधने 

ऐितहािसकया भारतीय योितष शााचा (खगोलशााचा) वकास वेदांचा वकास
करताना आवयक असलेया वेदाचा एक भाग कंवा वेदांग हणून झाला. ा संदभात
ात असा सवात ाचीन ंथ ‘वेदांगयोितष’ इ. स. पूव १४०० ते १०० या
कालखंडादरयान रचला गेला.  

इ.स. पाचवे आण सहावे शतक आयभट आण खगोलीय ानाचा परमोकष ठरले होते.

‘आयभटय’ या यांया ंथामुळे भारतीय खगोलशााचे ते सुवणयुग ठरले. नंतरया
काळात भारतीय खगोलशााचा ामुयाने मुलीम, चीनी, युरोपअन खगोल शाांवर
लणीय भाव पडला. आयाभटांया ंथावर अिधक अयास करणारे तकालीन शा
गु, वराहिमहर आण लल हे होय. 

मययुगीन काळात आण अठराया शतकात खगोलशााया अयासाची परंपरा
लणीयरया कायरत राहली. वशेषतः केरळ मधील इरंजालकुड येथील इ. स. या



१३५० त १४२५ ा कालखंडातील संगमाम माधव ांनी योितषशा (खगोलशा) व
गणतात खूप महान काय केलेले आहे. 

भारतीय इ.स. ५०५ मये वराहिमहराया ‘पंचिसातका’ ा ंथात संकुयंांचा वापर
कन सावलीया कोणयाह तीन थती वन रेखावृाची साधारण दशा ठरवता
येयाची पत दलेली आहे.  

एकदा जयपूरचे महाराज जयिसंग तीय हे राजा मोहमद शाह ांया भेटसाठ गेले
असताना वास आरंभ करयाकरता योितष शााया ीने शुभ दवस कोणता
ावशायीचा एक वादववाद कानी पडला. ा वादववादामुळे खगोलशााया ेात
अयासाची व अचूक योितष शाीय गानानेसाह वेधशाळेचीआवयकता भासू
लागली.अशा तहेने जंतरमंतर कंवा  गणनयंांचा जम झाला.  

जंतरमंतर मये दगडवटा आण संगावारापासून तयार करयात आलेया योितष
शाीय वैिशयांनी यु असलेया आण विश हेतूने िनमाण करयात आलेया
अनेक संरचना आहेत. पाच वेध शाळांपैक मथुरेचा अपवाद वगळता दली, जयपूर,
उजैन आण वाराणसी येथील वेध शाळा अापह अतवात आहेत.

खगोल शाात उपयोगात आणया जाणाया उपकरणांपैक एक हणजे संकु यं कंवा
Gnomon होय. यामये मुय दशा, िनरण थळाचा अांश तसेच िनरणकाळ
िनत करयासाठ एका उया तंभाया आडया(तीज समांतर) रेषेवरया पा
भूमीवरल सावलीचा अयासम यासाठ उपयोग करयात येत असे. ा उपकरणांचा



वराहिमहर, आय भट, भाकराचाय, गु इ. कयानी उलेख केलेला
आढळतो.

भारतात ाचीन काळापासून खगोलशाीय िनरणा करता गोल यं (Armillary

Sphere) चा वापर करयात येत असे.

व याचा उलेख अयभटांया िलखाणा मये उपलध आहे. (इ. पूव 476 CE) गोल
दपका गोलके आण कंकणमय गोल यांया वरलसंशोधन काय इ.१३८०- १४६० या
काळात ी परमेरन यांनी ंथ वपात मांडले.

सातया शातंड पासून चंा राशींया संयु तायांचे खगोलीय संदभ कंकण गोलका ारे
िनत केले जात असावेत. एक khgoliy गोळक जल वाहा ारे पण फरवला जात होता. 
मोगल काळात िनिमती अचूक खगोलय गोलाक वशेषत: लाहोर आण कामीर  

येठलसवत भावी यंांपैक धातू शाीय आण अिभयांक ीकोणातून अशा लणीय
वृी आहेत यानं आधुिनक तंानाने सुा अशयच मानले आहे.  

जयपूरचे लघु साट यं...

वेळ मोजयासाठ एक छोटे सूय दशक असलेले उपकरण एका बाजूला २७° कोणात
कललेली िभंत आहे. २७° जयपूर चे अांश  यावर  tan या मुयाचे गणक नदली आहेतं
जी सूयाची चढण उतरण दाखवतात.साट यं एक वशाल सूय दशक हणून वणले जाऊ
शकते. अरशः हे यंांचा साट आहे. केवळ वषालाच नाह तर अचूकतेतह असामाय
उकृ वातू िनिमती आहे.  



 

राशी वलय... 

दोह बाजूला खुणा केलेले चौकोन असलेया १२ यंांचा हा समूह आहे. खगोलीय अांश
रेखांश सरळ ा करयासाठ ा बारा यंांची िनिमती केली आहे, असे ंथ नमूद करतात.

साट यंाया पती माणेच या यंाारे अांश रेखांश मोजले जाते. साट यंाचा
चौरस अांश दशवतो तर राशी वालयातील चौकोन िनरणाया वेळेचा ांती वृ
दशवतात. ह यंे शाीय पतीने अशी बनवलेली आहेत क जेहा जी रास थािनक उच
थतीला पोहचते तेहा या राशीचे यं कायरत होते.

राम यं...



हे यं ganomon या सावली या उंचीवन सूयाची उंची मोजयासाठ उपयोगात येते.

वतुळाया उजवी कडल कला उभा तंभ खलील िचा मये परावतत सूय काशाने
मयातील केल ई िनरत केलेले दसत आहे ते उजया आण डाया मापकांवर चांगले
दसतआहे. सूयाया वासानुसार यंा वरल छाया वर जाते व खाली येते.

िमयं....

दलीया िनरण गहृाचे िम यं हे एक वैिशय आहे.  अय कोठेह या यंाचा
समावेश नाह. खरं तर जयिसंह २ याने हांतमाचा केवळ हाच भाग िनिमला नहता.यांचे
पु महाराजा मधो िसंह यांनी वडलांया आधुिनककरणाचे यास पुढे सु ठेवले. यांनी हे
यं नंतर समाव केले असे मानले जाते.पाच वेगवेगळ yantrebmilun िमा यं तयार
केले आहे.यात एका छोया मापकाचा पण समावेश आहे.यंा जवळल दोन तंभ वषातील



सवात लहान आण सवात मोठा दवस दशवतात. यंाचा मोठा भाग जगातील ववध
शहरांत केहा मयांह झाली , हे ह सांगू शकतो.  

भारतातील काह महान खगोलशाी.....

लगध त पूव शतक वेदांग जोटक नावाचा ंथ खगोल शााने िलहला आहे. 
सामाजक आण धािमक कमंसाठिनचीत समय सांगयासाठ उपयोगात येणारे खगोल
शाीय संदभ ा ंथातून िमळतात.वेदांग योतीला या ंथातून खगोल शाीय गणना, 
दनदिशका/ पंचांग यासाठचे पीकरण िमळते. तसेच खगोलीय िनरणासाठ चे िनयम
या ंथातून िमळतात. वेदांग योितष भारतीय भवय शााशी संबंिधत असून समसरनी
व ऋतंुया महवपूण अंगांचा उलेख यात समाव आहे.यात चां मास , सौर मास
यांयाशी संलन अधीमास, ऋतु , युग यांची देखील माहती आहे.२७ ने,हणे, खंड, 
१२ राशी याबाबतह माहती अ◌ाहे.



आयभट... ताद ४७६-५५० आयभटय आण आय भट िसांत याचे लेखन
आयभट यांनी केले. आयभटांनी वशेष उलेखनीय बाब नदवली ती हणजे पृवी
ितया अांश भोवती फरते. यामुळे आभासी तारे पमेकडे जातात असे भासते. सूय
काशाया परावतनामुळे चंाचे फरणे हा यांचा दसुरा शोध आहे.यांया िशयांचा
दण भारतात वशेष भाव होता. जथ े यांचे पृवीया दैनंदन परमेचा पाठपुरावा
कन अनेक उप िसांत मांडले गेले. 

गु..... यांचा फुट िसांत (  तवाची योय मांडणी इ.स.६२८ ) भारतीय
गणत आण खहोल शााची मांडणी करतो. हांची ताकािलक गती चे गणन हगुांनी
अचूक पतीने कन समंतरतेचे योय समीकरण व हणाया योय वेळा मांडयाची
पत िनमाण केली. यांनी भारतीय गणतावर आधारत खगोल शााची पत
अरबतानला दान केली. सव पदाथाचे वतुमान पृवीशी जोडलेले आहे, हे यांनी िस
केले.  

वराह िमहर ...... वराह िमहर हे एक खगोल शा व गणत होते क यांनी भारतीय
खगोल शा बरोबरच ीक इज रोमन येथील खगोल शा वषयक गतीचा अयास
केला होता. यांचा ंथ पंच िसांितका हा ववध ोतातून एकत केलेया ानाचे
संहणआहे. 

भाकर.१ यांचे महा भाकरयम,् लघूभाकरयम ्आण आयाभटय भाय (इ. स. ६२९) 
अशी भाये आहेत.

यांनी रेखांशावन सोला टायसेस सूयाचे थान शोधयाची पत िनमाण केली.



लला... (इ. स.८००) यांचा ंथ वयािधत हा असून तो आयभटय मधील अनेक
गृहतकांची दुती करतो. ललांचा ंथ गहृय गणन, मय व योय गहृ, पृवीया
दैनंदन परमे वषयीया तीन समया,हणे,हांचा उदय आण अत, चंाया ववध
कला,ह आण तारे यांचं दवुा शोधणे, सूय आण चं यांया पूरक थती यांचा उहापोह
करतो.  

दसुरा भाग...  गोलायाय.. (१४-२२) हय हालचालींचे िचण,खगोल शाीय
उपकरणे,गोल, यांयावर भाय करतो व दोषयु मांडणी िनरत करतो. यांनी िसांत
ितलक हा ंथ देखील िलहला आहे.

भाकर २..

(इ.स. १११४) यांचे दोन ंथ आहेत. १. िसांत िशरोमणी २. करण कुतूहल यांनी आपली
हांची थती,जोडणी,गाहाणे,अवकाश रचना, भूगोल,गणत, खगोल शाीय उपकरणे
यावर िनरणे नदवली आहेत..ह उपकरणे उजैन या संशोधन िनरण शाळेतील
होती. या संथेचे हे मुखह  होते.  

ीपती.... (इ. स.१०४५)

ीपती हे खगोल शा  व गणत होते. यांनी गुांया वचारांचे अनुसरण केले. 

यांनी िसांत शेखर हा ंथ िलहला. यात २० करणे आहेत. या ारे यांनी चंाया
दसुया असमानते सह अनेक कपना मांडया.



मह सूर...(इ. स. १४००)

मह सूर यांनी यं राज या ंथाची १३७० मये िनिमती केली. १४वय शतकातील तुघलक
राय काळात ह िनिमती केली गेली. ते या राजाया सेवेत खगोल शा हणून कायरत
होते.

नीलकंठन सोमया जी... (१४४४-१५४४)

केटल खगोल शा व गणत वालयाचे सोमया जी यांनी यांया तं संह ंथाारे गु
आण शु याबाबत या मांडणीत बदल केले.  यांनी या हांया क वषयी माडंलेया
समीकरणाची अचूकता केपलार या १७ वय शतकांतील शोधा पयत सवात अिधक होती. 
सोमया जी नी आयभटयवरल वतः या वमाषातून वतःची हय मांडणी चे
गणतीय सू तयार केले. या ारे गु,शु, मंगळ, बुध,व शनी हे सूयाभोवती दणा
घालतात यांची का पूण वतुळाकृती नसते. व यातून पृवीची का तयार होते. यांनी  
योितिममांसा हा ंथ िलहला आहे. यात खगोल शाीय िनरणांचे महव वशद केले
आहे. याची गणनांया अचूकतेसाठ आवयकता असते.  

अयुत पसरद.(१५५०-१६२१) 

यांचा ंथ फुट िनणय. यावेळ  अतवात असलेया गुहतकांया करतो. ंथांचे
वतारकरण कन पुढे राशी गोलफुट िनती या नावाने कािशत केला गेला. यांया
दसुया हमोम या ंथात यांनी हणे,सूर क ाचे पूरक सबंध,मया आण या हांची
सूे यावर काश टाकला. उपह याम या ंथाारे अयुत पसर द हणाया
अॅयुेबाबत सुधारणा मांडतात.



 १६

अाा ा- ए  दघ ा

अंाळ ा स आ त 

ाो ााू ा ाचा  ाऱा ेला आााडे ुूाे ााा
आा आ.े आ अंाळ ा र अंाळा सुं ाू घेणा इचछा
ाळू आ.े ंु  ता इचछा दघ ाळां ेवा फू झा ेवा ृ
उ  ाा ाह ेणा ा अेे ाा े (ॉे) 
झाे.  ें एदा अाा ो ी ृ उ , सं अाा
ा ा ुअाा ृथ दा ा अा ा णा ा
ाळू आे. ा े उांुळे ाा. अंाळ ाा ुा इचछा ू
झा, ा ता ो ृथ  ा  अ ु  ु े.
अंाळ ेा ाुळे ााा ांा फादा झाा आ.े 

आा आ अंाळ ा ंे  ाू घेऊ. ेवा आ अंाळ ंो ा
अंाळ ा ा ा ोो ेवा ताा ंद ृथ चा ााा ाे
ा अो. आ अे ाांे ए  आे ी अंाळा ुा थृचा
ृाा ाू 100  अंााू ोे.   ो , ू,ं,ाे  आा ंा
ा अंाळा आे. ृो फाे ृ उ दे अंाळा आे.
ता ाे आं ा अा सा ी े ृथो फ आे े दे
अंाळा आ.े  

ा अंाळ ंो ााे ैष...

ा ा ोे दे  ाान ााचा लााठ अंाळ ंोाा
उो ा. ा ा ताैी ए आ.े ा उेा ाठ ााे इ देांाे
ा ंा  ेे आ.े  

ााचा ुुां ैी ए... डॉ.  ाााई ांचा दूदृे
ााे अंाळ ंो ेा े  ा ेे आ.े
ाााई ां उुं स घे आ े स ता
उणााठ ाद दे ेे. ााा द आ
ा ा ाणााठ अंाळ ंा उु डू े.
ा तांा दढृ ा ोा.  

डॉ. ाााई ांचा ं ा अंाळ ंो



ााचा ु दा ुा ांाळाे ा.  . ां तांचा ाे
अा ंााा ा ाू ैुण ळणााठ आे ोदा दे. तां
ेः ा दे  दा ी, ाा उो ाे दे अा
ाां आा ाा उाा. ा. ू आ. ा, डॉ. े सु ंद , डॉ. . ा
ा, डॉ. े. ााृष ां दे ा.  ांे ं ा अा ंो
ाा आे ै ू ोदा दे.  

ांासा  

ा ाचा इंड ॅ  ऑ से  ा  इ. 

१९६२  साा र चा ाफ  
अा ंो ाा ुा े. त ा
२१ ोव १९६३ ो २८ फू ां अाऱा
अे ाई अे ॉेे अंु ळ
ुंा ेू े र ुा झा. ा ेा
ए छोे ा उ णा आे ोे.
ताचा ााे अ उंा ाााचा
ाऱाा अभा ेा ेा. े े sounding

rocket ा ाा ोे. ताचा ाायाे अ
उं  ाााा अभा े क ोे.
ा ृ उ अाा ोडा े ा.  

ाा ५० ा ं ९ प २०१२ो
ााे ताे १०० े अं े ोळा ाा
ेा. ा ऐा उा चा ेळ. ााचा
ोा ॅेाई ॉ वईे  ा र ान
आ ाे एू 750 ो ाे उ
ुे  े स णा आे. ाुळे
ााे अा ंो ेा ळेे ैुण
ाचा ा आे.  

१९६० चा दमा ा sounding rocketचा
ााे अा ंो  अे  ााे
दूंा उाचा ााे  ो णा

ाठ ू   दे उाे ोे.  



ाा अा ंो ा.. 

इो  ंसा अा Indin space research organization  ंसा ााा
अा ंो ा ाे. ा ंसे साा इ.. १९६९ ा मे
ााे ंा े ाऊ ठेे,ता  झा. धा इो    े ाा
 आे. ा अंु े  ाााई से  (vsse) ा ाा
े जााे ोठे ृ उ ाह ेणा ा अे ताे आाडे े
ाा. अु ेे ीड ो स  lpsc ा ंसे ड
ॉे इं  अतं ाा, ुंाुंे अे ो इं ा ेे ाे.  

ुळू ा ओळ अा ंो  अ  आ.े ा े अा
ंो ंं अे ूा आे. ा ाुखाे इो ेाई   ा
उ ि ंसा आ.े  ांा १ े अंाळ ा जाे ंा ाणाां
ो ाा े ा ंसे े ोे. ता ाे इो े ुखा  अा
ंो ा जााे ा अा ंो ा ा ा ाो े ळू
ेे आ.े अदााद े इोे से एपेन  आ.े ेे ृ उााठ
आश अा ुे ा े ाा.

 

' ॅ ो ेा  ( nrsc)  इो अू ए उ ंसा आ.े
दैाादे अू ेडओ ंांचा ाायाे उााे ा झाेे ांचा
ेाे तू ा ेे ाे.  

ंाचा उाा   ोा ा ेा इोे   से  अू े
ााे से ो आ.े   ोा ेई चा उे ८०  अंा अू आं
देा ेलो ला आ.े ू 38 ा ाचा ेा उा
र (  २०१३) अाा झे घे आ.े ेे ाा अा उ ा
ेां ुळ र तांा अाा ाठणा उ सा आ.े  

ृ उाचंा दुे - 



१९७० ा आ ााा ृ उ े र ााे ा ेा 
ा घे. खा ा ो ा आ ांे ााा ा ृ उ
े ाेळ ३६० ी ा ाा ोा. ा दाा अे ाू अेला ोका
ाा ोा. ा ृ उाे ा आ ौ ऊचा ाायाे ु 
 अे. ाचा ि ुळे आु ृ उ ि ेाऱा अडे
आ ोणा द झा.  ो ए अा उ ोा जा  ा
उ णा आ ो ा उांचा ाायाे ु  ो 
ाााे ा आ ांा अभा ेा ेा. 

१९  १९७५ ा द ोवए ॉेचा दं आ ६००  
े ोडणा आा. ा ि ुे aaplyavkrutrim.उ िा 
ाा ोा ेा. ा अुाे आला ाां ुढे ास १ ा उा ुठ
 णााठ ि े. १९७९  दे ोवए ॉेचा दं
ोडणा आा. ा ेला tv ॅेा ाे ृथचा ृाा े फोो घेे ा.
ता ाोेव radio meter ाे ृथ अभा ेा. ोवए ॉे ाे
१९८१ ाळ ास 2 ोडणा आा. ा ास ा ुढे इंड  ( irs)
ेेाई ोाचा ाा दड ठा.  

ृ upgrahachi ू स ा ( ओ ोा ऑ) ृथाू ३६००० 
उं अे.  उं ंाचा अंाचा १/१० आ.े बा उं उ ृथ ो
ए फे ू णा २४ ाांा ाा ाो.  

 

ृथ दे सा:ो ए फे () ू णा ो ा ाा.
अा अा ाे ृ उ  ृथ ांा ए फे ू णाा े एेां
ंों ुळ अलाे ा े "ुस ा" (ओ ो ओ) अे मा.
ा े  ाऱा उा " ुस उ" अे मा. 



1970 दाचा उाा  1980 दाचा ूाा ा ाा "ो"
ृंे ृ ऊां ां र ा ेा अ अु ळा. ंू
ा ाा ा े SLV-3 ाे ो उ अाा ोडणा
आा. 

ृ उ : ााे ए ंे 

1980 चा ूाा ुस उांुळे ााचा
दूा (TV)  दूंा ेा
(Telecommunication) ंड ा घडू आा.
ा ााा " Indian national satellite -

1B"(INSAT-1B) ुळे झळाळ आ. ा INSAT-1

ृंे दुा ृ उ ोा. ूचा
INSAT-1A ा उाचा अाुळे ा
 ंु  ोे. ा INSAT-1B चा
अल अला ळाेला ाुळे
ााचा दूंा, दूा े 
ाा अंदााचा ेा ोठ ां घडू
आ. INSAT-1B ुळे दूंा ेा ेफो

ेा , ेा  फॅक ेा ा ा  ोठा सा झाा. INSAT-1B ुळे
ाा दु ाड दे , े देाा उ  ू ूा, अंदा-
ा ेे ा ंाचा दृे ठ अा ूदेां े ं ाे क
झाे. 

INSAT ुळे ेे झाेला ुाा:

ूचा INSAT-1उाेा, ंू ा ाचा
INSAT-2Aऊां ेा ा दड  ास ो 
ेां  दपु झा. INSAT-1ाे दूंा,
दूा े  ाा ांदा उे
ता णा आ ो. ा  ोकाचा 
आाचा ाळा उो ड अ ा े
उे दे ता णा अ ो. 

ाा INSAT-2 ृंे आ  ृ उ
ोडणा आे. ता "mobile service transponder" े
उ णा आे ोे.   स ांे दमा
ं ाे ताुळे क झाे.  



GSAT-3 ा EDUSAT ंदा े उले ा मे े ृ उ ंूः
ै ेाा ि ोे. इो चा दू ाा अं दु , ा
ाा ाथाा ददा  दणेाा  ा ुळे स झाा. आ 
अे 56000 ा ा ा EDUSAT चा ाधाू  घे आे. 

ा INSAT / GSAT चा ाधाू ुणा ेा अू ए ू ेा मे
"ेेड" ेा ो. इो चा ा "ेेड" ाा अं ोा ा
  े  ाे डॉक ृ उााे दृ-ा ाधाे दु
ा ाा गांो ंााे ोडे ाा  आोग  ेा 
ुा. GSAT ृंेे आ ए ै मे GSAT-8 आ 10 े ृ उ
2011  2012 ा ोडे ेे. ता ' transponder' ाा ेवे ल
े ोणा ुा झा. 

 ााुळे अे उांचा GPS ृंेू ा ेवे चा
ा, ााा  उबा ा ोठ ाढ झा. ा  ााे "ो
ेन ॅेाई"  दे ां े. , ा आ "ो ेन
ॅेाई" ेा ाे ेृत ा आ.े 

आाा े: 

े "ो ेन ॅेाई" मे ेे ा? े ा ा? तांा ााा ी
ा उो ोो? 

े ाू घेणााठ   आ "ो ेन" ा बदाा अ ाह. "ो
ेन" मे एाा सू ा घे  त ंाा ा ए
र ळणा  ो. अतं ंेद ॅेे  डा ां ु अा ेडो
.. उंर ृथ ो घा घााऱा ृ उा "ो ेन
ॅेाई" अे मा. े "ेडओ " चा ाधाू ृथ  ा े
ाठा. अ ं अा ृष े आा  ा ुा.
 ा अा ांे ााईे े र ॉमु चा ाायाे 
ा थे ाू घेा. उदाा : एू ाडा े , ू ाळ,
ा ाळ, ाा , दू ाळ, उाड  ा इताद.



 

ाा ू ाे: 

ंा उ (मुे ॅेाई) , ाा
उ(ेद ॅेाई) आ ो ेन ॅेाई,
आे आुष ोे ,ु आ ंदा ा. ा
ो इो चा ाां अे ा उ े
आे ी े ाा ाा ू ा. ेः
आला ाे आ ोणा ा इचछा ू
णा द . ंु ृ उ ा ेे
ांाे झाे  अंाळ ा - ां ा-1 ुळे आला
ा ाांचा अंाळ ंोाचा ा 
ाा ा ां ा-1 े ृथो  दा
घाणा ऐ अाा अन एाा ोाडे सा ेलाुळे ता ृ
उ मणा ऐ अंाळ ा मे अ ंु ोई.

 

ां ा चा ाे ा ााचा े अे ो ा आला. ा
ाुखाे अतं  ा ा ंो णा ु, अाा स
ाा ेृत णा ा ा ाे ू ा ाद ेळे आश
ंा  णा ा ा ा ेा. ां ा-१ुळे  आला
ााडे अतं आदाे घू ाे ा तांा ळू ुे  ेे अतं अभाू
अा ाांा  आ.े ा ए ेळ ा अा ााचा दृे वे 
ंू ााचा इाा ए ैाा दड ठा आ.े 

ां ा -1 ुळे अन ा उे दे ाठा आ. ा ाुखाे ंा
ो ा ा े, अा ंाा अ  ,े ेः ृ
उा ा अंाळ ाा अं ुे ा ां ंखा  े े



ााचा ाांचा   उता ढ ंा  आवाात ंो
णा ं ा र देे अा अे उांा ाे ोो. 

ां ा-1ुळे ाा अन  ोांडे ाणा ा  झा  ताे
ोा ाा ा ा ोळा े. ा ांा दे ाे आ.े ां
ा-1े ंा अेे ाणाे अं दे ोू ाढे ोे. े ा ए ूाा
ाा छेद देाा ो ठा.

ां ा-1ंा ाणाू ा ंा ाणाचा असता ां ोे.
ताुळे ााचा ां ा-1 े ंा ाेा ा त ू ो आ.े ा
 , ाांा ंा उंे आ ा ळे ांचा सरा 
ैां तू ा ळणा  आे. अा ाे ां ा-1
ााचा अा ंोाे  ठे. 

अााू ुा: 

इोे अू ए उले  मे अाा ाठेला सूा  ूा
ु ता आे ो. ा ंदा ेेला ोा " से ॅपू व
एकट" (SRE-1) ा ााे ओळे ाे. 10 ाेा 2007 ो PSLV ाा
550Kg  SRE-1 CAPSULE दो ोां ाडणा आ  दु 12 दांं
ाठ. तां ृथ ो ााः ाे   उंर ृथ ो दा
ाला. अा ाे ााा ा अाा ाठे सू  ृथ  आणाा
ा  अतं स ठा. 

एा ेाचा ायाे  ृ उ अाा ोडे- ााचा
ंााे ए उ उदा: 

22 ू 2016 ो इोे एाेळ एा ेर (ॉे) 20 ृ उ
अाा ाडू अू ए  ेा. ाुळे एा ेळ 10 ृ उ
अाा ाठणाा सः ा  इो े ोडा. ाे 2004 ा एा
ेळ 37 ृ उ अाा ाठू  ेा ोा तां इो ा दुा
ां ाो. ा तू पा अेला ोे दमा ा ाोॅ -2
ृंे ृ उाो PSLVC-34 ॉे े ताा ाठ-ेई 
ॉे ऑफ इंे ुे ा ा ाठांे दो ृ उ आ ा
दे ृ उ अाा ाठे, ताैी ए Google ा ंा ोा. 

ृथे  णााठ 725.5 kg ाा ाोॅ-2 ृ उ ाठणा
आा आ ताे ाठेला ांचा आाे ू आे र   ा
ाे, ा चा ूदेाा ा  ं े से ां
उुा इताद ा उो र घेा आा.



दे ंसां ेेला ाा 35 ा ृ उ े फ आे
आ ेता ा ा अू 70 उां ााा आशा आ.े ताुळे इोे
ए-ए ृ उ ोडणा ऐ एा ेळ अे ृ उ एद
ोडणाा ल ा घेा आ.े 

ा अा ंो ा ा ए ी  ळणाा ताा ो
आ.े ेला आि ा इोचा ा ाेे 1800 ो ांा ू
ळा आ ता ोठा ाा ानसोनडे ााे दणेाू आा आ.े 2016-17
ा ा ोा ेू एा ेळ अे उ े ेे ाा आे. 

ा इ देांचा ुे ा अा ा अ आ आ.े ा
तांे ल  ा ू ेे ाा. ताुळे इो डे दे ंना, ंसा
आि ो आे. ा ा ा फादा ळू देाऱा अा अांी
ाांा / लांा "ु इंेअ" मा. ा अा ा ा
ु इंेअ े उ उदा आ.े

ां ा ोेचा ाुळे ंळ ा उतुा ाढू "ा ऑ "
ा ंळ ा ा ाा ळा. ला ा ंळा ोू ता
ो  णा स ठेा 'ा' ा एे दे आ.े अं ो
से ााऱा देांचा ंी ा नााे ाऊ ा आे ो
ंळा ोेचा ाुळे. (ए क) " एअ द ॉ स" आ
"सॅे ॉे इं" ांचा फ ाुळे अा ंा ेा ा 
ठा आ.े ा दे ृ उ अाा ाठणा ाे
ळालाुळे इो  ा अा ंसा मू ााराा ेा ा ंा ा. 

अंाळ ेा ा: ए उले ा.

अंाळ ा स आ त 

ाो ााू ा ाचा  ाऱा ेला आााडे ुूाे ााा
आा आ.े आ अंाळ ा र अंाळा सुं ाू घेणा इचछा
ाळू आ.े ंु  ता इचछा दघ ाळां ेवा फू झा ेवा ृ
उ  ाा ाह ेणा ा अेे ाा े (ॉे) 
झाे.  ें एदा अाा ो ी ृ उ , सं अाा
ा ा ुअाा ृथ दा ा अा ा णा ा
ाळू आे. ा े उांुळे ाा. अंाळ ाा ुा इचछा ू
झा, ा ता ो ृथ  ा  अ ु  ु े.
अंाळ ेा ाुळे ााा ांा फादा झाा आ.े



 

आा आ अंाळ ा ंे  ाू घेऊ. ेवा आ अंाळ ंो ा
अंाळ ा ा ा ोो ेवा ताा ंद ृथ चा ााा ाे
ा अो. आ अे ाांे ए  आे ी अंाळा ुा थृचा
ृाा ाू 100  अंााू ोे.   ो , ू,ं,ाे  आा ंा
ा अंाळा आे. ृो फाे ृ उ दे अंाळा आे.
ता ाे आं ा अा सा ी े ृथो फ आे े दे
अंाळा आ.े

 

 

ा अंाळ ंो ााे ैष...

ा ा ोे दे  ाान ााचा लााठ अंाळ ंोाा
उो ा. ा ा ताैी ए आ.े ा उेा ाठ ााे इ देांाे
ा ंा  ेे आ.े

 



ााचा ुुां ैी ए... डॉ.  ाााई ांचा दूदृे ााे अंाळ
ंो ेा े  ा ेे आ.े ाााई ां उुं स घे आ े
स ता उणााठ ाद दे ेे. ााा द आ ा
ा ाणााठ अंाळ ंा उु डू े. ा तांा दढृ ा ोा.  

डॉ. ाााई ांचा ं ा अंाळ ंो ााचा ु दा ुा
ांाळाे ा.  . ां तांचा ाे अा ंााा ा
ाू ैुण ळणााठ आे ोदा दे. तां ेः ा दे 
दा ी, ाा उो ाे दे अा ाां आा ाा उाा.
ा. ू आ. ा, डॉ. े सु ंद , डॉ. . ा ा, डॉ. े. ााृष ां
दे ा.  ांे ं ा अा ंो ाा आे ै ू
ोदा दे.

 

ांासा  

ा ाचा इंड ॅ  ऑ से  ा  इ. 

१९६२  साा र चा ाफ   अा ंो ाा ुा
े. त ा २१ ोव १९६३ ो २८ फू ां अाऱा अे ाई
अे ॉेे अंु ळ ुंा ेू े र ुा झा.  

ा ेा ए छोे ा उ णा आे ोे. ताचा ााे अ
उंा ाााचा ाऱाा अभा ेा ेा. े े sounding rocket ा
ाा ोे. ताचा ाायाे अ उं  ाााा अभा े क
ोे. ा ृ उ अाा ोडा े ा.

ाा ५० ा ं ९ प २०१२ो ााे ताे १०० े अं े
ोळा ाा ेा. ा ऐा उा चा ेळ. ााचा ोा ॅेाई
ॉ वईे  ा र ान आ ाे एू 750 ो ाे उ
ुे  े स णा आे. ाुळे ााे अा ंो ेा
ळेे ैुण ाचा ा आे.  

१९६० चा दमा ा sounding rocketचा ााे अा ंो 
अे  ााे दूंा उाचा ााे  ो णा ाठ ू   दे
उाे ोे.

 



ाा अा ंो ा.. 

इो  ंसा अा Indin space research organization  ंसा ााा
अा ंो ा ाे. ा ंसे साा इ.. १९६९ ा मे
ााे ंा े ाऊ ठेे,ता  झा. धा इो    े ाा
 आे. ा अंु े  ाााई से  (vsse) ा ाा
े जााे ोठे ृ उ ाह ेणा ा अे ताे आाडे े
ाा. अु ेे ीड ो स  lpsc ा ंसे ड
ॉे इं  अतं ाा, ुंाुंे अे ो इं ा ेे ाे.  

ुळू ा ओळ अा ंो  अ  आ.े ा े अा
ंो ंं अे ूा आे. ा ाुखाे इो ेाई   ा
उ ि ंसा आ.े  ांा १ े अंाळ ा जाे ंा ाणाां
ो ाा े ा ंसे े ोे. ता ाे इो े ुखा  अा
ंो ा जााे ा अा ंो ा ा ा ाो े ळू
ेे आ.े अदााद े इोे से एपेन  आ.े ेे ृ उााठ
आश अा ुे ा े ाा.

 

' ॅ ो ेा  ( nrsc)  इो अू ए उ ंसा आ.े
दैाादे अू ेडओ ंांचा ाायाे उााे ा झाेे ांचा
ेाे तू ा ेे ाे.  

ंाचा उाा   ोा ा ेा इोे   से  अू े
ााे से ो आ.े   ोा ेई चा उे ८०  अंा अू आं
देा ेलो ला आ.े ू 38 ा ाचा ेा उा
र (  २०१३) अाा झे घे आ.े ेे ाा अा उ ा
ेां ुळ र तांा अाा ाठणा उ सा आ.े  

ृ उाचंा दुे - 

१९७० ा आ ााा ृ उ े र ााे ा ेा 
ा घे. खा ा ो ा आ ांे ााा ा ृ उ
े ाेळ ३६० ी ा ाा ोा. ा दाा अे ाू अेला ोका
ाा ोा. ा ृ उाे ा आ ौ ऊचा ाायाे ु 
 अे. ाचा ि ुळे आु ृ उ ि ेाऱा अडे
आ ोणा द झा.  ो ए अा उ ोा जा  ा
उ णा आ ो ा उांचा ाायाे ु  ो 
ाााे ा आ ांा अभा ेा ेा.



१९  १९७५ ा द ोवए ॉेचा दं आ ६००  
े ोडणा आा. ा ि ुे aaplyavkrutrim.उ िा 
ाा ोा ेा. ा अुाे आला ाां ुढे ास १ ा उा ुठ
 णााठ ि े. १९७९  दे ोवए ॉेचा दं
ोडणा आा. ा ेला tv ॅेा ाे ृथचा ृाा े फोो घेे ा.
ता ाोेव radio meter ाे ृथ अभा ेा. ोवए ॉे ाे
१९८१ ाळ ास 2 ोडणा आा. ा ास ा ुढे इंड  ( irs)
ेेाई ोाचा ाा दड ठा.  

ृ upgrahachi ू स ा ( ओ ोा ऑ) ृथाू ३६००० 
उं अे.  उं ंाचा अंाचा १/१० आ.े बा उं उ ृथ ो
ए फे ू णा २४ ाांा ाा ाो.  

 

ृथ दे सा:ो ए फे () ू णा ो ा ाा.
अा अा ाे ृ उ  ृथ ांा ए फे ू णाा े एेां
ंों ुळ अलाे ा े "ुस ा" (ओ ो ओ) अे मा.
ा े  ाऱा उा " ुस उ" अे मा. 

1970 दाचा उाा  1980 दाचा ूाा ा ाा "ो"
ृंे ृ ऊां ां र ा ेा अ अु ळा. ंू
ा ाा ा े SLV-3 ाे ो उ अाा ोडणा
आा. 

ृ उ : ााे ए ंे 

1980 चा ूाा ुस उांुळे ााचा दूा (TV)  दूंा ेा
( Telecommunication) ंड ा घडू आा. ा ााा " Indian national

satellite -1B"(INSAT-1B) ुळे झळाळ आ. ा INSAT-1 ृंे दुा ृ
उ ोा. ूचा INSAT-1A ा उाचा अाुळे ा  ंु 
ोे. ा INSAT-1B चा अल अला ळाेला ाुळे ााचा
दूंा, दूा े  ाा अंदााचा ेा ोठ ां घडू आ.
INSAT-1B ुळे दूंा ेा ेफो ेा , ेा  फॅक ेा ा ा 
ोठा सा झाा. INSAT-1B ळेु ाा दु ाड दे , े देाा उ
 ू ूा, अंदा- ा ेे ा ंाचा दृे ठ अा
ूदेां े ं ाे क झाे.

 



INSAT ुळे ेे झाेला ुाा: 

ूचा INSAT-1उाेा, ंू ा ाचा INSAT-2Aऊां ेा
ा दड  ास ो  ेां  दपु झा. INSAT-1ाे दूंा,
दूा े  ाा ांदा उे ता णा आ
ो. ा  ोकाचा  आाचा ाळा उो ड अ ा
े उे दे ता णा अ ो.

ाा INSAT-2 ृंे आ  ृ उ ोडणा आे. ता
"mobile service transponder" े उ णा आे ोे.   स ांे
दमा ं ाे ताुळे क झाे.  

GSAT-3 ा EDUSAT ंदा े उले ा मे े ृ उ ंूः
ै ेाा ि ोे. इो चा दू ाा अं दु , ा
ाा ाथाा ददा  दणेाा  ा ुळे स झाा. आ 
अे 56000 ा ा ा EDUSAT चा ाधाू  घे आे. 

ा INSAT / GSAT चा ाधाू ुणा ेा अू ए ू ेा मे
"ेेड" ेा ो. इो चा ा "ेेड" ाा अं ोा ा
  े  ाे डॉक ृ उााे दृ-ा ाधाे दु
ा ाा गांो ंााे ोडे ाा  आोग  ेा 
ुा. GSAT ृंेे आ ए ै मे GSAT-8 आ 10 े ृ उ
2011  2012 ा ोडे ेे. ता ' transponder' ाा ेवे ल
े ोणा ुा झा. 

 ााुळे अे उांचा GPS ृंेू ा ेवे चा
ा, ााा  उबा ा ोठ ाढ झा. ा  ााे "ो
ेन ॅेाई"  दे ां े. , ा आ "ो ेन
ॅेाई" ेा ाे ेृत ा आ.े 

आाा े: 

े "ो ेन ॅेाई" मे ेे ा? े ा ा? तांा ााा ी
ा उो ोो? 

े ाू घेणााठ   आ "ो ेन" ा बदाा अ ाह. "ो
ेन" मे एाा सू ा घे  त ंाा ा ए
र ळणा  ो. अतं ंेद ॅेे  डा ां ु अा ेडो
.. उंर ृथ ो घा घााऱा ृ उा "ो ेन
ॅेाई" अे मा. े "ेडओ " चा ाधाू ृथ  ा े



ाठा. अ ं अा ृष े आा  ा ुा.
 ा अा ांे ााईे े र ॉमु चा ाायाे 
ा थे ाू घेा. उदाा : एू ाडा े , ू ाळ,
ा ाळ, ाा , दू ाळ, उाड  ा इताद.

ाा ू ाे: 

ंा उ (मुे ॅेाई) , ाा उ(ेद ॅेाई) आ ो
ेन ॅेाई, आे आुष ोे ,ु आ ंदा ा. ा ो इो
चा ाां अे ा उ े आे ी े ाा ाा ू
ा. ेः आला ाे आ ोणा ा इचछा ू णा द
. ंु ृ उ ा ेे ांाे झाे  अंाळ ा - ां ा-1
ुळे आला ा ाांचा अंाळ ंोाचा ा  ाा ा ां
ा-1 े ृथो  दा घाणा ऐ अाा अन एाा
ोाडे सा ेलाुळे ता ृ उ मणा ऐ अंाळ ा मे
अ ंु ोई. 

ां ा चा ाे ा ााचा े अे ो ा आला. ा
ाुखाे अतं  ा ा ंो णा ु, अाा स
ाा ेृत णा ा ा ाे ू ा ाद ेळे आश
ंा  णा ा ा ा ेा. ां ा-१ुळे  आला
ााडे अतं आदाे घू ाे ा तांा ळू ुे  ेे अतं अभाू
अा ाांा  आ.े ा ए ेळ ा अा ााचा दृे वे 
ंू ााचा इाा ए ैाा दड ठा आ.े 

ां ा -1 ुळे अन ा उे दे ाठा आ. ा ाुखाे ंा
ो ा ा े, अा ंाा अ  ,े ेः ृ
उा ा अंाळ ाा अं ुे ा ां ंखा  े े
ााचा ाांचा   उता ढ ंा  आवाात ंो
णा ं ा र देे अा अे उांा ाे ोो.

ां ा-1ुळे ाा अन  ोांडे ाणा ा  झा  ताे
ोा ाा ा ा ोळा े. ा ांा दे ाे आ.े ां
ा-1े ंा अेे ाणाे अं दे ोू ाढे ोे. े ा ए ूाा
ाा छेद देाा ो ठा. 

ां ा-1ंा ाणाू ा ंा ाणाचा असता ां ोे.
ताुळे ााचा ां ा-1 े ंा ाेा ा त ू ो आ.े ा
 , ाांा ंा उंे आ ा ळे ांचा सरा 



ैां तू ा ळणा  आे. अा ाे ां ा-1
ााचा अा ंोाे  ठे. 

अााू ुा: 

इोे अू ए उले  मे अाा ाठेला सूा  ूा
ु ता आे ो. ा ंदा ेेला ोा " से ॅपू व
एकट" (SRE-1) ा ााे ओळे ाे. 10 ाेा 2007 ो PSLV ाा
550Kg  SRE-1 CAPSULE दो ोां ाडणा आ  दु 12 दांं
ाठ. तां ृथ ो ााः ाे   उंर ृथ ो दा
ाला. अा ाे ााा ा अाा ाठे सू  ृथ  आणाा
ा  अतं स ठा.

एा ेाचा ायाे  ृ उ अाा ोडे- ााचा
ंााे ए उ उदा:

22 ू 2016 ो इोे एाेळ एा ेर (ॉे) 20 ृ उ
अाा ाडू अू ए  ेा. ाुळे एा ेळ 10 ृ उ
अाा ाठणाा सः ा  इो े ोडा. ाे 2004 ा एा
ेळ 37 ृ उ अाा ाठू  ेा ोा तां इो ा दुा
ां ाो. ा तू पा अेला ोे दमा ा ाोॅ -2
ृंे ृ उाो PSLVC-34 ॉे े ताा ाठ-ेई 
ॉे ऑफ इंे ुे ा ा ाठांे दो ृ उ आ ा
दे ृ उ अाा ाठे, ताैी ए Google ा ंा ोा. 



ृथे  णााठ 725.5 kg ाा ाोॅ-2 ृ उ ाठणा
आा आ ताे ाठेला ांचा आाे ू आे र   ा
ाे, ा चा ूदेाा ा  ं े से ां
उुा इताद ा उो र घेा आा.

दे ंसां ेेला ाा 35 ा ृ उ े फ आे
आ ेता ा ा अू 70 उां ााा आशा आ.े ताुळे इोे
ए-ए ृ उ ोडणा ऐ एा ेळ अे ृ उ एद
ोडणाा ल ा घेा आ.े 

ा अा ंो ा ा ए ी  ळणाा ताा ो
आ.े ेला आि ा इोचा ा ाेे 1800 ो ांा ू
ळा आ ता ोठा ाा ानसोनडे ााे दणेाू आा आ.े 2016-17
ा ा ोा ेू एा ेळ अे उ े ेे ाा आे. 

ा इ देांचा ुे ा अा ा अ आ आ.े ा
तांे ल  ा ू ेे ाा. ताुळे इो डे दे ंना, ंसा
आि ो आे. ा ा ा फादा ळू देाऱा अा अांी
ाांा / लांा "ु इंेअ" मा. ा अा ा ा
ु इंेअ े उ उदा आ.े 

ां ा ोेचा ाुळे ंळ ा उतुा ाढू "ा ऑ "
ा ंळ ा ा ाा ळा. ला ा ंळा ोू ता
ो  णा स ठेा 'ा' ा एे दे आ.े अं ो
से ााऱा देांचा ंी ा नााे ाऊ ा आे ो
ंळा ोेचा ाुळे. (ए क) " एअ द ॉ स" आ
"सॅे ॉे इं" ांचा फ ाुळे अा ंा ेा ा 
ठा आ.े ा दे ृ उ अाा ाठणा ाे
ळालाुळे इो  ा अा ंसा मू ााराा ेा ा ंा ा. 



करण १७ 
गुवीय लहरचा शोध- भारतीय योगदान

वसाया आण एकवसाया शतकातील बयाच महवाया शोधांपैक एक शोध आहे - गुवीय
लहरंचा ( Gravitational waves GW) . या लहरंचे अतव बरोबर १०० वषापूव अबट
आईटाईन यांनी यांया सामाय सापेता िसांताया आधारे दशवल े होते.  परंतु यांना
वतःलाह ा लहर योगशाळेत शोधू शकतो असा अंदाज आला नहता.  का?  याचे कारण क या
गुवीय लहरंची उंची (?) खूपच कमी हणजे  १०-21 मी इतक असते आण कुठलेह योग असे
परमाण मोजू शकत नाह जे ोटॉनया यासाया दशलांश इतके लहान आहे.

या िसांताचे वैिशय अस े क योग करणाया शाांनी इतके लहान मापन करयासाठ नवीन
योगांची रचना केली. गेली २५ वष, २५ देशांतील सुमारे १००० शा यात सय आहेत. या चमूत
भारताया वेगवेगया शैणक आण शोध संथांमधील ३७शाांचा समावेश आहे.

१४ सटबर २०१५ रोजी या सव शाांनी १ .३ दशल वषापूव आरंभ झालेया गुवीय लहरंया
आगमनाचा शोध लावला. यांनी अमेरकेतील दोन लेसर इंटरफेरोमीटर ॅहटेशनल ऑझरहेटरज
( LIGO ) मधील सुवधा वापन िनरणातून हा शोध िस केला. यांना अबट आईटाईन यांया
सामाय सापेता िसांतात सांिगतया माणेच लहरंचा नमुना पाहावयास िमळाला हे वशषे !

आईटाईन यांनी असे दाखवले होते क एखाा अवजड, भय वतूभोवतालचे अंतर (अवकाश)

(space) व काळ (time) हा वाकार असतो आण एखाद छोट वतू ा अवजड वतूया आसपास
गितशीर असयास ती वतूह सरळ रेषेत जायाऐवजी वाकार जाते. या लहान वतूचा हा वाकार
माग असे दशवतो क जसे काह याला अवजड वतू ओढून घेत आहे, ामुळे गुवीय बल िनमाण होते.

अवजड वतूया भोवतालया अवकाशाची वाकारता याया वतुमानावर अवलंबून असते.

ांडातील कोणतीह लणीय घटना या गुवीय ेात बदल घडवते आण गुवीय लहरंची
िनिमती होते.

भारतातील िथअनंतपूरम आण कोलकाता येथील  आय आय एस इ आर, अहमदाबादचे आय आय ट, 

मुंबईचे ट आय एफ आर , चेनईचे इटटयूट ऑफ मॅथेमॅटकल सायसेस , पुयाचे आय यु सी सी ए, 

बंगळु येथील रामन रसच इटटयूट आण आय आय एस सी या संथांमधील ३७ शा या
(LIGO) योगांया जागितक कामात सय सहभागी आहेत.  



या डटेरेटस नी या शाांना गुवीय लहरंची थम झलक दाखवली ती आापयतची सवात गत
यंे आहेत, जी ांडातील अितशय सूमाितसूम कंपनांची जाणीव व मोजमाप कन देऊ शकतात.

ा अमेरकेतील दोन भूिमगत डटेटस ना लेसर इंटरफेरोमीटर ॅहटेशनल ऑझरहेटरज (LIGO)

हणतात. भारताचे लय अयाच कारचे ितसरे िलगो (LIGO) उभारयाकडे आहे, याचा खच अंदाजे
१००० कोट पये असेल. अमेरका आण भारत यांमधील वान आण तंानातील सहकाय
करारानुसार, अमेरका भारताला यासाठ १४० दशल डॉलस यंसामुी देणार आहे. ट. आय. एफ.

आर. मधील ा. सी. एस. उनीकृणन हे भारतातील िलगो (LIGO) कपाचे मुख आहेत. ते
'फजकल रू लेटस ' या फेुवार २०१६ या शोधिनबंधातील १३७ लेखकापंैक एक आहेत. दोन
वषात भारतीय िलगो कायरत होईल अशी अपेा आहे.

गुवीय लहर हे खगोलशाातील एक नवीन  दालन उघडत आहे. ह वेधशाळा इंड इगो आण िलगो हे
संलनपणे वापरतील आण अमेरकेतील िलगो व इटलीतील हग बरोबर काम करतील. ा डटेटर ची
रचना अमेरकेतील अितशय गत िलगो सारखीच असले. 

 



करण १८
सगंमाम माधवन

भारताचे गिणतीय शाखेत अगदी पुरातन काळ (भतृहरी,शंकरावमन) ते आधुिनक काळापयत
(ीिनवास  रामानुजन, हरश  चंा,नर करमरकर,  चंशेखर,  बोस)  भरघोस  योगदान आहे.

भारतीयांनी वकिसत केलेया रचनामक संया णाली (शूय आण दशमान पती) ची शसंा
लालास या गणतांनी केली आहे. गणतीय शाखेचा वकास याच संया णालीवर आधारत आहे.
कोणयाह आकलनीय संयेचे कटकरण दहा िचहांया आधारे होऊ शकते (येक िचहास वत:चे
थानीय मूय आण केवल मूय असते) हे िस करणार अलौकक पत भारतातच उदयाला आली.
पण ह कपना आजया काळात इतक साधी वाटू लागते क या पतीया शोधाचे गहन महव
यापुढे शिंसले  जाणार नाह.  या  दशमान पतीया साधेपणामळेु गणना सलुभ झाली आण  अंक
गणतीय शोधास इतर उपयु शोधामये अथान ा झाले. 
 

आक िमडज आण ऍपोलोिनयस या पुरातन काळातील सवात े पुषांया वचारापेा पलीकडे
जाणाया ा संया णाली शोधाचे महव अिधक शंसनीय आहे. आइंटाईनने हणले क यांनी
आहाला गणना कशी करायची हे िशकवले या भारतीय लोकांबल कृतता य करायला हवी.
जेहा उवरत जगाचा काळ (अानामळेु  अगत)  काळोख होता, भारताने गणत ेात गती केली
आण यात  3000 वषाचा वारसा धारण  केला  तो गणतांया  कामांमळेु,  सुलभकार  (800-600 

बीसीई), आयभट, वराहिमहर, गु, भाकराचाय, सगंमाम माधवन, िनलकंदा सोमयाजी,
येदेव, सकंर वमन पढेु ीिनवास रामानुजन, बोस, हरश चं, शांत चं, महालनोबीस आण
अगद आाया काळातील नर करमरकर, जयंत नारळकर, ीिनवास वधन, सदुशन आण थानु
पनाभन.   



मयावधीया सव गणतांत, संगमााम माधवन यांचे नाव सवात महवाचे आहे यांनी गु-िशय
परंपरेया  अखंड शृखंलेचा पाया  घालून दला.  जी  चौदाया  शतकापासनू ते अठराया  शतकापयत सतत
कायरत राहला, यास सामायतः केरळ कूल ऑफ मॅथेमॅटस हणनू सदंिभत केले जाते.

जगास,  संगमाम माधवन आिण ांचा शाळे िवषयीची मािहती, TRANSACTIONS  OF ASIATIC  

SOCIETY  OF GREAT BRITAIN  AND IRELAND या   मे  १८३४  साली कािशत 

झालेा ी चा ीश यांा िनबंधमालेमुळे झाली. केरळ ूल ऑफ मॅथेमॅिटशी िनगडीत एका
सदाची िवशेषाने मािहती कन घेणे आवक आहे, ांचे  नाव ेदेव.  जा इतर िशांनी ंथसंपदा 
संृत मे िनमाण केली. 

ये देवानी यांचे गिणत आिण खगोलशाातील लेखन “यु भाषा” ा मलयालम भाषतेील ंथात केले
या योगे सामाय लोकां पयत हे जना पोचले.

जमथान आिण कायकाळ
संगमाम माधवन यांया जथानािवशायीची मािहती यांया एकमेव उपलध “वेणआूरोहम” ा
ंथातील १३ा ोकात मीळते तो ोक असा- 

बेकुलाधीीतवेन िवहारोयो िविशयते
गृनामिनसोयम यािगनेमिनमव 

बेकुलाधीीत िवहार ा घरात ते रहात होते. अजून सुा तशा नावाची घरं केरळ मये दसून येतात. 
संगमाम माधवन यांचे इरंगत पली िनवास हे संगमेराया गावातील (संगमाम) आहे असे उलूर
सांगतात.

(संगमेर - इरागालकुडा  गावातील कुडाळ माणीय मंदरातील दवैत आह)े यांया िशयांया
िलखाणातून यांचा कयकाळ १३५० ते १४२५ दरयान चा असयाचे अनुमान लागते. यटून , गेरी
आिण लबेनीज़ यांया पवू ३०० वष हा काळ आहे.  

संगमाम माधवन यांचे मुख योगदान  
आपण जाणतोच क भारताचे गिणतातील सवात महवाचे योगदान हणजे यूय व दशमान पती चा
शोध.
यूया या शोधा साठी एका िविश चे नाव घतेा येणार नाही. िह संकपना वैदक काळात सुा
अितवात होती.गिणतीय िवाला दुसरे महवाचे योगदान हणजे “अनतं” (Infinity) याचे ेय
संगमाम माधवन.

अनतं संयांया बेरजेतनू िनित संया ा होते कवा िनित संया अनतं शृंखलेया मायमातून
 करता येते हे संगमाम माधवन दशवू शकले.
भारातातील यूय व अनतं ा दोही संकपना, मोा माणावर भारतीय तवानाला भावीत
करतात, हे जाणने आवयक आहे. 
भारतीय तावावेयांया मनात अनंताची संकपना आधीपासूनच आहे. या मुळेच इशावय उपिनषदात
खालील ोक आहे

पूणमदः पूणिमदं, पूणात् पूण मुदयते
पूणय पूणमादाय, पूणमेवावािशयते



अथात ते आिण हे अनतं आहे , अनतंात अनतं िमसळले असता अनतंाच उरते व अनतंातनू अनंत काढले
असता अनतंाच उरत.े
हेच यूयासाठी पण लागू पडते.

या मुळे भारतीय लोक बुत संया पतीया आधारे आकाशाया अनंत वपाला यूयाने दशवतात,
यात आय वाटू नये.

संगमाम माधवन िकोणिमतीतील साईन आिण कोसाईन या अनंत शृंखलेया ( Infinite

series)शोधाचे जनक होत.

यांनी Infinite series चा उपयोग पाय चे अकरा दशांश थाना पयत चे मूय शोधय साठी केला

(pie = ३.१४१५९२६५३५९ )

महवाची आधुिनक गिणत शाखा कॅकुलस चा ारंभ केरळ पाठशाळे मये यटून व लबेनीज़ या खूप
आधीपासून झालेला दसून येतो. येदेवांया “यु भाषा” ा ंथात Integration व Differentiation 

ची सूे आपणास िमळतात. हा ंथही यूटन व लेबनीज़ ांया कायकाळा पूव शेकडो वष आधी िलिहला
गेला आहे. कॅकुलसया अयासासंदभात “यु भाषा” हे पिहले पापुतक मानले जाते. संगमाम
माधवन ांचे अजून एक अदभूत योगदान हणजे यांनी िवकिसत केलेला Sine कोना संदभाितल तता,
यात शूय ते नवद अंशाचे Sine मूय येक ३.७५ अंश फरकाने नदलेले आहे. संगमाम माधवन 

गोलाकारभूिमती तही (Spherical Geometry) िनपुण होते हणूनच यांना “गोलािवद” असे ही सबंोधले जाई.



करण १९
नवीनतम उपलधी – जलुै २०१६ नतंर 

इो चा  नवीन अंतराळ िवम - ुवीय उपह ेपक PSLV ने Cartosat-2 आिण १०३उपहांचे
यशवी ेपण केले

भारतीय अंतराळ संशोधन संथा ISRO ने एका अि बाणाया साहायाने १०४ उपह ेिपत कन
िव िवम केला. हे उपह आंदेशातील ीहरकोटा येथून सोडयात आले. यामुळे भारत हा इतया
मोा संयेने उपह ेिपत करणारा पिहला देश आहे

 

याारे भारताने वतःचा िवम तर मोडला पण रिशयाचा िवम खूप मोा फरकाने मोडला.
२०१४साली रिशयाने एकाच वेळी ३७ उपह ेिपत केले होते याआधी अमेरकेने २९उपह ेिपत
केले होते. जुन २००८मये भारताने १० उपह PSLV 10 ारे ेिपत केले.

या ेपणासाठी इो ने २८तासांचे count down केले जे कोणयाही PSLV साठी सवात कमी वेळाचे
आहे. PSLV 37हे इो चे मुख ेपक आहे. १०४उपहांचे पेण या ने ३९ ा वेळी केले.

एकाच वेळी अनेक उपह ेिपत करयाची ही दसुरी वेळ आहे. याआधी २०१६ मये २३उपह ेिपत
केले आहे. भारताचे सवात शिशाली रा◌ॅकेट XL variant जे चांयानात मगंळयानात वापरले तेच या
ेपणात वापरले. १०४पैक होते  अमेरकेचे ९६ आिण इायल, कझाकतान, संयु अरब अमीरात, 
नेदरलड, िवझलड या देशांचे एकेक आिण भारताचे वतःचे ३होते.



इो या अहवालामाणे ८३उपह जानेवारी या शेवटी ेिपत करयाचे ठरले होते पण नंतर यात  
२०उपहाची वाढ झाली. पतंधान मोदची महवाकांी दिण आिशया उपह कप माच २०१७
मये सु होणार असून हा कप GSAT 9 चा एक भाग आहे. 

२०१७ चा इो चा हा पिहला अतंराळ कप आहे आिण सवात अवघड. पतंधान नर मोदी आिण
रापित णब मुखज यांनी या ऐितहािसक यशासाठी इो चे अिभनंदन केले आहे यामुळे भारताया
अंतराळ कायमाला िवशेष चालना िमळाली आहे.

PSLV-C37/Cartosat-2 शृंखला उपह पेणात थम उपह Cartosat-2, INS-1A,INS-1B हे
भारताचे आिण १०१ आंतराीय ननॅो उपहांचा समावेश होता. यात थम ेपण ७१४ कलो
वजनाया Cartosat-2 शृंखलेया उपहाचे ( पृवी िनरीणासाठी), नंतर INS -1A,INS- 1B चे नतंर
१०३ ननॅो उपहाचे ( ६६४कलो वजन) झाले.

2 ईशाय भारतातील आपि शोधनासाठी इो या ोनची (वैमािनक
रिहत िवमान) मदत
ईशाय भारतातील रायांमये  येणाया िविवध आपि शोधनासाठी इो
या ोनने काढलेलीभूपृाची मािहती आिण रमोट ससग उपहाारे
िमळालेली मािहती  एकित केली जाते. यासंदभात इो या िशलांग
येथील NE-SAC ने आपि आिण िविवध समयांसाठी UAV (वैमािनक
िवरिहत िवमानाया) चाचया घतेया आहते. 

महवाचे हणजे NE-SAC ने UAV या बांधणीसाठी पढुाकार घेतला
आहे जेणेकन ईशाय भारतातील  िविवध िवभागीय समयांचा अयास
करता येईल. UAV आपि वण आिण दगुम भागाचे परणामकारक

सवण क शकतो. पूर, भूखलन आिण भूकंपामुळे होणाया नुकसानीचा वरत अदंाज आिण वेळेवर
मदतीसाठी उपाययोजना क शकतो. या ोनची भूपृाची मािहती आिण रमोट ससग उपहाारे
आलेली मािहती एकित करतात. नुकतेच याचा उपयोग मेघालय रायातील मुख रता NH-40 



यावरील भूखलन झालेला भाग शोधयासाठी झाला व आसामया नलबारी गावात कटकांया झंुडी मुळे
तांदळाया शेतांया नुकसानीचा अंदाज घेयासाठी झाला.

NE-SAC िवषयी
NE-SAC हे भारतातील अतंराळ िवभाग आिण ईशाय परषद (North Eastern Council) या दोघांचे
संयु अिभयान आहे याची थापना २०००साली झाली. हे क  मेघालयातील िशलांग जवळ
उिमयामपाशी आहे. या क ामुळे ईशाय भारतातील रायांमये अतंराळ तंानावर आधारीत
दळणवळण आिण तंान ेातील गती साठी आवयक आधार िमळेल. या क ाचा हेतु हा क उ
तांिक पायाभूत सुिवधा िनमाण करणे यामुळे ईशाय भारतातील राये अंतराळ तंानाचा उपयोग
यांया िवकासासाठी क शकतील. NE-SACने घतेलेले िविवध उपयोगी कप रमोट ससग,
उपहाारे दळणवळण, GIS चा उपयोग कन गती साठीआधार देईल आिण अंतराळ िवान संशोधन
करेल.

3 भारतीय िवान संथा (IISc) येथील संशोधकांनी बनिवला वत संवदेनशील काबन मोना◌ॅसाईड
(CO) संवेदक (Sensor).

बगलु येथील भारतीय िवान संथेया संशोधकांनी वत,
अितसंवदेनशील, ननॅोपातळीवर काम करणारा संवेदक बनिवला आहे
यामुळे वातावरणातील दषुणावर ल ठेवता येईल . हा संवेदक नवीन
फॅिकेशन तंानाया मदतीने बनिवला आहे यामये महाग, वेळखाऊ
िलथोाफ तंान वापरले नाही.

काबन मोना◌ॅसाईड ( CO)
CO हा रंगहीन, वासहीन वायु आहे. मोठय़ा माणावर जर हा ासाारे घेतला तर हा वायु अपायकारक
आहे. या वायुचा सवात मोठा ोत हणजे क, मोटारी आिण इतर जीवाम ( fossil) इंधनावर चालणारी
वाहने आिण यंे यांचे अंतगत वलन. जात माणात  CO या सनामुळे ाणवायू चे रातील माण
कमी होते जे मद,ु दय यासारया महवाया अवयवानंा पुरिवले जाते.

महवाचे
नॅनोमीटर आकाराचा संवेदक िसलीकॉन वेफर वर ZnO झक आ◌ॅसाईड ची ननॅोरचना आिण
Polystyrene चे छोटे मणी वापन करतात. हे मणी आ◌ॅिसडाईजड िसलीकॉन वेफर वर टाकतात ते
लगेच हेसागोनल पॅड आकारात रचया जातात.
योय माणात िनवातता वफेर मये आिण मयांमधे ठेवली जात.े जहा उ िवुत दाब ( वोटेज)
दल े जाते तहा मयांवरील आवरण िनघनू जाते व आवयक जाडीचे अंतर दोन मयांमधे होईपयत
वोटेज दलेजाते नतंर ZnO चा लेप दला जातो. ZnO मयांमधील जागेत जाते आिण मधमायानंी
याबांधलेया पोया सारखी नॅनोजाळी  तयार होते जी ननॅोसंवेदक हणनू काम करत.े\



महव
नॅनोमीटर पातळीचा CO सवंदेक CO या पातळीतील फरक ५०० भाग त अज भाग ओळखू शकतो. हा
सवंदेक (सेसर ) CO इतर वायूंया उपिथतीत सुा ओळखू शकतो. या सवंेदकामुळे नॅनो पातळीवरचे
वायू सवंेदक बनवयासाठ लागणारा वेळ आण लागणारे मूय दोहची बचत होत.े

४. IISc ( बंगळु येथील भारतीय वान संथा ) या वैानकांनी इ. कोल. ( E. coli ) जीवाणू शोधनू
काढयासाठ संवदेक वकसत केला.

भारतीय वान संथेतील (IISc) मधील वैानकांया एका गटाने अन व पयाया पायातील
हानकारक अशा इ. कोल. या जीवाणूचंे अितव शोधयासाठ एक सवंेदक यशवीरया वकसत केला
आहे.

IISc मधील 'डपाटमट ऑफ इंमटेशन अडँ अलाइड फिजस आण रॉबट बॉश सटर फॉर
सायबर फिजकल सिटस ' मधील डॉ. साई शव गोथ आण ा. सु ंदरराजन अशोकन या शाांनी
या सवंेदकाची सरंचना केल आहे.

हा संवदेक एक काश संवेदनशील (photo sensitive ) ऑिटकल फायबर वापन तयार केला आहे
आण यास ' बअेर फायबर ॅग ेटंग सेसर ' (bFBG) (bare Fiber Bragg Grating sensor ) असे नाव
देयात आले आहे. यावर एक इ. कोल. जीवाणूंया तपडंांचे (antibodies ) लेपन करयात आले आहे.
जेहा ववध तरंगलांबींचा अतंभाव असलेला काश झोत या bFBG सवंदेकावर पडतो तेहा यावन
फत एका ठरावक तरंगलांबीचे करण परावत त होतात. जेहा एखाया नमुयात इ. कोल. जीवाणू
असतात तेहा याया पशेी संवदेकाला बांधया जातात.

५. पावसायाचा अदंाज वतवयासाठ नमनुा:
IISc या वैानकांनी अवकाशातील उपहांनी पाठवलेया तमांचा उपयोग कन एखाया

देशातील (थानक ) य वेळचा (real-time) पावसाचा अदंाज येयासाठ एक नवीन ाप तयार केले
आहे.

IISc या थापयशा (सिहल) अभयांक वभागातील डॉ. जे. इंदू आण ा. डी. नागेश
कुमार यांनी उपह मायो वेह संवदेकाया माहतीचा उपयोग कन हा नमनुा तयार केला आहे. यांचे
हे काय हलच 'हायोलॉिजकल सायससे जरनल' मये काशत झाले आहे.

यांया गटाने बरेचदा मोया माणात पूरत होणाया महानद या खोयाचे सशंोधन केल.े
अशा वैवयपूण देशाचे केललेे नरण वयमान गहृतकांत सुधारणा कन पावसाचे अदंाज
वतवयासाठ उपयुत ठरतील असा या सशंोधकांचे मत आहे

६.करणोसजन वरोधी ेपणााया बंदत उडाण चाचया लवकरच:
संरण संशोधन आण वकास संथचेे (DRDO) तं करणोसजन वरोधी ेपणााया Anti-

Radiation Missile (ARM) बंदत उडाण चाचया या एल - मे महयात घेणार आहेत आण थम
चाचणी या वषाअखेरस घेतील.



रणनीती वचारात घेऊन संरण सशंोधन आण वकास योगशाळेने (DRDL) तयार केललेे हे
हवेतनू जमनीवर मारता येणारे ेपणा शूया हवाई संरण मतेवर जसे रडार आण दरूसचंार
सुवधा , यांवर नशाणा साधू शकतात. या ेपणााचा पला १०० ते १२५ कलोमीटर इतका असनू ते
'सखुोई' (Su - ३०) या लढाऊ वमानावर आण 'तेजस' या हलया लढाऊ वमानावर चढवले जाऊ शकत.े हे
ेपणा रडार व दरूसचंार संसाधनांचे तसचे घरांचे सनस हणजे लहर समजू शकते आण यावर
हला कन यांना धुळीत मळवू शकते.

DRDO या ोतांनुसार, शाांना बंदत उडाण चाचयांदरयान ेपणााचा वास, कामगर,
नयंण णाल , रचनामक मता आण वायुगतकय ( aerodynamic ) कंपने यांचे मूयमापन करता
येणार आहे. यानंतर भपूृठा वर चाचया आण Su - ३० मधनू मारा कन खर थम चाचणी वषाअखेर
घेयात येईल. अतं:बल णोदन (thrust propulsion ) वापरयाऐवजी हे ेपणा LR -SAM माणे िदपंद
(dual pulse ) णोदन णाल वापरत.े यामळेु याची तबता मता व आवरण वतारले जाईल.
सूांनुसार ठरावक कालावधीची पहल पस (पंद) सहजगया पाठवयावर लय भदेयाया आधी
कंवा शवेटया टयात दसुर पस सु होत.े

या ेपणााया 'सीकर' (seeker ) सकट हे पणू ेपणा संपूणपणे वदेशी तंान वापन
बनवले गेले आहे. याया आणखी वकासामक चाचया घेऊन येया दोन वषात हे कायािवत होईल.
सया अमेरका व जमनी धन, फत काहच देशांमये , या कारचे ARMs आहेत असे सूानुसार
समजते. िदपदं णोदन णाल (dual pulse propulsion system ) ह हवतेून जमनीवर आण हवतेया
हवेत मारा करणाया ेपणाांत वापरता येऊ शकते.

दरयान LR -SAM (Long Range Surface-to-Air Missile) या भारत व इाएल यांनी सयंुतपणे
वकसत केलेया ेपणााचा या वषया सटबर ऑटोबर मये समावशे करयात येईल. INS

Kolkata या लढाऊ जहाजावन गेया वष यशवी चाचणी करयात आल, यात या ेपणााने
हवेतील लयाचा भदे करयात आला आण या ेपणााया याचकारया चाचया यावषाया अखेरस
INS-Kochi आण INS-Chennai यावन घेणे अपेत आहे.



७. वान आण योतषशा जळुले : हांमळेु धरणीकंप होतात - नवीन अयासाचा नकष

भूकंपाचे अनुमान लावणे आण आधीच भाकत करणे हे नेहमीच िजकरचे वान ठरले आहे
परंतु भारतीय तांया एका गटास यातून माग सापडला आहे असा दावा केला आहे. यांनी २०१६ मधील
“ भकंूप सवंेदनशील दवसांची “ यादच केल आहे आण यांनी जानवेारत भाकत केलेया दवसांना भकंूप
झाले असहे हटले आहे. ‘जगनाथन चोकालगंम’ या रांची मधील मेसरा येथील बला इिटटयूट ऑफ
टेकनॉलॉिज या वैानकास आण दोन सहायक लखेकांना असे निचतपणे आढळले आहे क
हिथती ह पृवीवरल कंपने नमाण करते व ह कंपने पृवीवरल भूकंपास कारणीभूत असतात.
योतषशााने भावत होऊन चोकलगंम आण यांया गटाने ह आण धरणीकंप यांयात काह दवुा
आहे का याचा अयास केला. यांनी २००४ या भारत, इंडोनेशया व ीलकेंतील हजारो लोकांना गळंकृत
करणाया सनुामी नंतर गांभीयाने हिथती आण मोठे भकंूप यांयांतील संबधं समजनू घेयास सुवात
केल. हा अयास असे दशवतो क गु, शनी, यु रेनस आण नेपयून यांसारखे मोया हांया गुवीय
परपरयांमुळे अय परणामीगुव सदश ( invisible resultant gravity vectors (IRGV)) अितवात
येतो,आण एखादा अंतह यास ओलांडून गेयास एक सूम ह बल तयार होते. " जेहा जेहा आपल
पृवी या IRGV ना छेदनू जाते, तेहा तेहा मोठे भकंूप घडतात. बाकया अंतहांवर देखील असेच
नरणास आले आहे.", असे ' इंटरनॅशनल जनल ऑफ ऍडहासस इन रमोट सिेसंग, GIS आण
िजओाफ ' यात काशत झालेला अयास दशवतो.

अगद सोपी दोन हांची मालका सुा भकंूपावर झालेला परणाम बघयासाठ उपयोगी ठरत,े
असे हा अयास सांगतो, तसचे या सशंोधनकांनी एक ठरावक हिथती आण धरणीकंप यातील दवुा
वळेोवेळी स कन दाखवला आहे. " सवकष या संभवनीय संरचनेया
पटकरणाची सूमटने फेरपडताळणी केल गेल आहे आण आहाला आशा आहे क हे अययन
भकंूप, गुवीय वसंगती व भूकंप वतवणे यासाठ नवीन दशादशक ठरेल. अंतमतः यामुळे२०१६ साठ
सवंदेनशील दवस वतवले आहेत आण अयासकांनी आण संशोधकांनी धरणीकंपाया या सकंपनांचा व
अनुमानांचा जर अयास कन पडताळणी करावी." असे चोकालगंम यांनी सांगतल.े या अयासकांनुसार
आपल सयूमाला ह एक बयाच गुवीय लहर असलेला तलाव आहे ( महासागरातील छोया, मोया
लाटांमाणे ) आण एखाया समुातील नावेमाणे येक हाला या लाटांमधनू जावे लागते. यांया
गहृतकानुसार या गुवीय लहर थल आण कालानुसार कमी जात होतात. " सव मोया हांमुळे
अितवात येणाया सव परणामी गुव सदशांची (RGVs ची ) अवकाशातील थाने निचत केल गेल
आहेत. या अयासात असे लात आले क जेहा जेहा एखाया हाचा सदश या RGVs ना छेदतो,
तेहा एक गुवीय तरंग नमाण होतो आण तो पृवीया केला थोडासा असंतुलत करतो आण
यामळेु पृवीतलावरल तसचे भूमीअंतगत हालचाल आकृतबधं बदलतो. " असे हा अयास दशवतो.

८. सायकस (Cycas) या दोन नवीन जाती आढळया
पिचम बंगाल मधील आचाय जगदश चं बोस वनपती उयानात Cycas pschannae या एकमेव

वृावर केलेया सशंोधनात Cycas या दोन जाती जगाला ात झाया. या सशंोधनाया
नकषामाणे सायकस या भारतातील जाती आता १४ आहेत.



सायकस (Cycas )
सायकस या अयंत ाचीन वनपतीचे अवशेष युरासक काळात आढळतात. यांना 'सजीव

अवशषे' असे हणतात. पृवीवरल सगयात पहल बीजी वनपती हणनू यांची उपती झाल आण
यांची वाढ अतशय मदं गतीने होत.े( वषाला फत काह सटमीटर ) . जगभरात सायकस या १०० हू न
अधक जाती आहेत. जवळ जवळ ६५ % जाती या 'धोकादायक जाती ' या गटात मोडतात.

मुय मेु:
Cycas pschannae या एकमेव वृावर केलेया आय सशंोधनातनू असे दसनू येते क ती

सायकस वनपती आहे जी एक अनावृतबीजी वनपती आहे. यापढुल शाररय आण पकय
सशंोधनांमधनू Cycas pschannae आण Cycas dharmrajii या दोन जाती अदंमान-नकोबार बटेांवर
आढळून आया.

Cycas dharmrajii या जातीमये फुगीर बैठक असलेया चडं खोडाचा एक वच शाखा
वयास आढळून आला. याया गुबजुकपणाया अावर १० ते २८ हू कसारया(आकयासारया) रचना
आढळया, यांमुळे ह जाती देशभरातील इतर जातींपेा वेगळी ठरल. बजुकपण हणजे वनपतीया
बजकेु धारण करणाया पानांसारया ीलगंी रचना. Cycas pschannae या जातीमये बजुकपणाया
अांवर दोन शगंासारया रचना असतात.

९.रलायस िजओ ने जगातील सवात लांब १०० Gbps या पायाखालल केबल णाल चे उदघाटन केल:े

मुकेश अंबानी यांनी रलायस िजओ इफोकॉम या आशया - आका
- युरोप (AAE - १) या पायाखालल केबल णालचे उदघाटन केले. ह
सव जगातील सवात लांब १०० Gbps तंान असलेल केबल णाल
असयाचे तपादन केले जात आहे. ह केबल मासल, ास पासनू
हॉगंकॉगं पयत २५००० कलोमीटर इतक लांब आहे. यामये आशया व
युरोप मये २१ केबल लँडंस आहेत. ह केबल वापन िजओ यांया
ाहकांना सवात वेगवान आंतरजाल सुवधा (high speed internet ) आण
डिजटल सुवधेचा अनुभव देऊ शकेल.



मुय मेु:
AAE - १ कप हा युरोप, मय पूव देश आण आशया यांतील मखु दरूसचंार सेवा दाता

कंपयाया सहकायाने बनला आहे. ह इतर केबल णालंबरोबर आण फायबर जालांबरोबर अखंडपणे
जोडलेल राहल यामळेु मखु जागतक बाजारपेठा थेट जोडलेया राहतील. याचे वैशय असे क
याची उपिथती आशयात (हॉगंकॉगं व सगंापूर येथे ) (points of presence PoP ) राहू न पढुल जोडणीचे
युरोपमये तीन पयाय (ास, इटल आण ीस) असतील. ह केबल भारतातील आण बाहेरल सव
कारया दरूसंचारासाठ, उपयोजनासाठ आण मजकुरातील चलच माहतीसाठ लागणाया बॅडवथची
मागणी पुरवत महवाया ठकाणांवन जाईल.

AAE - १ णालचा गत आराखडा आण याचा माग हा हॉगंकॉगं, भारत , मय पूव देश आण
युरोप मधील दरूसचंारासाठ कमीतकमी वलंब देऊ शकेल. यामुळे रलायस िजओ आतंरजाल काय आण
यवथापन दान क शकेल. यांया नवी मुबंई येथील जाल काय यवथापन क ात (Network

Operations Center (NOC)अययावत सुवधा असतील.

वान आण तंानातील नवीन संा :
1. नभय = वनी लहरंपेा कमी वेगात जाणारे नौकेवरल ेपणा हे भारताचे अमेरकेया

'टोमाहॉक ' सारखे लांब पयाचे ेपणा आहे. हे सरंण संशोधन आण वकास संथनेे
(DRDO) वकसत केले आहे आण वनलहरंपेा कमी वगेाने जाणारे आहे.

2. नाग (NAG) = ' पटेवा आण वसरा' रणगाडा वरोधी ेपणा. चार कलोमीटर वर असलेया
रणगायाला नट क शकत.े

3. NAMICA = 'नाग' ेपणा वाहक , हे 'नाग' ेपणा वाहू न नणेारे आण यांचे ेपण करणारे
वाहन आहे.

4. हेलना (Helina) = हेलकॉटर मधनू ेपत होऊ शकणार 'नाग' ची आवृती (Helina =
Helicopter + Nag )

5. LAHAT = Laser Homing Attack or Laser Homing Anti-Tank missile - 'अजु न' रणगायांया
सधुारत आवृतीत ह रणगाडा वरोधी ेपणाे वापरल जातील.

6. Tropex-2012 = theatre-level readiness and operational exercise ह भारतीय नौसनेेतफ आयोजीत
केल जाणार कसरत आहे. नवीन यासपीठ, शाांचे सेसर, दरूसचंार णाल आण आरमार
तायाची लढाऊ शती यविथत वापरयासाठचे डावपचे यासाठ नौसनेतेफ कसरत आयोिजत
केल जाते.

7. शरूवीर - २०१२ मये थर या वाळवंटात ह लढाऊ कसरत केल गेल. सैयातफ सीमेवरया
एकामागनू एक हयांसाठया तयारची चाचणी करयासाठ ह कसरत केल गेल. पायदल
सैय आण हवाई दलाने य रणांगणातील नवीन यु नीतीची सय वेळेतील नमुयांसह
लढाऊ जटे वमान,े मानवरहत हवाई वाहने आण हला हेलकॉटस वापन क कृत आा
ायके दाखवल.

8. National Large Solar Telescope (NLST) = राय वशाल सौर दरूदशक दबुण. = भारताया
वान आण तंान वभागाने जगातील सवात मोठ सौर दबुण लडाख येथे थापत केल
आहे. सयूाची सूमरचना अयासाने हा या दुबणीचा मखु उेश आहे.

9. RISAT 1 = RISAT 1 हा भारताचा पहला रडार तमा देणारा उपह ( radar imaging satellite)
आहे. हा भूपृठाचे दवसा आण राीह कुठयाह हवामानात सूम नरण (scan ) क शकतो.



यामळेु भातशेतीचे नरण (देखरेख) आण परू आण चवादळासारया नैसगक आपतींचे
यवथापन करयास मदत होईल.

10. ISRO ची 100 वी मोहम = PSLV-C21 हे रॉकेट (अिनबाण) वापन ISRO ने आंदेश मधील
ीहरकोटा येथील सतीश धवन अवकाश क  येथनू दोन वदेशी उपह:, ांस चा उपह - SPOT
6 आण ोइतरस (Proiteres) हा जपानी सूम उपह : यांचे यशवी ेपण केले.

11. काच कप (Project Glass) = गूगल तफ एक सशंोधन आण वकास कायम. यामये
नहेमीया साधारण चयातील भगंाऐवजी एक डले पडदा बसवला जातो. 'काच कप' हा एक
अंगावर घालयायोय असा संगणक आहे जो न ऐवजी तमुया “डोयालाच”' माहती
दाखवतो. माटफोन काढून माहती शोधयाऐवजी तो तमुया सभोवतालया गोटंची माहती
देतो. उदा: तुह एखाया पुतकाया दकुानात गेला आहेत, तर गूगल काच तुहाला या
दकुानाचा आतील आराखडा दाखवेल यामुळे तुहाला हया असलेया पुतकाजवळ तुह सहज
पोहोचाल.

12. Glivec := नोहाटस हे रताया कक रोगावरया 'लहेक' औषधासाठ भारतात 'पटंेट' साठ
खटला लढत आहे. लहेक ची कंमत एका णासाठ एका महयासाठ १,२०,००० पये इतक
आहे. पण नोहाटस गरजू णांना हे फुकट देईल असे सांगत आहे.
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टशाचंी भारतातील मोठ लूट

साराशंः टशानंी यांची बहु मोल वसाहत असलेया भारतातून लुटलेले सवकाह पुहा ात करयाचे आदश
उदाहरण, पुरातन भारताया वैानक गतीचा नमुनाच असलेल सुलतानगंज येथील अवतीय अशी बुधमूतच
ठरो.

’संाहक आवृी (कलेटस एडशन, ऑगट २०२१)’ चे वमयकारक यश आण वैानक समाज तसेच सामाय
माणसानेह या कारे तचा वीकार केला, यामुळे ’सायस इंडया’करता ते एक नेदपक ेय ठरले आहे.

२१ ऑटबर २०२० रोजी झालेया पुनतुतीनंतरएका वषाहू नकमी काळात ’सायस इंडया’ने ’संाहक आवृी’
जार केल; यात वातव, अवतीय कहायांचा एक पुपगुछच तुत केलेला होता. एकोणसाया शतकातील
आण वसाया शतकाया सुवातीया वातंय लयातील, भारतीय वैानकांया योगदानांवरल हा अंक ऑगट
२०२१ मये जार करयात आलेला होता.

या वशेष आवृीस जो भरभन तसाद मळाला, यामुळे आहाला –’वानातून वातंयलढा’- या शीषकाचे
’मनी कॉफ टेबल बुक’ काशत करणे भाग पडल.े ’सायस इंडया’या संचयातील या कारचे हे पहलेच काशन
होते. मग यथावकाश ’कॉफ टेबल बुका’चा हदं आण मराठ अनुवादह काशत करयात आला. इतर भाषांतूनह
याचा अनुवाद आह काशत कच.

या वेळी आह ’संाहक आवृी-२’ समोर आणलेल आहे. तुह तीच तर वाचत आहात. अवतीय, कापया धारेया
कहायांतून आह हेच दाखवून देयाचा यन करत आहोत क, वसाहती टश राजवटने भारतातील समृध
वारशाचे येक ेात दोहन केल,े यास नट केले आण हानी पोहोचवल. मग ते े शेतीचे असो वा आयुवदाचे.

भारतातील संपदेची लूट करणे हाच या चंड वनाशामागचा एकमेव उदेश होता. रेवे सु करयामागील टशांचा
ाथमक हेतू समृध नैसगक ोतांना बंदरांपयत पोहोचवयाचाच होता. जे तेथून लुटूनमग इंलंडला नेयात आले.

भारत ५,००० अज मोलाची अथयवथा २०२५ पयत उभी करयाचे येय बाळगत आहे, मा टशांनी १९० वषाया
यांया येथील वातयातून ४५,००० अज मोलाची संपदा येथून पळवून नलेेल आहे. आजचे आमचे उदट
असलेया मोलाया नऊपट संपदा आहे ह! इंलंडमधील औयोगक ांतीस इंधन लाभावे हणून टशांनी ३८०
ल पड टलग मोलाची संपदा १७५७ ते १७८० दरयान एकया बंगालातूनच लटूुन नलेेल आहे. ईट इंडया
कंपनीया राजवटसहत आण बंगालातील पहया टयासहत, भारतातील १९० वषाची टश राजवट, नैसगक
ोतांपासून तर कलावतू ंपयतया मोया लटुचीच गाथा आहे.

वसाहतवादाया सवली वरवंयाखाल, भारतातील सांकृतक ठेयाची लूट करयाचा टश इतहास एवढा
कोशवप आहे क, याचा सव तपशील सादर करणे कधीच शय होणार नाह. ह सव संपदा तकालन टश
साधायानंी यांया वतसुंहालयांत दशनीय वतू हणून ठेवयाकरता लुटून नलेेल होती.



अलकडेच य.ुके.मधील कॉटलंडातील लागो शहरात १९ ऑगट रोजी एक समारंभ आयोिजत करयात आलेला
होता. वसाहती राजवटदरयान लटुलेया भारतीय सांकृतक ठेयातील सात वतू अधकृतरया पुहा भारतास
परत करयासाठ याचे आयोजन करयात आलेले होते. भारतात परत करयात येणार असलेया या सातह वत,ू
मंदरे आण देवथाने असलेया पव थळांतून चोरयात आलेया होया आण कॉटश शहरातील संहालयास
भेटदाखल सुपूत करयात आलेया होया. टशांनी लटुलेया भारतीय सांकृतक ठेयाया महासागरातील हा
केवळ एक थबच होता.’ या भूतकाळातीलसगया लुटसआपण जबाबदार आहोत आण तो वारसा िजथे होता तथवर
पुहा परत करयासह आपणच जबाबदार आहोत’ याबाबत पूव-वसाहतवायांत, पुरेशी जागतृी करयास अनेक वष
लागतील. ’सायस इंडया’या या आवृीत आपण सांकृतक ठेयातील कलामक वतू ंवर ल क त क. याह
पुरातन भारताया मुख वैानक कौशयांपैकच एक आहेत.

आता या िजासेपाठची भयदय वतू हणजे सुलतानगंज येथील बुधमूतचआहे, हे ओळखयाकरता फार मोठे
अनुमान करयाची काहच आवयकता नाह.

सुलतानगंज येथील बुधमूतचे नेमके काय वैशय आहे?

य.ुके.मधील बमगहॅम येथील वतसुंहालय आण कलादालनातील मूयवान वतू ंत; सलुतानगंज येथील अवतीय
बुधमूतचा समावेश आहे. भगवान बुधाची ह मतू बहारमधील भागलपूरपासून २८ कलोमीटर अंतरावरल
सुलतानगंज येथे, वसाहती टश सरकारवारा चाललेया, रेवेटेशनकरताया खोदकामादरयान १८६१-६२ साल
आढळून आलेल होती.

सावजनक वयात उपलध असलेया माहतीनुसार रेवे अभयंता ई.बी.हॅरस यांना ईट इंडया रेवेकरता
खोदकाम करतांना सापडलले होती. यांनी या शोधाचा तपशील काशत केलेला आहे. यानसुार जमनीया
पृठभागाखाल दहा फुटांवर खोदकाम सु असतांना, ते बुधमूतया उजया पायास अडखळले. हे एका मजयाया
खालया बाजूस होते, याला ते मूळ जागेवन हटवलेल मूत लपवून ठेवयाकरता केलेला आडोसा समजत होते.
हॅरस यांनी ती अवाढय मूत शहरातील एका यापायाया सायाने बमगहॅमपयत वाहू ननेल आण या वळेी तथे
तावत असलेया वतसुंहालयास ती देऊ केल. मूतचा नमतीकाळ इसवीसनाया ५०० ते ७०० वषादरयानचा
आहे. भारतीय इतहासातील गुतकाळाशी तो मळताजुळताआहे. वशेषतः गुतकाळ आण वतमान पूव भारतातील
पाल राजवटचा काळ यांया संमणाचा हा काळ होता. मूत २.३ मीटर (७.५ फूट) उंच आण १ मीटर (३.२ फूट) ंद
आहे. तचे वजन ५०० कलोहून अधक आहे. संपणूपणे तांयाची घडलेल आहे ती. कोणयाह आकारमानाची,
सुवातीया गुत काळातील, बहुधा ह शलक असलेल एकमेव धातूची मूत आहे.

ती बुधमूतकशामुळे ेणीय ठरते?

सुलतानगंजची बुधमूत, गडद धातूची, अभयमुेतील उभी मूत आहे. केवळ दय कलेने परपूण असयानेच नहे
तर, या शाीय येवारे ती नमल गलेेल आहे यामुळेह ती दशनीय ठरते. या काळातील, या
आकारमानाची ती बहुधा एकमेव धातूची मूत आहे, यात चंड माणात तांबे घातले गेले आहे. अगंावरल



वांसहत, शुधअपरकृत (अन-्रफाईड) तांयाची ती मूतआहे. मेणाया मूतवर मातीचा साचा कन, याला
तापवून यातील मेण काढून टाकून, या जागी धातू ओतून, घडवलेल ती मूत आहे. सावजनकरया उपलध
असलेया वयानुसार, या मूतचाअंतभाग, धानाचे धसकट मसळलेया मातीने तयार केलेला असयामुळे, ’रेडओ
काबन डेटंग’ पधतीने मूतया नमतीचा काळ नधारत करता आलेला आहे.

मूतचा पृठभाग आता जर गडद रंगाचा दसत असला तर, कधीकाळी तो चमकदार, गुळगुळीतआण उजळ दसत
असला पाहज.े मूळ अवतारात मूत सोयासारखीच झळाळी असलेल असल पाहज.े समकालन बौध साहयात
अशा बुधमूतचे उलेख सापडतात. वतमान गडद रंग, वातावरणाशी आलेया दघ संपकामुळे तला ात झाललेा
असावा.

मूतचा केवळ आकारच, तकालन भारतातील धातूकमया नणयमतेचा योतक आहे. धािवकतील गतीचा
आण कौशयाचाह योतक आहे. तकालन जगतात केवळ काह ठकाणीच समक कौशय आढळून येत असावे.

ती मूत भारतात परत का आणावी?

सुलतानगंजची बुधमूत आता तथे बमगहॅमला असयाचे खरे तर काहच कारण नाह. वसाहती टशांनी
चोरलेया इतर कलावतूह आता तथे राहयाची कोणतीच गरज नाह. ती मतू िजथल आहे तथे ती आता परत
का आणू नये? सलुतानगंजया रहवाशांनी या मातीया वारशाबाबत जागकता नमाण करयाचे यास केले.
चुकने बमगहॅमला गलेेल मूत परत मळवयाचे यन केले. मा ते यास ीणच राहले. यांना रााचे सतत
ल वेधून घेयात यश आले नाह. केवळ सलुतानगंजयाच नहे तर, या देशाया नागरकांनी जागे होयाची, एकजूट
होयाची आण नचयपूवक टशांना भारतीय वारशाया कलावतू पुहाभारतास परत करयास सांगतले पाहज,े
अशी वेळ आता आलेल आहे.

पूव वसाहतीने यात झालेया संपूण जगतात आवाज उठवला जात आहे. इंलंडने पूवकाळातचुका दुत करायात
अशी मागणी केल जात आहे. सुवातीसऑगटमय,े लंडनमधील ’हॉनमन युझयम अँड गाडस’ नावाया एका
वतुसंहालयाने असे माय केले होते क, टशानंी यांची वसाहत असलेया नायजेरयातून एकोणसाया
शतकाया अखेरस ७२ कलावतू ंचा संच असलेला ’बेनन ॉ झेस’ नावाचा वयात संह ते परत करतील. भारतानेह
आपया वारसा हकांतील कलावतू ंवर दावा केला पाहज.े आपया या इछेस बळ दले पाहज.े आताया काळाहून
हे करयाकरता अधक चांगला काळ कोणताह असू शकत नाह. कारण जागतक राजकय गतमानतेत भारतास
चंड वाढता समान ात झाललेा आहे. यामुळे टनवर दबाव आणून यांना यांची वसाहती राजवटतील पापे
धुवून टाकयास वृ करता यऊे शकेल. याकरता एक वततृ अभयान आता सु करयाची आवयकता आहे.

देवत घोष : लेखक ’सायस इंडया’ नयतकालकाचे संपादक आहेत.



टश राजवटने भारताया धािवकतील वचवावर केलेला ाणांतक आघात

साराशंः जगभरात वयात असलेले, अनय धािवक उपादने नमाण करयाबाबतचे वदेशी ान, वसाहती
धोरणामंुळे आण वानाया साहायाने जगात थमच नामशेष झाले.

भारताने खूप आधीया इतहासात, धािवक उपादनांत मोठे वचव वकसत केलेले होते. लोह, ता आण जत
तंानांत, जगातील इतर देशांहू न भारत अनेक शतके अधक गत होता. भारतातील वसाहतवादाने पारंपारक
धािवकस पधतशीररया नाहसे केले. देश समुारे २,००० वषापूवपासनू जे धातू नयात करत असे या धातू ंबाबत
तो परावलंबी झाला.

टश राजवटने एक बहुआयामी यूहरचना वीकारल होती. यात पपाती धोरणे आण कायदे यांचा समावेश
होता. तसेच यांया पपाती आथक धोरणांना वानाया वापराचा आधार होता. या वेळी बहुधाथमच वानाचा
उपयोग शतकानुशतके वकसत केलेया वदेशी ानास परात करयासाठ केला गेला. परणामी भारत,
टनमये नमत वतू ंकरताची केवळ एक बाजारपेठ होत गेला.

भारतीय धािवकतील आचय

भारतास अनेक धातू ंया उपादकवाचा गव होता. सोने, पे, तांबे, शसे, कथल, लोह, जत, पारा, अँटमनी इयाद.
तसेच यांचे मधातू आण संयुगेह.

पुरातवीय पुरावे तपूव १८०० वषापूव, उरदेशातील लहु रादेवयेथे, लोह नमाण होत असयाचे सूचतकरतात.
अलकडील लोहाया वतू ंचा शोध, लोहनमतीचा काळ आणखी शंभर वष मागे नेतो. या वतू तपूव १८०० ते
२४०० वषापूव नमाण झाया असायात. या तेलंगणा आण तामळनाडूत आढळून आया होया. तपूव ८००
वष या काळात लोहतंान परपव झायाचे दसनू येते. लोहापासून बनवलले शययेची उपकरणे तपूव
६०० वष या काळात वकसत झायाचे दसून येते. लोहाचे मोठे खंड वकसत करयासाठ ओतीव जोडकामाचे (फोज
वेिडंग) तंान इसवीसन १०० ते ५०० वष या काळात वकसत झायाचे दसून येत.े भारतीय पोलाद यास ’वूझ’
हणून ओळखले जाते तो पुरातन जगतातला एक गत पदाथ होता. दण भारतात तपूव ४-या वा ५-या
शतकात या येचा उगम झाला होता.

भारतातील अनेक मारके गंजरोधक देशातील देदयमान घडीव लोह तंानाची सा देतात. उदाहरणाथ दलतील
इसवीसनाया ४-या शतकातील लोहतंभ आण कोणाक मंदरातील इसवीसनाया ९-या शतकातील तुळया.
गंजरोधक गुणधम, उच फुरद ( ̴ ०.११४%), नन गंधक (०.००६%) आण मँगनीजया नसयामुळे ात होत
असतात.



’वूझ’ने शतकानुशतके ात जगतातील अनेक देशांत माग शोधला. असे हटले जाते क, पुरातम इिजती लोक
भारतीय पोलादापासून घडवलेल अवजारे वापरत असत, यांचा उपयोग कन दगडात महान मारके घडवल जात
असत. अरब जगत आण युरोपात ’वूझ’ नयात होत असे, यांपासनू १७-या शतकापयत वयात अशा दमाकस
तलवार बनवया जात असत. उच गुणवेचे भारतीय पोलाद इंलंडलाह नयात होत असे. मेनई सपशन (१८१८)
आण टानका टुबुलर ज (१८४६) उभारयाकरता ते उपयोगात आणले होते. एकोणसाया शतकाया मयापयत
हे तंान िजवंत होते.

जत धातू उपादनाकरताची या वकसत करणारा पहला देश भारत होता. जताचे गलन (मेिटंग)
तपूव ४०० वष आधीच सु झाले असे दशवणारे पुरातवीय पुरावे आहेत. राजथानमधील झालावार येथील
जतोपादन इसवीसन ८०० पासून होत असे. इसवीसन १२०० पयत याचा औयोगक पातळीत वतार करयात
आला होता. जत खनजास भटत तापवून याचे पण करयावर ह या आधारलेल होती. यानंतर
ननमाग ऊवपातन कन जत धातू मळवला जात असे. ह एक नवोमेषशाल या होती, िजयात सुमारे
१२०० अंश सेशस तापमान आण ाणवायूया अयंत कमी आंशक दाबावर हे केले जात असे. असे अनुमान आहे
क, झालावारमये इसवीसनाया १३-या ते १८-या शतकांत सुमारे एक लाख टन जत उपादन केले जात असे.

सुलतानगंज, बहार येथून उखननात मळालले आण सया बमगहॅमया वतुसंहालयात वयमान असलेल,
५-या शतकातील गौतम बुधाची मूत, ९९.७% शुध तांबे घडवयातील भारतीयांचे कौशयच सांगत असते. असे
अनुमान आहे क, इसवीसन १५९० ते १८९५ दरयान, राजथानातील खेी खाणीतून मळवललेे सुमारे ६० ल टन
ताखनज, समुारे एक ल टन ता धातूया उपादनाकरता वापरले जात असे.

भारतीयांनी पतळ आण कांसे यांसारखे उच दजाचे मधातू बनवयाची कला आमसात कन घेतलले होती.
हल टश वतुसंहालयात वयमान असलेल, इसवीसनाया ४-या शतकातील समुगुताची नाणी आण
हल मेोपॉलटन वतुसंहालय, ययूॉक येथे वयमान असलले, १०-या शतकातील नटराजाची मूत; या
कौशयाची दोन उदाहरणे आहेत.

परवाधीन करयासाठ अवजार हणून केलेला वानाचा उपयोग

इंिलश ईट इंडया कंपनीने, वसाहती भारताया खनज ोतांचे नकाशांकन करयाया उदेशाने, ’िजओलॉिजकल
सह ऑफ इंडया (जी.एस.आय.)’ची थापना १८५१ साल केल. तचे येय टश साायास समृध करयाचेच
होते. तया अहवालात साायाया लाभाकरता भूगभशाीय शोधांचा कसा उपयोग कन घेता येईल याबाबतचे
ताव असत. या संथेने ोतवापर आण संधारणाबाबतया सरकारया धोरणांना मागदशक अशी सय भूमका
पार पाडल होती.

तचे सुवातीचे काय, नदतील जलवाहतुककरता आण लोहमागावरल वाहतुककरता वाफ-ेरत यंांतून
वापरयासाठ कोळशाचा ोत शोधणे हे होते. १८८० पयत तचा वतार, समुारे ९० खनजांबाबत आथक यवहायता



तपासयापयत करयात आलेला होता. याचे पयवसान, मय भारतातील खनजसमृध भागात लोहमाग नमाण
होयात झाले. भूपृठशाांनी खनकम आण धात-ूउपादनातील वदेशी पधतींचे दत-ऐवजीकरणह केले. या
ाथमक असयाचे आण पयावरणनेह नसयाचे अहवालांत हटलेले होते. संधारणावरल अहवाल आण सूचनांनी
सरकारला कायदे करयास पु रेसे समथन देऊ केल.े या काययांमुळे वदेशी धातू उपादन गंभीररया भावत झाल.े
ते कायदे काह गंभीर पयावरणवषयक चतेंपोट केले गेलेले नहते. टनमधील उयोगांचे ते हत साभंाळत होते.

टश भूपृठशा, भारतीयांना बुधीने नकृट लखेत असत. या संदभात मथनाथ बोस यांची कथा वयातच
आहे. भारतीयांया मालकया नमती उयोगास यांचे समथन होते. यांनी टाटांना साची जमशेदपूर येथे
आधुनक लोह आण पोलाद उपादन कारखाना थापन करयात मदत केलले होती.

सरकारची धोरणे आण कायदे

भारतीय वन कायदा-१८६५ आण १८७८, या काययानंी वनांचे संपूण नयंण वसाहती सरकारकडे सुपूत केले आण
यात वेश करयाचे अधकार मयादत लोकांनाच दले. यामुळे एतदेशीय उयोगांना गलन येकरता
आवयक असलेल खनजे आण कोळसा यांपासनू वंचत केले गेल.े गलकांना वन जमीनींचा वापर करयासाठ,
उच माेत कर यावे लागत असत, यामुळे धातू ंचे उपादन –वशेषतः लोह आण पोलादाचे उपादन- मुळीच
परवडयासारखे राहले नाह.

शा कायदा-१८७८ या अमंलबजावणीमुळे भारतीयांचे शे वापरयाचे अधकार मयादतच राहल.े भारतात
घडीव लोहाची वळी परपरांना जोडून बदंकुा बनवया जात असत. टश सरकारला याची कपना होती. थानक
साधायानंा शे पुरवयात लोहाया वदेशी उयोगाची भूमका टश सरकारला माहत होती. शा
काययामुळे, वदेशी लोह उपादनावर अवलंबनू असलेला श उयोगच मोडकळीस आला.

टनमधील औयोगक ांतीने, मोया माणातील लोह आण पोलादाचे उपादन शय केले. पारंपारक भारतीय
उयोगाचे उपादन यांया तुलनेतनगय ठरले. हॅलटन बॉल यांया ’िजओलॉजी ऑफ इंडया, पाट-३, इकॉनॉमक
िजओलॉजी (१८८०)’ या संकलनानुसार; १८७३-७४ मये सरकारकडून आयातीत लोहाचा खच .७७,७८,८२४/- इतका
होता, तो १८७९-८० साल वाढून .१,२२,९३,८४७/- इतका झाला. वत लोह आयातीमुळे वदेशी उयोग लयास
गेला. लोह गलक उपजीवकेकरता इतर यवसायांकडे वळले. कौशये नट झाल. दोन हजार वषापासून वकसत
केलेले तंान नेहमीकरता नाहसे झाले. १९९३ चे रसायनशाातील नोबले पारतोषक वजेते रॉबट कल याचे वणन
पुढलमाणे करतात, “दमाकस तलवारंकरता भारतीय कचा माल उपन करत अत आण नयात करत असत.
१८-या शतकाया मयापयत पोलाद तलवार याच वशट मालावर अवलंबनू असत. जेहा भारतातील खाणी बंद
पडया तेहा यांनी ते तंान गमावल.े”

टश सरकारया अनुचत यापार धोरणांचे उदाहरण हणज,े भारत सरकारचा कायदा या अवये सरकारला
आवयक असलेले सामान ’इंडया ऑफस’ करवीच खरेद केले जावे. हा कायदा भारत सरकार आण टश उयोग



यांयाच मतेदारचे संरण करत असे. १८८३ मये सरकारने हे धोरण, थानक उयोगांया साहायाथ सुधारल.े
मा यातून लोह आण पोलाद यानंा वगळयात आललेे होते.

आधुनक तंानावारे लोह आण पोलाद यांचे थानक उपादनह टश सरकारवारा साहाियत नहते.
हॅलटन बॉल असे नरण नदवतात क, १८६७ ते १८७९ दरयान सरकारने आयात केलेले लोह वगळता, आयातीत
लोहाचे एकूण मूय .१५.६२,१०,२५३/- होते. जर यावेळी भारतातील लोहोपादन यवहाय ठरले असते तर, यापैक
मोठा हसा भारतातच राहला असता.

वतुतः बॉल हे एक असे भूपृठ शा होते जे भारतात लोहोपादन नयाने सु हावे या पाचे होते. पण यांचे
मत यथच ठरले. तसे होते तर, भारतीय गरया टनमधील गरयांया तुलनेत थेट पधक ठरया असया. मा
वसाहती सेया औयोगक धोरणांया ते वपरत होते. टाटांना यांचा लोह आण पोलाद कारखाना साची येथे
थापन करयास अनुमती मळाल कारण पहया जागतक महायुधामुळेमागणी वाढलले होती.

अंतमतः १९०१ मये ’इंडयन माईस ऍट’ पारत झाला. खाणींचे नयमन आण तपासणी करता येयाची तरतूद
यात होती. मा या वेळेपयत वदेशी असंघटत खनकम पूणतः थांबलेलेच होते.

भारतीय ेरणा

’वुझ’ आण धािवक जत उपादनाया पारंपारक भारतीय यांनी टश वैानकांना, आधुनक वानातून
या या पुनथापत करयास पु रेशी ेरणा दल.

१७४० मये वयम चँपअन यांनी टॉल येथे, झवर येथील ननमाग ऊवपातन पधतीवर आधारलेल,
धािवक जत उपादनाची या थापत केल. या येत झवर यांया येनुसारचीच सव यवथा होती.
केवळ एकच लणीय फरक होता. तो हणजे झवर यांया येत जी मातीची भांडी (रटॉट) वापरात होती, याऐवजी
काचेची भांडी (रटॉट) वापरल जात असत. एस.डय.ूके. मॉगन आण पी.ट. ॅडॉक असे नरण नदवतात क,
“कुवयात मागानी चँपअन, झवर येथील भारतीय येया खूपच जवळ पोहोचले होते. संभवतः एखाया
तसयाच पाने यानंा येया सवसामाय तवाचंी माहती पुरवलेल असावी.” ॅडॉक असे अनमुान करतात
क, ईट इंडया कंपनीया पहया आथापनसे झवर हे नकटवत असयाने, यामुळे तंान अंतरत झाले असणे
संभवते.

कब पोलादाया बाबतीत डी. मुशेट यांनी १८०० साल एक वामवहक नदवला. वधनशील (मॅलएबल) लोहाचे
ओतीव (काट) लोहात पांतरण करयाया येसाठ तो होता. एक वयात धािवकत जॉन पस यांनी या
वामवहकावर असा अभाय नदवला क, “वधनशील लोहापासूनओतीव लोह तयार करयाबाबतची मशेुट यांची
या तवतः आण यवहारतः हदंूंया पुरातन काळापासून वुझ तयार करयाया यसेारखीच आहे. मला
तर यांयात कोणताह महवाचा फरक असयाचे दसत नाह.”



उचतर कायणालचा रोमंथभाग?

गायीसारखे ाणी चरतांना खालेले अन पुहा तडात आणून चघळत बसतात. याला रवंथ करणे कंवा रोमथं करणे
हणतात. या अनभागास रोमंथभाग (मनंटस) हणतात.

भारतीय लोहोपादन येबाबतचे आपले ान हे बहंशी; असुर, अगरया, जास आण लोहार या जमातीया
यवहारातील यांतून मळवललेे असते. सुरस हे आहे क, यातून उपादत लोह हे गंजवहन असते. या येत
लोह खनज आण कोळसा १००० ते १२०० अंश सेशसपयत लोहमळी (लमुर) मातीया भटत तापवतात. िजथे
लोह ाणलाचे कब-एकल-ाणलावारे पण होऊन लोह आण वप मळी (आयन सलकेट) नमाण होतात.
लोह लपके मग ठोकून यातील मळी काढून टाकतात, अंतमतः याचे घडीव लोह तयार होते.

वॅलटाईन बॉल यांयानुसार यात उपरोलेखत येपासूनया फारकतीह असतात. काठयावाडमये भया
दमुदमुया (रहबरेटर) असतात तर विजरतानात चुनखडीचा ओघ यात शरवला जातो. बरभूममये मोया
भयांतून लोह वावथेत तयार कन खळयांत वाहत केले जाई. यांपासून मग खुया भटत याचे वधनीय
लोहात पांतरण केले जाई.

वॅलटाईन बॉल यांया नरणांतून असा नकष काढतात क, “देशी भारतीयांत चलत असलेया लोहोपादन
णालचे सवण केयास, इथेतथे आपयाला कायणालचे रोमंथभाग आढळून येतात, जे वतमान कायणालहू न
उचतरय आहेत.”

ह उचतरय कायणाल शोधून काढयाचे एक आहानह आपयासमोर आहे. भारतीयांनी नमललेे गजंवहन
लोह हा अजूनह संशोधनाचाच वषय आहे. वाचकांचे ल मी एका सुरस लेखाकडे वेधून घेऊ इिछतो. “अकहरगं
द सुपरअर करोजन रेझटस ऑफ आयन मेड हाया ऍिशअंट इंडयन आयन मेकंग ॅटस.” हे याचे शीषक
आहे. ऑेलयन रसचस इन सायंटफक रपोटस यांनी ते २०२१ साल काशत केललेे आहे.

ायापक बी. एन. जगताप : लेखक इंडयन इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजी मु ंबईया भौतकशा वभागातील
ायापक आहेत. यापूव ते भाभा अणुसंशोधन क ातील रसायनशा गटातील तिठत वैानक (डिटंिवड
सायंटट) आण गटाचे संचालक होते.



भारतीय कृषीवचवाचे वसाहतवायांनी केलेले णालबध नमू लन

साराशंः टशानंी भारतातील वधमान कृषी अथयवथेस कसे नट केले आण ते १९४७ साल सोडून जातानंा यानंी
तला कसे वासाकरता झगडयास सोडून दले याची कहाणी.

शेतक सचंनातील आचय आण आवकरणे पुरातन भारतीय कृषक अथयवथेचा एक भाग होते. समुारे २,०००
वषापूव, करकल चोल याने बांधलेले कावेर नदवरल कलनाई धरण हे, आजह वापरात असलेले, जलनयमन
रचनेचे जगातील सवात जुने उदाहरण आहे. सधंू खोयात उम जलसंह केलेला असे. सांडपायाची यवथा असे.
धोलावराचे जलसंधारण, भोपाळया राजा भोजाने नमलेया १६ कृम तलावांतून केले जात अस.े ह पुरातन
भारतातील बुधमान अभयांकची केवळ काह उदाहरणे आहेत.

आपया पुरातन कृषीतंावंरल बलरामकृषीशाम आण बसव कृषीशाम हे अनुमे १६-या आण १७-या
शतकात नमले गलेेले दोन संकृत ंथ, १९२० साल पठापुरममधील एका जमनदाराकरता काम करणाया
कृषीयवथापक असलेया जोगी राजू यांनी शोधून काढले. यांनुसार कृषीकायाची याया केल गेलले होती तयात
आजया वतमान वचारांहू न खूप काह अधक होते. शेतकत अनधाय,े साखर, फुल,े फळे, कापसापासून धागे
आण कापड, जनावरांपासून दधू आण तूप, लोकरया कांबळी, रेशीम आण समुापासनू मीठ तसेच जमनीतून
अनमोल रने मळवयाचा समावेशह होत असे.

भारतीय नमुयांना अन आण औषधी उपयोगांसाठ युरोपात खूप मागणी असे. भारताशी यापार करयाकरताचा
माग हु डकूनकाढयामागे युरोपीय लोकांचे हेच एक मुख कारण होते. वाको-द-गामाने युरोप ते भारत समु माग
शोधून काढला. हळुहळू युरोपयांना केवळ काह यापारक ांचे नयंण करयाऐवजी, वसाहती थापन करणे अधक
लाभाचे वाटू लागल.े टशांनी १७५७ पासून, ईट इंडया कंपनीतफ यापारक े थापयास सुवात केल. ह
वसाहतवादाची सुवात होती. भारतातील कोणयाह कारचा वकास इंलंडया समृधीकरता राबवयात आला.
मग यात तारायं,े लोहमाग आण जलमाग यासंारया तंशाीय उपायोजनांचा समावेशह झाला.

भारतीय शेतीवरल वसाहतवायाचंा भाव

वसाहती भारतातील कृषीवानाचे संथामक यवथापन पाययापाययांनी सध झाले. पहया टयावर
वनपती उयाने आण फलोयाने थापयास सुवातझाल. हा एक यनांचा टपा होता. यात देशभरात ववध
अनोया जाती जवयात आया. भारतात वनपती शाांनी केलेया सवणांवारे, टश लोक वनपती
संहाची जाण मळवयाया यनात होते. शेती आण लागवडीतील सुधारणेचा शाीय आधार मळवयाकरता हे
गरजेचे होते. ववध जातींकरता १७७८ मये वसाहती सरकारने वतमान तामळनाडूतील तनेवेल िजहा,
पेराबकम, मदरुातकम आण चगलपट िजयातील सलवकम येथे यापार उदेशांनी रोपवाटका नमाण
केया. नटमेग आण लोह सारया परकय वनपतींची आयात करयात आल आण पिचम घाट तसेच



तामळनाडूतील कोटलम टेकयांवर या वाढवयात आया. मा या रोपवाटकांवर होणाया खचाया मानाने ती
रोपे खासगी यतींना ललावातून वकून होणार मळकत खूपच कमी असे.

नया जातींना उेजन देयाकरता फलोयान संथा उभारयात आया. अशीच एक संथा हणजे १८३५ साल
थापन झालेल ’ऍकचरल अँड हॉटकचरल सोसायट ऑफ मास (ए.एच.एस.एम.)’ होय. तचा उदेश नया
जाती जवयाचा होता. सुधारत शेतक उपादनांना पारतोषके देयाचा होता. अनुदानांतूनफलोयाने वकसत
करयाचा होता. नंतरया काह वषात भारतातील ववध भागांत योग करयात आले. ऑेलयासारया
ठकाणांहू न नया जाती आयात करयात आया. १८५६ साल ऑेलयातून नलगर वृाया बया आणून
उदकमंडलम येथे जवयात आया. या देशातील इंधनाचा तो एक मुख ोत झाला. १८६६ साल टश सैयाला
मलेरयापासनू वाचवयाकरता, सकंोना वृ पेमधील बेटांवन भारतात आणयात आला.

साायवाद सरकारने थमच कृषीवानाची एक शाखा हणून कटवानाचा अयास सु केला. सव
वनपतींया रोगांमुळे सरकार महसुलात मोठ घट येत असयाने याची कारणे जाणून घेयासाठ असे
करयात आले. भारतात आयातीत जाती वाढवयाया यासांना फारसे यश लाभले नाह, कारण थानक
पयावरण आण भौगोलक परिथतीस यात मुळीच महव दले गलेेले नहते.

दुकाळ आण महसलू

योगांया पहया टयानंतर वसाहती राजवटने कृषीवषयक धोरण आणयाचा यन केला. हाईसराय
जॉन लॉरेस (१८६४ ते १८६९) यांनी १८६६ मधील ओरसातील दुकाळानंतर कृषीवभाग थापन करयाची
या सु केल. मा पुढे हा ताव सोडून देयात आला. हाईसराय लॉड मेयो यांनी १८६९ मये पुहा
देशातील कृषीवकासावर भर दला. लॉड मयेो आण ए.ओ.यूम या ’बगाल सिहल सिहस’ मधील एका
नागरकाया यनांनी महसूल, कृषी आण यापार खाते १८७१ मये सु झाले. मा पुहा वसाहती सरकारने
महसुलास महव दल.े मँचेटरला होणाया कापसूनयातीस मदत करयासाठ खाते नमाण केललेे होते.
दुकाळतांचे दःुख कमी करयासाठ नाह. वतुतः एका अहवालात, महसुलात वाढ करयात अपयशी
ठरयामुळे खाते बंद करयाची शफारस करयात आलेल होती. १८७९ मये अपुया नधी पुरवयापायी,
कमचायांअभावी आण सरकार साहायाअभावी खाते बंद करयात आले. ’ऍकचरल रफॉम इन इंडया’
या ंथात यूम हणतात देशातील कृषीयवथेवर खाते कोणताच भाव पाडू शकले नाह. ाथमकतः
वसाहतींची माहती, शेतीची सांियक आण जमीन महसूल सांभाळयाचे कामच ते खाते करत असे.

१८८० साल रचड ॅचे यांया अयतेखालल दुकाळ-आयोगाने शेतीवरल वैानक माहतीया साराची आण
भारताया शेतीवषयक परिथतीबाबत पु रेसे ान असलेया अधकायांया नयुतीची गरज अधोरेखत केल.
यानंतर १८८२ साल महसूल आण शेती खाते पुहा थापत करयात आल.े कृषीणालत सुधार करयाची
आवयकता अधोरेखत असतांना, खायाने पुहा महसुलावर ल क त करयास सुवात केल.

१९०५ साल वतं ादेशक कृषीखाती पुनथापतकरयाची योजना संमत झाल. यामुळे कृषी धोरणांतगत क य
आण ादेशक खाती थापन करयात आल. कृषी संशोधन संथा (वयमान भारतीय कृषी संशोधन संथा), गत



शेती शण महावयालयासह, पसुा येथे १९०५ साल थापन करयात आल. तला ३०,००० पड अनुदान लाभले
आण तचे संचालक १९२९ पयत भारत सरकारचे कृषीसलागार राहल.े

जमीन नद आण येक िजयाची/ खेयाची आथक वतुिथती कृषीकायापासून वगेळी करयात आल.
मुयतः पाचाय त नरनराया वशेष शाखांवर नयुत करयात आले. ादेशक क ांवरल कमचायांनी
खेयापयत जाऊन थानक शेतकयांया समया सोडवायात अशी अपेा बाळगयात आल. ायोगक शेतीने
पकांया संशोधनांत आण देशात आवयक असलेया वधन तंांत ावये मळवावीत अशीह अपेा यत
करयात आल. पुरेसे कमचार नसयान,े शासन मदं चालयाने आण जागतक युधामुळेया पुढाकारास अडथळे
नमाण झाले. १८६८ मये सैदापेठ येथे, भारतातील या कारची पहलच कृषीशाळा मास ेसडेसीत, वयायाना
यावहारक शेती शण देयाकरता थापन करयात आल. याउलट महावयालयातून शकून बाहेर पडलेले
वयाथ केवळ महसूल आण इतर खायांतील ननतरय पदांकरताच योय मानले जाऊ लागले. संथेतील
अकृषक शणातून बाहेर पडलेया भारतीयांतून ननतरय पदे भरल जावीत अशी इछा टश करत असत.
जर भारतीय लोक कृषी पदवका मळवयात यशवी झाले तर, यांना साहायक पदेच देऊ केल जात असत.

पुण,े कानपूर, सबौर, नागपूरआण लायलापूर (हे आता पाकतानातआहे) येथे कृषी महावयालये थापन करयात
आल. ादेशक सरकारे परपरांशी जोडयाकरता आण सरकारला शफारशी करयाकरता अखल भारतीय कृषी
महामंडळ १९०५ साल थापन करयात आले. भारतातील शेतीया अवथेचे पुनरण करणाया रॉयल कमशन
ऑन ऍकचरया शफारशीवन, इंपरअल कसल ऑफ ऍकचरल रसचची (हल आय.सी.ए.आर.)
थापना १६ जुलै १९२९ रोजी करयात आल. संथेने भारतभरातील क य आण ादेशक खायांना, संशोधन
कायास मागदशन करावे आण शेतीतील समया सोडवायात अशी अपेा होती. धोरणामक मागदशन आण इतर
घटकांनी हे सुनिचत केले क, समृध शेतकयाचंा केवळ एक लहानसा हसा या योजनेचा लाभाथ ठरेल आण
छोटे शेतकर बाजुलाच राहतील. वसाहती सरकार असे मानत असे क, मोठे जमीनमालक आण जमीनदार; छोया
शेतकयांपयत आण भाडेकयांपयत ानाचा लाभ पोहोचवयास साहायक ठरतील. असे कधीच घडून आले नाह.

जमीनमालकचे गतीशा

वदेशी यापार आण भारतीय बाजार यांया सशत युतीन,े भारतीय मयथांवरल अवलंबव खूपवाढवले. यामुळे
शेतकयांनी यापार-दलालांवर अवलंबनू राहावे याकरताची यवथा अनमुत झाल. पारंपारकरया शेतकर सशत
अवथेत पकांची व करत असत. मा एकदा पकांचे यापारकरण सु झायावर शेतकर यापायाकंडून, या
ऋतूतील पेरणीपूवचअीम हणून पैसा घेत असत. परणामी यांया पकांची निचत केलेया दराने आधीच व
झालेल अस.े १७९३ साल लॉड कानवॉलस यांनी केलेया कायमवपी जमीनमालकया नधारणाने गावांतील
गतीशा बदलले. करवसुलक शकणारा एक जमीनदारांचा नवाच वग उदयास आला. या नया यवथेत गावातील
समाज वभािजत झाल.े जमीनदार, जमनीचे मालकझाले. बंगाल, बहार आण ओरसा यांयावर या बदलाचंा मोठाच
आघात झाला. शेतकर कजबाजार झाले. कृषी उपादक राहले नाहत. मोया जमीनींकरता मोठ गु ंतवणूक लागू



लागल. उपजीवकेकरता पकावरचे अवलंबव नमाण झाले. पकपाणी कमीजात तर असतेच. भाडे वा कराची
वसुल करावी लागू लागल. यासंारयाच अय कारणांनी छोया शेतकयानंा नरनराया कारणांनी पतपुरवठा
गरजेचा झाला. टशांनी एतदेशीय कृषी णालत कोणताह सुधार करयास हतोसाह केल.े णाल सुधारास
समथ नहती असे नाह. मा आधुनक गरजांकरता सुधारांना अडथळा मानले गलेे.

वसाहतपूव भारतीय कृषीयवथा ामुयाने गरजेपुरती शेती अशी होती. अतरत अनधाये पकवयावर,
नैसगक आपींत वापरता यावीत हणून ती साठवावी लागू लागल. वसाहतवायांया कायमपकेया सोयीनुसार
शेतीतील वानास मळणारे ोसाहन नेहमीच मयादत वाढपुरते सीमत अस.े वसाहतपूव ामरचना मोडल गले.
यापारकरण झाले. गरजेपरुती शेती, मग बाजाराकरताची शेती झाल. नयातीतून नमाण होणारा महसलू
टशांया यापार परवारांना, मोया शेतकयानंा, काह भारतीय यापायानंा आण सावकारांना लाभकारक ठरत
असे. धायपकेह नरनराया बाजारजायांत बांधल गेल. तांदळू आण गहू यांचे उपादन गरजेपुरते न राहता
दरूया बाजारांनाह पुरवठा क लागले. बहु तेकदाछोटे शेतकर शेतलागवडीवपरत, नीळ, अफू, रेशीम, ऊस, कापूस,
गहू आण तागासारखी यापार पके; घऊे लागले. याकरता लागणाया खेळया भांडवलासाठ ते यापायावंर
अवलंबून राहू लागले.

 च रायांती झाल. युरोपातील उपभोगाया संरचना बदलया. भारतीय साखरेस मागणी वाढल. १८८४ ते १८९९
दरयान उसाखालल े २,८२,००० एकरांपासून ८,६२,२०० एकरांपयत वाढले. पंजाब, उरदेश, बहार आण बंगाल
यांतून यापैक अयाहू न अधक उपन मळत असे. १८६१ मधील कापूसदुकाळात भारतातील कापसाची मागणी
वाढल. दण भारतात शेतीखायाकडून, ’कंगनी’ नावाया थानक जातीपासून, एक नवी जाती वकसत
करयात आल. भरपूर दळ आण धागेह असलेया या जातीस उेजन देयात आले. यामुळे देशातील
कापसाखालचे े वाढल.े रंगपूर, मैमेनसगं आण पूव बंगालातील डाका यांतूनच या या देशांतील यूट
गरयाकरताचे बहंशी ताग उपादन मळत अस.े जॉज िलन यांनी, ’ऍकचरल डस इन इंडया १८९१-१९४७:
आऊटपूट, ऍहेलेबलट अँड ॉडिटिहट’ या आपया ंथात, असे हटले आहे क, १८९१-१९४७ दरयान
लोकसंयेतील दरसालची वाढ ०.६७% होती. मा एकूण अनधाय उपादन या काळात केवळ ०.११% इतकेच वाढले
होते. या काळात अनधायांचे दर एकर उपादन दरसाल ०.१८% कमी झाल.े अतयापारकरण झालेया, अन
वगळता इतर पकांया कंमती दरसाल ०.८६% नी वाढया. यांचे उपादन मा १.३१% नी वाढले. तसेच १९०१ ते
१९४१ दरयान मासमये सरासर अनधाय उपादनवाढ ०.३५% होती, तर अन नसलेया धायांतील
उपादनवाढ १.२५% होती. सावकाशपणे भारतीय कृषीयवथा, टश सरकारया आवयकतेनुसार, णालबध
आण शाबधपणे पुनसघटत करयात आल.

अयास असे दशवतात क, भारताचे सकल वदेशी उपन, इसवीसन १६०० साल, जगाया २२% होते. १९४७ साल
ते ४% पयत घटले. टशांनी यशवीरया शेतक बाजार नट केला. आज आपण आपया ’आमनभर भारत’
अभयानांतगतया उदेशांनुसार आपया वदेशी शेतक ववेचा अभमान बाळगला पाहज.े आधुनक
वानासोबत तची गाठ घालून कृषी ेास पुहा पदंते केले पाहज.े



अंबका वनकमामद : लेखकाः लेखका या,कसल ऑफ सायंटफक अँड इंडिअल रसच (सी.एस.आय.आर)-
इंिटयूट ऑफ केमकल टेनॉलॉजी, हैाबाद, येथील वान संवादक आहेत.



वैभवापासून अवनतीपयतः वसाहती राजवटतील भारतीय वोयोगाची कहाणी

टशांनी केलेया भारतीय वोयोगाया णालबध वनाशामुळे जगातील सवात मोठा वनमाता देश, केवळ
एक तयार परकय वतू ंचा बाजार बनून राहला आहे आण याचे कुशल वणकर केवळ शेतमजूर बनून राहले आहेत.

इिजती ममींना नेसवयाकरता तपूव ५००० वष कंवा यापूवपासून ’भारतीय मलमल’ हे व वापरलेले
असयाचा ऐतहासक पुरावा पाहता, भारतीय वोयोग हा बहुधा सवात पुरातन उयोग असला पाहज.े
नरनराया पुरातवीय शोधांनुसार आण पुरातन ंथांनुसार भारतीय वोयोगाया अितवाची पुट झालेल
आहे. पुरातन आण मययुगीन काळात भारतीय वोयोगास ऊिजतावथा आलले होती. एकमेवावतीय आण
शैलववधतेमुळे तसेच दशन, कलाकुसर, वणकामातील कौशये आण देशातील नरनराया भागातील वांया
अभकपनातील कुशलतांमुळे भारतीय पारंपारक वांतील समृधी दशत होत असते.

कामीर ते कयाकुमार भारतातील येक देशात वतःचे अवतीय असे वणकामतं आहे. कामीरातील पिमना
पासून तर आंातील कलमकारपयत. गुजरातेतील बांधणीपासून तर आसामया मुगासकपयत. भारतीय वे
जगभरातील वांत आजह वशेष थान बाळगून आहेत. मा वसाहती काळात भारतीय वोयोग आण
कारागीरांना नट करयात आले. टशांनी यूहरचनामक पधतीने भारतातून कचा माल नयात कन आण
तयार कपडे पुहा भारतात आणूनभारतीय अथयवथेस हानी पोहोचवल. भारतीय वोयोगाचे महव नतंर माय
झाले आण वतंतालयाचा ते मोठा हसा झाले. १९०५ साल, भारतीय वोयोगाया/ हातमागांया
पुनजीवनाथ, वदेशीची चळवळ सु झाल.

पुरातन भारतातील वोयोग

हंस संकपन असलेले सवात पूवचे सुती कापड इिजतमधील कैरो येथील एका उखननात आढळून आललेे आहे.
सधं-ूसरवती खोयातील संकृती वषयीया हरपा, मोहजोरदो, चहु दरो, लोथल, सुरकोटडा आण कलबगन
यासारया नरनराया ठकाणी अनेक पुरातवीय पुरावेह उपलध झाललेे आहेत. ह ठकाणे सवात आधीया
नमुयांचे पुरावे देतात. दगडी टकया (िपंडल, िपंडल होस), दगड, माती, धात,ू टेराकोटा, लाकूड, रंगभाडंी, सुया,
वणलेले आण रंगवलेले वांचे तुकडे, वदेशी रेशीम कयांचे नमुन,े लोकर, वणकाम, शवणकाम, रंगकाम आण
रेशीम यांचे ते नमुने आहेत.

वैदक साहय, महाभारत, रामायण तकालन चलत भारतीय वांची ववरणे देतात. सूतकताई आण
वणकामांची साहये सांगतात. महाभारतात भगवान कृण काशीचे पतांबर नेसत असयाची वणने आढळून येतात.
वांबाबतची पके आण वणकरांबाबतचे ऋवेदातील अनेक शद असे सुचवतात क, ऋवेदकाळात सतूकताई
आण कपडे वणणे अतशय गत अवथेत होते. वैदक समाजात या यवसायानंा तठा होती.



तपूव ३२१ वष ते तपूव १८५ वष या मौय काळात भारतीय वे ऐतहासक वभैवाया काळात होती.
संकपना, संकृती, शैल आण तंान यांतील परपर देवाणघेवाणीचा तो काल होता. यामुळेच ते ऐतहासक
वैभवह लाभललेे असावे. दघ अंतरांवरल यापार वनमयात वांना खूपमहव होते याचे पुरावे आहेत. या काळात
भारताचा असा यापार इिजत, चीन, इराण आण भमूयसमु देशांदरयान चालत असावा. चंगुत मौयाया
दरबारातील ीक राजदतू मेगॅथेनस याया वणनांतून, कौटयाया अथशाातून, जातक कथांतून, बौध आण
जैन ंथांतून वांबाबतचे खूप तपशीलवार ववरण मळते. यातून पुरातन भारतात वोयोग उम कारे
वकसत आण संरचत असयाचेच सूचत होते.

दखनमये आण दण भारतात, सातवाहन, पलव, चोल राजांया आयाने वोयोग वशेषवाने भरभराटस
आलेला असावा. भारतीय वे हदं महासागरातून आंतरराय यापारावर राय करत असत. अनेक उकृट सुती
आण रेशमी वांची क े पुरातन काळात उदयास आलेल होती. यांची याती आजह वयमान आहे. मदरुाई,
पुहार, कांचीपुरम, भुवनम, अण, तपरकडल, वरचंीपुरम, वोराईयूर, तपती, कलाहती, गुगई, सालेम,
सुलुर, वकटगर, धमावरम, कंुबकोणम, तंजौर आण वृधाचलम शहरांया वकासाया कथा पुरातन भारतातील
वैभवशाल व परंपरेबाबतच बोलत असतात.

गुत आण वधन राजवटंतह भारतीय वांचा वकास होतच राहला. पूय कवी कालदास आण चीनी वासी
युएन संग यांनी भारतीय वांतील कलाकुसर आण तलमतेबाबतचे तपशील लहून ठेवललेे आहेत.

मययुगीन भारतातील हातमाग

या काळात भारतीय वांची नमतीतं,े आकृती आण तंानावर पशयन भाव राहला. वांया नमती व
यापारास दरबार आय असयाने नमती आण यापाराची भरभराट होत राहल. या काळात रेशीम वणकामाने
पुढल पायर गाठल होती. अमीर खुोने एकदा भारतीय मलमलचे वणन असे केले होते क, ’शंभर वार कापड सुईया
नेयातून सहज पार होते एवढा याचा पोत तलम अस.े तरह सुईया टोकाने या कापडाला भोक पाडणे अवघड असे.
ते एवढे पारदश आण हलके असे क, एखायाने वे नसेलच नाहत क काय असे भासावे. केवळ शुध पायाचा
लेप लावावा तसे ते भास.े’

मुघल काळात वोयोग सवात मोठा उयोग झाला. यास चंड युरोपीय बाजार लाभला. डाका (हल बांगला
देशात आहे) येथील मलमल कळसास पोहोचल होती. राजे आण उचू लोक तला सवम मानत असत.

६-या ते १०-या शतकांदरयानया राकूटांया काळात, गुजरात सुती आण रेशीम वे तसेच जरकाम,
कनखापी वे आण भरतकामाया नमतीचे मखु क  झाला. गत वणकाम तंांचा वकास आण यांची
उनती होतच राहल. यांत पटोला, कनखाप आण तनछुई यांचा समावेश होता. हे कार चीनमधून आमसात
केलेले होते. नंतर इतर कलेया यातीची मागणी, वे रंगवणे वाढले. वशेषतः युरोपयलोकांत. पांढरे शु कॅलको
व पशया, अरेबया, पोलंड, तुक थान आण कैरोत नयात केले जात अस.े



इसवीसन १३३६ ते १६४६ या काळातील दण भारतातील वजयनगरया साायात, बाय नयात आण
साायांतगतया उचू लोकांची मागणी वाढयामुळे, वाावरणांया नमतीत नायमय वाढ झाल.
वोपादनाचे संघटन पला आण गु ंतागु ंतींतवाढल.े ’वण वणकरा’ंचा एक नवाच गट उदयास आला. जो मोया
संयेतील हातमागांवर नयंण करत अस.े यांची उपादने वतरत करयाकरता ते यापारह करत. १५-या
शतकाया उराधात एकल यतीकडे १०० हातमागह असू शकत असत.

इसवीसन ७५० ते ११६१ दरयानया पाल राजवटत वेाने बंगालया अथयवथेस भरभराटस आणयात
मोलाची भूमका बजावल. बंगाल खेयांतील वोपादने अतशय मूयवान असत. जगभरातील अनेक भागांतून
यांना मागणी अस.े लोक आनंदाने यांचा उपभोग घेत असत. परणामी बंगाल उम सुती कापडाची पठे झाला.
अरेबया सारया दरूदेशी सुती कापडांचा यापार सु झाला. बंगालात रेशमाचे कडे वाढवणारे, ततुीचे वृह खूप
लोकय झाले होते.

टश काळः भारतीय हातमाग उयोग उतरणीस लागला

टश, डच, पोतु गीज आण  च यांनी जगभरात रेशीम नेयाकरता भागरथी नदया तीरावर मोया संयेत
कारखाने उघडलेले होते. यांना ’कुठ’ हणत. १७-या शतकाया उराधात इंिलश ईट इंडया कंपनीने यांचे
कारखाने कोरोमंडल, सुरत, आण पुढे बंगालात थापन केले. ते केवळ रंगवलेया वा मुत कॅलकोया वपात
सुती कापड आयात करत असत. टनमये सुती वे खूप लोकय होती, कारण पारंपारक ऊनी वांहू नती खूपच
आरामदायी असत आण रेशमी वांहू नखूप वतह असत. इसवीसन १७०० मये भारतीय हातमागावर वणलेल
वे इंलंडमये एवढ लोकय होती क यांनी ती नेसू नयेत हणून, कंग एडवड-३ यांनी भारतीय रेशमी आण
कॅलकोची वे नसेणायांवर २०० पड दंड आकारला होता. इसवीसन १७०० आण १७२१ या कॅलको काययांत
बहु तेक सुती कापड टनमये आयात करयास मनाई करयात आलेल होती. याचा उदेश टश ऊनी आण
रेशीम उयोगांचे पुनजीवन करयाचा होता. यानतंर बहु तेकसुती कापडाचा वापर आण व करयावरह बंद
घालयात आल. एका वपाचे आथक संरण होते ते. बहंशी तकालन जागतक सुती कापड बाजारावर वचव
गाजवणाया भारतीय मालास तसाद हणून असे केलेले होते. जेहा टशांनी उपखंडावर ताबा मळवयास
सुवात केल, तेहा बंगाल परकय कापड यापायाचें वशेषतः रेशमी कापड यापायांचे मुख क  होता. डाका,
मुशदाबाद आण कोसमबाजार परकय यापायांनी बहरलेले असत. ते वयात डायाची मलमल खरेद करत
असत. बलुची रेशीम खरेद करत असत. जामदानी रेशमी कपडे खरेद करत असत. बंगाल रेशमी कपडे उम गुणवेचे
असत. देशाया इतर भागांतील वोपादनेह जगभरात नयात होणार मुख उपादने होती.

१८-या शतकाया अखेरस आण १९-या शतकाया सुवातीसऔयोगक ांतीने युरोपातील नमतीया पार
बदलवून टाकल. हातमागांया तुलनेत चंड मोया माणात नमती शय झाल. पैशाया हावेपायी
कारखानदारांना लवकरच कया मालाचा तुटवडा भासू लागला. तयार वतू वकयासाठ बाजार सापडेनासे झाले.
यांनी ताबा मळवलेया वसाहतींनी या दोहह गोट यांना पुरवया. मग नवनया वसाहतींचा ताबा घेयास



सुवात झाल. १८-या शतकातील ढासळया मुघल सेने आण भारतातील अंतगत सासंघषाने युरोपय यापार
कंपयांना भारतीय देशावर नयंण थापत करयाची परपूण अशी संधी पुरवल.

इंिलश ईट इंडया कंपनीने १७५७ मधील लासीया लढाईस िजंकून तसेच १७६४ साल बसारची लढाई िजंकून
राजकय सेवर आपल मोहोर उमटवल. यांनी बगंाल तायात घेतला. कलकयावन आपले राय चालवले.
बदलया चात, टश भारताकडे कया मालाचा ोत आण औयोगक ांतीपचातया उपादनांकरता
बाजारपेठ हणून पाहत असत. टश साधायानंी भारतीय रायकयाचे मन वळवून भारतीय बाजारावर वचव
ात केले. थानक वणकरांना नधारत भावात उपादने वकावी लागत. तीह केवळ टशांनाच वकता येत
असत. यांना उपादन खचाया केवळ ८०% खचच परत मळत असे. यामुळे यांना दारय आले. १८३५ साल
टनहूनआयातीत सुती कापडावर कमान आयात कर केवळ २.५% होता. तर टनला होणाया भारतीय सतुी कापड
नयातीवरचा कर १५% होता. याशवाय इंलंडमधील वतू केवळ इंिलश मालवाहू जहाजांतूनच वकत घेता येत
असत. अमेरकेसारया इतर वसाहतींबाबतह टश लोक हेच तव वापरत असत. परणामी भारतीय वतू टश
बाजारात वेशच क शकत नसत. तर टश वतू ंनी भारतीय बाजार भन वाहत असत. यामुळे भारतीय थानक
उयोग णालबधपणे नाहसे केले गेल.े नयाच मलबेर रेशीम कयाची जवात बंगालात कन आण रेशमाची
सुतकताई करयाची सुधारत पधत जू कन, इंिलश ईट इंडया कंपनीने, बगंालातील रेशीम उयोगह नट
केला. याशवाय कंपनीने कया रेशमाया ववर मोठे कर वसूल करयास सुवात केल आण कंमतीह
नयंत केया. यामुळे थानक यावसायकांत घट झाल आण रेशमाचे वणकर अयंत दारयात ढकलले गेले.
पुढे १८३३ नंतर टश कारखाने तोयात गेयाने पणूतः बंद झाले. अशा रतीने बंगालातील रेशीम उयोग पूणपणे
लयास गेला.

भारतीय हतकला आण वोयोगाया अचानक झालेया अवनतीमुळे वणकरांया मोया समाजावर बरेोजगार
ओढवल. दसुरा कोणताह पयाय न राहयाने यापैक अनेक जण शेतमजूर हणून खेयांकडे वळले. ामीण
अथयवथेवर आण उपजीवकेवर याचा भार झाला. १७-या शतकात भारतात जगभरातील २५% वे नमाण
होत असत. पुढे वसाहती राजवटया अखेरस १९४७ साल, ती नमती घटून केवळ २% राहल. या भारतीय वांना
आशया, युरोप, आकेत चंड मागणी असे, यानंा आता वदेशी बाजारातह नामशेष हावे लागल,े कारण
इंलंडमधील यंमागावर तयार झालेले कपडे वत आण सुबक असत. यांनी भारतीय बाजार भन गलेलेे दसत.
इंलंडमये हातमाग वणकरांची अवनती आण यंमागांची उनती होतच राहल. भारतात मा लाखो कारागीर
आण हतकलाकारांना पयायी मागच उपलध झाला नाह. पयायी नया उयोगांची सुवातह झाल नाह. यामुळे
बेरोजगार चंड वाढल.

आधी ईट इंडया कंपनीची आण नंतर टश साायाची आथक धोरण,े भारतास टश वतू ंकरताची ाहकपेठ
हणूनच पाहणार होती. याचा लाभ केवळ टनलाच होत असे.

वातंयपूवः खाद- ’एक भारतीय वातंयाचे व’



१८६७ साल भारताचे महान नेते दादाभाई नौरोजी यांनी यांया ’पॉहट अँड अन-्टश ल इन इंडया’ या यांया
ंथात आथक अवनतीचा सधांत मांडला. यांनी हे दाखवून देयाचा यन केला क, भारतातील पराकोटची गरबी
अंतगत घटकांचे पयवसान नहती तर, वसाहती राजवटचे पयवसान होती, यात भारताचे वैभव वाहू नगलेे. वयात
लेखक, कवी आण रावाद आर.सी. द यांनी असे हटले क, ’राजाने वाढवललेे कर सूयाने पाणी शोषून यावे तसे
ठरतात. शय उगवणाया पावसाया वपात ते पाणी पुहा परत मळावे अशी अपेा असते. मा भारतीय भूमीतून
वर उठलेले ढग, भारतात न बरसता आता वदेशात बरसत आहेत.’

भारतीय देशभत नेते भारतीय वोयोगाची आण पयायाने भारतीय अथयवथेची अमयाद अवनती पाहत राहल.े
भारतीय राय काँेसने १८९१ मधील ७-या अधवशेनात असा ठराव पारत केला क, भारतीयांनी केवळ वदेशी
वतूच वापरायात. आयातीत परदेशी मालावर बहकार घालावा. अशा कारे वदेशीची चळवळ सु झाल. १९०५
साल झालेया बंगभंगानंतर वदेशी चळवळ कळसास पोहोचल. परदेशी आयातीत, वशेषतः इंिलश कापडांवर
बहकार घातला गेला. १९०५ मयेच बंगालात, वदेशी वारयाचे तीक हणून पुहा धोतर नेसले जाऊ लागल.े
१९१५ साल गांधीजी आकेतून भारतात परतयावर यांया ’वराज’ संकपनेने चळवळीस बळ लाभले. यानंी
हातमागावरल खादचा वापर पुहा सु केला. हातमागाया खादला टश राजवटत ’खदर’ हणत असत. खादने
परवतनाचे तीक हणून महवाची भूमका बजावल. एकाम भारतास पुनजम दला. लोकांना चरयांवर
सूतकताईकरयास आण खाद नसेयास वृ करयात येत होते. ववध पावभमूीतील लोक खादशी नाते जुळवून
घेऊ शकत असत. ह खादची चळवळ लोकय करयाया यासांत तने अनेक पे धारण केल. खादची दशने
भरवल गेल. खाद नमतीची या दशत केल गेल. खादचे कपडे वकले गेल.े खाद कंवा गांधी
तकामकतेने ामीण अथयवथेया पुनभरणीचेआण वैवधीकरणाचे योतक ठरले. टशांनी खाद चळवळीस
नयंत करयाचे यन केल.े मा जेवढा नयंणाचा यन केला जाई ततकच ती वतारत जात असे. लोकांनी
वदेशी कापडाया होया केया. खाद नेसू लागले. थमच ह चळवळ लोकांची झाल. ियाह घराबाहेर पडून
मोचात सामील होत. वदेशी वतू ंया दकुानासंमोर नदशने करत.

नकष

भारतीय वोयोगाचे अितव सधं-ूसरवती खोयातील संकृतीया काळापासूनच आहे. पुरातन आण
मययुगीन काळात भारतातील सुती, रेशमी, ताग आण मलमलचे कापड अनेक देशांत नयात केले जात असे.
भारताया अथयवथेतील तो एक मोठाच हसा होता. १८-या शतकाया अखेरस पयत भारत हातमागावरल
वांचा जगातील एक मुख पुरवठादार होता. मा ह मतेदार १९-या शतकाया सुरवातीस सपंुटात आल.
भारतीय हातमाग उयोगास कंमती नधारत कन, मोठे कर लावून, हसंनेे, यंमागांचा शोध लावून, यहूरचनेने
भारतीय संकपनांया चोया कन नागवले गेल.े १८१३ सालाया अखेरस भारतीय वांना वदेशी आण वदेशी
बाजारह शलक राहला नाह. टशांनी राजकय आण आथक ेठतेचा उपयोग कन हे साय करयात यश
मळवल.े वत टश वतू ंया अवाजवी पधपायी, वणकराचें रोजगार बुडाल.े मा भारतीय वातंय चळवळी
दरयान भारतीय नेयांनी वातंयलयाचा भाग हणून खादस उेजन दले. सूतकताई आण वणकामांना



वावलंबनाचे तीक मानले जाऊ लागल.े अंतमतः खाद चळवळीने महायुधापचातया टश वोयोगातील
मंदया काळात उसळी घेतल. मँचेटरमधील गरया बंद पडया. हा भारताया वातंय चळवळीतील बदलाचा
मोलाचा ण होता. हातमागेाचे भारतीय वातंय चळवळीतील मोल यावन समजून घेता येते क, दरसाल ७
ऑगट रोजी ’खाददन’ साजरा कन तचे मोल अधोरेखत केले जाते. पुरातन भारतीय परंपरेचा गौरव केला जातो.
१९०५ साल सु झालेया देशातील पहया ’वदेशी’ चळवळीचा समान केला जातो.

डॉ. ववेक कुमार : लेखक, सटर फॉर रल डेहलपमट अँड टेनॉलॉजी (सी.डी.आर.ट.) आय.आय.ट दल, येथे
ायापक आहेत.



रतलांछत नीळ वोह

सारांशः भारतातील ’नळे सोन’े हणून उलेखल जाणार नीळ (इंडगो) ह वत,ू टश राजवटत सवाधक
लाभकारक मानल जात असे. तचे महव हे आहे क, ती पहल अशी वतू आहे िजचे उपादक वसाहती सेवध
उभे राहल.े

“मानवी रताचे एकह डाग पडयावना, नीळ असलले एकह पेट इंलंडला पोहोचल नाह.”

ई.डय.ूएल. टॉवर यांची सा, नीळ आयोग १८६०

हा लेख वाचत असतांना तुह नळी डेनम जीसची पँट घातलेल आहे काय? याकरता भारतातील नीळ उपादक
शेतकयांचे आभार मानायला हवेत. १८७३ साल जेहा लेह ॉस यांनी डबल एस यू डेनम ५०१ एस ची पहल
जोडी जगासमोर ठेवल, तेहा यांया यापारचहाया नया रंगात भारतातील नळे रंगय होते.

नीळ वोह, कंवा इंडगो रबेलअन ह टशांवधची अशी बंडखोर होती िजने यांया आथक आण सामािजक
परभाषा हादरवून टाकया. या असंतोषात समाजातील नरनराळे वग टशांवध एकवटले. यानंी टश
’अयाचार’ असयाचा कायमचा ठसा इंलंडया चेहयावर उमटवला. हा अकमक, अहसंक वोह, पढेु झालेया
महामा गांधींया वातंय चळवळीशी साधय बाळगतो.

भारताची िथती

नरनराया आंतरजालय ोतांतून जो समज आढळून येतो यावपरत, असे पुरावे आहेत क, पुरातन काळापासून
भारतातील मुय भूमीतूनयापार नीळ पकवल, नमल आण वकल जात असे. याचा पहला संदभ अथववेदात
आढळून येतो. नरनराया वासी लखेकांया वणनांत याचे उलेख आढळून येतात. इसवीसन ६० साल
डओकोराईडस यांनी तसेच िलनी द एडर यांनी अनुमे ’इंडकॉन’ आण ’इंडकम’ हे शद वापरल.े इसवीसनाया
१३-या शतकातील इटालयन यापार माक पोलो यांनी ावणकोर बंदरात नीळ पाहयाचे हटले आहे.
इसवीसनाया १६-या शतकातील तहेरनअर भारतातील नमती येचे तपशीलह देतात.

अनेक शतके भारत आंतरराय यापाराचे क  राहला आहे. इसवीसनाया १-या शतकातील एका इिजती
यापायाया नदत बयागझा (हलचे गुजरातमधीभडौच) बंदरातून आंतरराय पातळीवर नयात होणाया मुख
पदाथात नीळ, सुती कापड, कपडे, रेशीम इयादंया याद नदत आहे. टश लोक भारतात येयाया खूप
आधीपासूनच आंतरराय बाजारात भारतातील नीळीचे अितव आहे. १७-या शतकाया मयात भारतीय नीळीचे
तीन नरनराळे कार जागतक बाजारावर वचव गाजवत होते. ते हणजे सारखेज, बआना आण बरोडा. यांया
कंमतीह अयंत पधामक असत. भारतीय उपादनाया सरस गुणवेने संपूण युरोपय बाजार तायात घेतललेा
होता. यामुळे कतीतर थानक युरोपय नीळीचे कार बाजुला पडले होते.



लवकरच पोतु गीज आण डच यांयात भारतातील यापाराया मतेदारया नयंणावर कुणाचे वचव असावे
यावन सघंष सु झाला. डच ईट इंडया कंपनीने लवकरच भारतीय नीळ उपादकांया सहकायान,े उम गणुवेची
भारतीय नीळ युरोपय बाजारात सवदरू उपलध कन देऊन, यावर ताबा मळवयास सुवात केल. याचा इतर
युरोपय राजांना ास होऊ लागला. भारतीय यापारावर अनेक नबधह लादले गेल.े  च राजे हेी-४ यांनी नीळीया
वापरावर बंद घातल. ती वापरणायास मृयूदंडह घोषत केला (मजा तर याची आहे क, ती शा आजह अंमलात
आहेच, ती मागे घेयात आलले नाह). इंिलश पालमटने एका काययावये आण नबधामक नयमनांवारे,
रंगय वषार आण नषध घोषत केल.े हा कायदा १६६० पयत अितवात होता.

दरयान ईट इंडया कंपनीवारे इंलंडने भारतात जम बसवयास सुवात केल होती. मा राजकय घटनांया
एका मालकेने इंलंड व भारत या दोन देशांतील नीळ यापार संपूणतः थांबला. आथक मूयातील बदल पुढल
वयावन पट होईल. १६६०-६३ दरयान भारतीय नीळीची इंलंडमधील आयात दरसाल २,००,००० पड होती. ती
१६९८-१७१० दरयान ५४,००० पडांपयत घटल आण नंतर १७४१-६० दरयान ती १,३१० पडच शलक राहल.

नीळबाजारात इंलंडचा वेश

भारतात छोया माणात नीळीचे पीक घेणे सुच होते तर, जवळपास एक दशकभर जगाला नीळ उयोगाचा वसरच
पडला होता. १७७० साल एका  च यापायाने बंगालला भटे दल. भारतीय शेतकयाशंी सूत जुळवल.े याचे यास
यशवी झाले. तकालन बंगालातील ईट इंडया कंपनीया हे लगेचच लात आले. लवकरच यांनी टश यापार,
वेट इंडयन शेतकर आण यापायानंा भारतात आणले. यापार पुहा सु करयासाठ महवाची पावले उचलल.
मग खूप लवकर कंपनीस समृधी लाभल शेतकयांना यांया मोया शेतीतून खूप संपदाह मळाल. ते भारतात
थायक होऊन ऐशआरामात राहू लागले. कंपनीया गोधळलेया वकळत राजवटत थानक बगंाल उयोगांचा
राजाय जाऊन तो कंपनीया सेवकांना लाभला.

इंिलश ईट इंडया कंपनीने जगभरातील भारतीय नीळ यापारावर संपूण मतेदार मळवल. सुवातीस वाढ मंद
होती, नुकसानह होत होते, पण मग १७८९ मये कंपनीने संपूण जगात भारतीय नीळीचा यापार मुत घोषत केला
(अथात यांयाकरवीच!). लवकरच यापार वाढला. ईट इंडया कंपनीने इंलंडया गरजा भागवयाकरता
बंगालातील ोत वापरयास सुवात केल. १७९३ साल बंगाल इंलंडया गरजेपैक केवळ १०% नीळ पुरवत असे.
पण पुढल दहा वषात नयात वाढून दुपट झाल. १८१५ पासनू बंगाल ांत, जवळपास संपूण जगाची नीळीची
आवयकता भागवू लागला.

जर बंगालातील नीळ लागवड वसाहतपूव काळात फारशी नहती तर, ईट इंडया कंपनीने एवढे सामय ात केले.
१७८६ साल लहलेया एका पात गहनर जनरल ऑफ बंगाल यांया कोट ऑफ डायरेटसकडून असे नरण
नदवयात आले क, “जेहा आपण बंगालातील वत मजुरांबाबत आण पकर वातावरणाबदल बोलत असतो
तेहा, नीळीला आयातीत वतू ंतील सवात मूयवान वतू करयाया संभावनेबाबत आपया मनात शंका असू नय;े



तयाकडे ल देयाची गरजह आपण खूप तीतेने जवू शकत नाह. आपयाला ववास आहे क, देशास
देयासारखी सवात चांगल गोट तीच असेल. बंगालातनू नयात केलले कमान पूवहअसलले गोटह तीच असेल.”

इंडया इंडगो कॉपरेशनसारखे चंड उयोग थायी होऊ पाहणाया युरोपयांनी थापत केले. यापारातील लाभ
पाहता यांनी, नीळ लागवडीकरता जमनीचा एक भाग राखून ठेवयासाठ बंगालातील शेतकयाचे मन वळवणे सुच
ठेवले. भारतीय नीळीने अरशः जागतक नीळ यापार बंद पाडला. बंद पडणायांत सटँो डॉमगंोची पॅनश वसाहत
होती आण जॉिजया आण करोलनाची अमेरकन रायेह समावट होती.

नीळ वोह (इंडगो रबेलअन)

लाभकार नीळ उयोगाने टशांना १७८६-१८०४ दरयान समृधी आणल. पण सावकाशपणे भारतीय शेतकयानंा
गरबीत लोटले, कारण यांया जमनींत यांना जबरदतीने अनधायाऐवजी नीळच लावावी लागे. नीळ लागवडीची
रयतवार णाल सु केयानंतर, रयत हटया जाणाया शेतकयानंा अम कज उपलध कन दल जात.
’दादोन’ हणून ओळखया जाणाया या कजाचे याजदर खूप जात असत. अट अशी असे क, याया कमान
२५% जमनीत तो सांगतलेया वशट दजाची नीळ लावेल आण उपादन कारखायात नधारत दराने वकेल.
मळकतीतून कज वळते कन घेतले जाई.

अम पैशातीची पोहोच सहज असयाने रयत सहजच आकषत होत असे. मा या णालमुळे सावकाशपणे
दुपयोग आण जुलमू यांचे राय सुझाल.े शेतकयानंा कज घेयास भाग पाडले जात असे. यांचे उवरतआयुयभर
कज थकयाचे माण वाढत असे. यांया वारसांनाह ते फेडावे लागत असे. शेतकयाकरता नीळ लागवड मुळीच
लाभकारक राहलले नहती. बाजारभावाया केवळ २.५% कंमतच यांना दल जात असे. बहु तेकदागरब शेतकर
कधीच खाते बंद क शकत नस.े या दुटचातच तो उवरत आयुयभर अडकून पडत असे. १८३३ या काययाचा
एक नयम तेहा लागू होता. कज थकयास कजदार रयतेया जमनीवर ताबा घेऊ शकत असे आण कज पूण
फटेतोवर ती जमीन याचे वाधीनच राहत असे. या कारया काययांमुळे शेतकर आण लागवडकता (कजदाता)
यांयात वारंवार संघष होत असे. कायदे लागवडकयाना पकर होते. यामुळे ते खुलेपणाने शेतकयावंर अयाचार
करत असत. ’लठयल’ हटया जाणाया वसलुदलालांची मदत लागवडकत घेत असत. लठयल लोक, शेतकयानंा
लागवडकयाचे ऐकायला लावत असत. नकार दयास ते याचे घर लटुत आण पेटवून देत असत. मूयवान जनावरे
पळवून नेत असत. बहु तेकसुपक जमीन तायात घेत असत.

पळवणूककरणारे हे अयाचार शेतकयानंा लागवडकयावध बंड पुकारयातघेऊन गलेे. हे काहसे असहकारता
चळवळीसारखे होते. नीळ लागवडीस नकार दयास तो वरोध नदयतेने दाबून टाकला जात अस.े पोलस आण
लकराची मोठ पथके पाठवून बेदरकारपणे शेकडो नःश शेतकयांना ठार करयात आले. रयतेने सामुहकरया
नीळ लागवडीस आण लागवडकयास भाडे देयास नकार दला.



काह ठकाणी नदय टश पोलसांनी गरब शेतकयानंा, लागवडकयावध सश संघष करयास भाग पाडले.
बणुचरण बवास आण दगंबर बवास यानंी माच १८५९ या बंडाचे नेतृव केले. गोबदंपूरआण कृणनगरमधील
चानुगचा, नडया िजहा, बंगाल मधून बंड सु झाले आण झपायाने ते मुशदाबाद, बवान, पना, खुना आण
नराईल िजयात पसरल.े बवनाथ सरदार नावाया एका बंडखोरास सावजनकरया सवासमोर आसननगर
नडया येथे फासावर लटकवयात आले.

पुष आण िया दोघेह रयतेवरल या अयाचारांवध एकवटले होते. तलवार, धनुयबाण, गदा यानंी सश
झालेले पुष आण वयंपाकघरातील अवजारे हाती घेऊन ियाह, भाडेवसलुकरता लागवडकयानी पाठवलेया या
’गुमाया’ंवध एक झाले होते. वतुतः अनेक ठकाणी गावधान आण जमीनदारह लागवडकयावधया
या संघषात सहभागी झालेले होते, कारण यांनाह ’लठयाला’ंया धाकाखाल करारांवर वाया करयास भाग
पाडयात आलेले होते. हा उठाव, हा संघष जगातील सवाधक लणीय उठाव ठरला. ’नीळ वोह’ हणून तो
ओळखला जातो.

रयत, संघटतपणे अयाचारांवध नदशने क लागल. चळवळ बंगालभर पसरल. नदशक चौकशीची मागणी
करत होते. नीळ लागवड णालची पुनरचना करयाची मागणी करत होते. नीळ वरोध हा बंगालातील शेतकयानंी
केलेला बहंशी अहसंक सयाह होता. बगंालचे लेटनंट गहनर जे. पी. ांट हे कुमार आण कलगंणा नदया
तीरांवन वास करत असता यांना पनास लाख शेतकर नदया दोह तीरांवर अंतहन रांगांतून गोळा झाललेे
दसले. जबरदतीया नीळ लागवडीत हतेप कन तला रोखणारा सरकार आदेश हावा अशी ते ाथना करत
होते. िया, मलुेबाळे हेह नषेध यत करयास गटागटांतून उभे होते.

भारतीय शेतकयांनी सरकारला, ३१ माच १८६० रोजी ’नीळ आयोगा’या नयुतीची घोषणा करयास भाग पाडले.
आयोगास, जमीनदारांना आण यापायांया संघटनलेा, ’नीळ आयोगा’या नदत या बंडाची नद करणे भाग पाडले
गेले. आयोगाने लागवडकयाना दोष दला. जमीनदार आण यापायांया संघटनेने सवकाह ठक असून केवळ काह
करकोळ मुदे अितवात असयाचे दाखवयाचा यन केला. ’नीळ आयोगा’स सा देतांना एका साीदाराने
अशी वतुिथती नदशनास आणल क, केवळ एक बघा शेती करणाया छोया शेतकयांना, आता नीळ
लागवडीकरता सहा बघे जमीन नांगरण,े नीळ-उयोगाया मालकांनी भाग पाडले होते. आयोगाने शेतकयांया
बाजूने शफारशी केया. यामुळे नीळ उयोग सावकाशपणे लयास गलेा.

शेतकयांया बंडाचे तवनी बंगालभर उमटले. अनके सध नेते आण त या मुयाया समथनाथ समोर आले.
१८६० मये दनबंधू मै यांनी ’नीळ दपण’ हे बंगाल नाटक लहल.े यात रयतेस दल गलेेल वतणकू आण
यामुळे उभवललेा सामािजक ोभ याबाबतया वातवास समोर आणले. हे नाटक वातवदश हणून वाखाणले
गेले होते.

’नीळ वोहा’ची अखेर



या वोहामुळे बगंालमधील नीळ लागवड आधीच घटलेल होती. बहंशी नीळ उयोग मग बहारमये थलांतरत
झाले. जमन शा ायापक अडाफ वॉन बायर यांनी १८६५ साल ’इंडगोटन’ नावाया कृम नीळीचा शोध
लावयाने ’नीळ वोहा’या शवपेटकेवर अखेरचा खळा ठोकला गेला. सुवातीस संकिपलेल या यापार वा
आथकया यशवी झाल नहती, मा जमन शााने या सुधान परपूण करयाचे काम सुच ठेवले
होते. १८९७ मये जमन कृम नीळीने बाजार फुलल.े भारतातून आयातीत नीळीपेा वत असयाने, लगेचच
तचा वीकार केला गलेा. नंतरया दशकांतून नीळ लागवड आण उपादनह उतरणीस लागले. नैसगक नीळीचे
बाजारभाव अयावर आले. नीळीचे कारखाने बदं होयाची झळ हजारो कामगार, यवथापक आण साहायकांना
बसल. ते बेरोजगार झाले. नवे यवसाय शोधू लागले.

नकष

नीळ लागवडीचे संपूण करण आण दडपशाहबाबत टशांनी माफ मागतल पाहज,े कारण एकदा कृम
नीळीया नमतीकरताची आधुनक कृम णाल अितवात आयावर; दवुतन, हया आण दडपशाह संपुटात
आलेल होती. काह वषानी नाहसे झालेया कारणाखातर, रयत कुटुंबांनी अनेक िजवलग गमावललेे होते. या नःश
रयतांया लयाने भारतीय इतहासात एक सोनेर अयाय लहला आहे. गरबी आण दडपशाह असूनह शेतकयानंी
अयायावध आवाज उठवला होता. यांचा नीळ लागवड पुहा न करयाचा ढ संकप एवढा सशत होता क,
टशांनाह यांना पुहा बाय करता आले नाह. नीळ आयोगासमोर सा देतांना पजी मुला सागंतात क, “नीळ
लागवड करयाऐवजी मी गोयानंा बळी पडलो तर चालेल.”

ायापक राजीव सगं : लेखक दल वयापीठाया ए.एस.आर.डी. कॉलेजमये रसायनशााचे ायापक आहेत.



भारतीय रेवेः वसाहती सेचे फसवे औदाय

साराशंः दघकाळापासून वसाहती सेचे मायाचक, टशानंी भारतास दलेया रेवेसारया भेटबंाबत कृत
राहलेले आहेत. मा सयाहू नदरू अशी याहू नदसुर गोट असूच शकत नाह.

दघ काळापासून रेवेकडे टशांची भारतातील एक लणीय वचनबधता हणून पाहले जात असे. वसाहती
राजवटतील, भारतातील पायाभूत सुवधांया वकासाचे एक सवात मोठे उदाहरण हणून यास गणले जात असे.
१८५० साल सु होऊन रेवेने दघ काळ भारतीय अथयवथेया वकासाचे इंधन हणूनच काय केले असे मानले
जात असे. नसंशय भारतीय परवहन णालतील रेवे हा एक महवाचा भाग आहे. वतमानातील रेवे ह सवात
मोठ यापार पुरवठादार णालह आहे.

कोणयाह परिथतीत, रेवेची बहु वध योगदाने असूनह, तया भारतातील सुवातीकरता जे समथन दले जाते
ते मा वेषमूलक ठरयावना राहललेे नाह. रेवे तुत करयाची नेमक काय आवयकता होती? रेवेचा
अथयवथेवर तकालन परणाम काय झाला? राय उपनात निचतपणे वाढ झाल. तरह तने
यतीयतींया आयुयांची उभारणी केल काय? यापार आण नयातीकरता जे जे कया मालाची वाहतूककरत
होते यांचेतीचे वतन आण आकारले जाणारे मूय योय होते काय?

या साया नांची उरे पुढलमाणे आहेत. भारतात टशांनी रेवे वतःया फाययाकरता सु केल. यांना
कचा माल भारताया अंतभागातून यांया राात यायचा होता आण यांनी नमाण केलेल उपादने भारताया
अंतगत भागांत पोहोचवायची होती. या चात यांना भारतात रेवेमागाची आवयकता भासल. हे या
वतुिथतीवन सध करता येऊ शकेल क, गहाची नयात १८६७ ते १८७७ दरयान २२ पटंनी वाढल. आचय
हणजे १८७६-७८ दरयानया दुकाळातह ती वकसतच होत राहल. सामाय नागरकांया आवयकतांती
टश सरकारया सहानुभूतीचाअभावच यातून दसून येतो.

१८४३ साल गहनर जनरल लॉड हाडग यांनी असा वाद उपिथत केला क, रेवे ’यापाराकरता आण या देशाया
शासनक आण लकर नयंणाकरता उपयोगी ठरेल’. सुवातीपासून भारतीय आण यांया संपदेचे दोहन
करयाचे उपकरण हणूनच भारतीय रेवे कायरत राहल. टशांनी रेवेला अथपुरवठा कन आचयकारक लाभ
मळवला. सरकार भांडवलास सरकारने दुपट लाभाची हमी दल, जो भारतीयांकडून वसूल करयात आलेया
करांतून दला जात असे. अंतमतः भारतीय करदायांया पैशाचे आधारे, पहल यापार रेवे भारतात १६ एल
१८५३ रोजी मु ंबई ते ठाणे दरयान धावल. १८४८ ते १८५६ दरयान गहनर जनरल ऑफ इंडया हणूनसेवा देणाया
लॉड डलहौसी यांना ती समपत करयात आलेल होती. या गाडीस १४ डबे होते आण तने ४०० वाशांची वाहतूक
केल. तला सलुतान, सधं आण साहब नावाची तीन इंिजने लावयात आलले होती. गाडीने कापलेले अंतर ३४
कलोमीटरचे (सुमारे २१ मैलांचे) होते. वासास सुमारे ४५ मनटे वेळ लागला.

रेवेने भारतीय आण भारताची कशी करमणूक केल



भारतातील पहले रेवेमाग नया आण जंगलांतूनकाढयात आलेले होते. संसग आण दघुटना यांनी अनेक कामगार
आण अभयंत,े तसेच ाणीह मारले गलेे. जंगलातील ाणी, वशेषतः वाघ हे यांया अधवासात झालेया या
वच घुसखोरशी लढले. यांनी रेवेमागाया वकासादरयान आण नंतरह रेवेमाग, कामगार आण
कमचायांवर केलेले हले अपवादामकरया सामाय झाले होते. १८८९ मये एक वाघीण रेवेमागानजीक घुटमळत
होती. अलकडेच नयाने वकसत केलेया दरेकसा थानकानजीक हे ठकाण होते, जे हल महारााया गदया
िजयात आहे. तथे या वाघणीने कमान ४० लोहमाग कामगारांना ठार केयाची नद आहे.

एकोणसाया शतकाया मयात, जेहा देशात पहयांदा रेवे आल तेहा ती सामायांना चमकारच वाटत असे.
तयामुळे ते थक होत असत. तला ते आडवळणाने ’रास’च संबोधत असत. कोणालाह याची खाी नहती क,
ती आहे तर काय. एक रास, एक यं, एक जादचूा ाणी क, यांया जमनीवर ताबा मळवणारे काह चेटूक. लोक
रेवेपासून दरूच राहत. जातायेतांना पाहू न तयाबदलया कहाया सतृ करत असत. या शितशाल यंांमुळे ते
घाबन गेललेे होते. हे चंड, काळे, आग आण धूर ओकणारे भूत नेमके काय होते? हु गळी येथे एका यापायाने
वाफेया इंिजनाशी पधा कन तो वगे गाठयाकरता आपला घोडाह दौडवललेा होता. बॉबेनजीक इतर,
रेवेमागाजवळ असे अहवालह तुत झाललेे होते क, गाडी चालयाकरता बळी यावे लागत असत आण वाफ
तयार होयाकरता दर कलोमीटरगणक एक ेत लागत असे. मराठ भाषेत गाडीला लोक ’लोखंडी रास’ हणत
असत.

रेवेतून भारताचे आथक दोहन

टशांनी भारतीय रेवे यांया फाययाकरता नमाण केलले होती, ती यांना तशा कारे काह माणात
लाभकारकह ठरल होती. भारतीय तकटाचे आकार, वशेषतः वासी तकटदर नसंशय उचच होते. इंिलश
दरांया १/६ असणे अपेत असललेे दर यात, भारतीय वाशांना परवडतील याहून ३३% ते ६७% अधकच
होते. रेवेया वाढकरताचे माग नवडतांना जनहत वचतच पाहले जात असे. वसाहती राजवटचे हत जपणारे
असे ते असत. यामुळे रेवे भारतीयांया लाभाकरता संकिपतच नहती, लोकसंयेया बहुसंय भागास तचा
मुळीच लाभ मळाला नाह.

१८५३ ते १९१९, मालवाहतूकआकार घटत गेले. टश सरकारने रेवे संघटनेवर ताबा घेताच मा ते नायमयरया
वाढले.

१९२० नंतर रेवेमागावारे होणारे भारताचे आथक शोषण कळसास पोहोचले होते. १९२० पूवया काळात सावजनक
गरजा रेवेने पूण करायात असे काह पढुाकार झाले नाहत. उदाहरणाथ रेवेची वाढ, दुकाळात गरजेया वतू
पोहोचवयाकरता गायांचा वापर, इयाद गोट झाया नाहत. कोणयाह परिथतीत, रेवेया आधारे
अनधायाची केलेल नयात, दुकाळामुळे जमीन आण अय मानवी संसाधनांवर आलेला भार यामंळेु मोया
माणात भूकबळी झाले. यातील रेवेचा वाटा लणीय राहला हे नाकारता येणार नाह.

१९१९ नंतर मोठ भाडेवाढ झाल. १९१९ साल दर टन-मैलागणक ०.५ पसैे वन भायाचा दर, १९३४ साल दर टन-
मैलागणक १.५ पैसे वर पोहोचला. शेतकयापंासनू बदंरांपयत गायांतून कया मालाची वाहतूक होत असे. १९२०



नंतरया काळात रेवेमागाया वकासात लणीय भर पडलच नाह. १९३१ या महामंदत रेवेजाळे वापन मु ंबई
बंदरापयत सोयाची वाहतूक करयात आल. ते मग यांया देशातील अथयवथेस चालना देयाकरता टनला
पाठवयात आले. यामुळे पहया महायुधात रेवेचा गैरवापर, सैयाकरता मु ंबई व कराची बंदरांत अनधाये
वाहू ननेयाकरता करयात आला, दसुया महायुधाने तर रेवेस पार पांगळीच कन टाकल.

गहू, तांदळू यांसारया धायाची नयात वाढतच राहल. १८७६ ते १८७९ आण १८९६ ते १९०२ दरयानया
दुकाळिथतींची रेवेने दखलह घेतल नाह. रेवे गायांनी धाये बदंरापयत नले जात आण मग टनला रवाना
होत असत. भारतास कया मालाचा नयातदार आण तयार वतू ंचा आयातदार करयासाठच टशांनी रेवेमाग
वापरले. यामुळे टशांचे उदट साय झाले. शेतकतून उयोगांकडे होणारा भारताचा वास रोखला गेला.

रेवेमागानी घातले जातीवादाचे लगाम

शुव उभे राहयाचा आणखीह एक ोत होता. सामायतः सारे भारतीय यातून वास करत असत या ततृीय
वगाया वाशांना रेवेकडून दल जाणार वतणूक. यांना ततृीय वगाया डयांतून लाकडी बाकयांवर बसवून,
सुवधांया अभावातच वाहू न नलेे जाई. मा केवळ गोया वाशांची वाहतूक करणारे डबे आथकया अवाजवी
ठरयामुळे बंद करयात आले. भारतीयांना पोहोच असलेल जागा यांया संयेया मानाने अयंत अपुर पडू
लागल. गायांतून वछतासुवधा असयाकरता दघ लढा यावा लागला. वसाया शतकापयत या डयांची
अवथा घाणेरडीच राहल. यामुळे मतभनतेचा हा अपवादामक ोत राहला, याने रायतेची भावना वाढस
लागल. भारतीयांना नयंणात ठेवयाकरता या नमतीने सवाधक सहयोग दला, ती दधुार ठरल. तनेच
रावाद शतींना संजीवत केले आण अंतमतः तचा वजय झाला.

रेवे रोजगाराचा वचार करता, यात भारतीयांकडे दलु करयात आलेले होते. सामाय टकोन असा असे क,
रेवेने केवळ युरोपअनांनाच रोजगार यावा, यामळेु यांचे भांडवल सुरत राहू शकेल. हे वशेषतः ’सनलमन’
पदाकरता लागू होते. या पदांवर जे काम करत असत ते वाफेवरल गाया नयंत करत असत. वसाया शतकाया
मयावर, रेवेबोडाया संचालकांपासून तर तकट अधकायापंयत येक कळीचा कमचार गोराच असे. याचे वेतन
आण अतरत लाभ, भारतीय नहे तर, युरोपीय पातळीवर दले जात असत.

दरयान १८६२ साल, टशांनी बगंालातील जमालपरू येथे आण राजथानातील अजमेर येथे कायशाळा उभारया.
भारतीय यं एवढे कायम आढळून आले होते क, १८७८ मये यांनी वतःच इंिजने बनवयास सुवात केल.
यांया कौशयाचे टशांना भय वाटल,े कारण भारतीय इंिजने मलूतः एकसारखीच होती. टशांनी बनवलेया
इंिजनांहू न कमी खचक होती. यामुळे १९१२ मये टशांनी संसदेत एक कायदा पारत केला, यामुळे भारतीय
कायशाळांना इंिजने बनवणे अशयाय होऊन गलेे. १८५४ आण १९४७ दरयान भारताने इंलंडमधून १४,४०० गाया
मागवया आण आणखी ३,००० गाया कॅनडा, अमेरका तसेच जमनीतून मागवया होया.

भारतातील वसाहती राजवटने आथक सेचा गैरवापर कन लाखो लोकांना धुळीस मळवल,े उमलया उयोगांना
नट केले, णालबधरया संधी नाकान, देशी शासकय संथा काढून टाकून, आण चरकालापासनू चालत



आलेल जीवनशैल बदलवून,आणसवात मूयवानवतू हरावूनघेऊन,ओळखी पुसूनटाकूनआण सवात महवाचे
हणजे आमसमानास धका देऊन या देशास शितहन केले.

वसाहती रेवेचा जमीन, पयावरण आण भारतातील लोकांवर अवनतीकारक आघात झाला. रेवेया पायाभूत
सुवधांमुळेऔयोगकरण येस खळ घातल, गरबी वाढस लावल आण वारंवार दुकाळिथती उभवयास
हातभार लावला. रेवे आण दुकाळांनी मळून, कमाल माणात अनधाये युरोपात रवाना केल आण भारतीयांना
भीषण दुकाळात लोटून दले. टशांनी भारताया येक संचतास नाहसे केल.े टशांनी आमची संचते हरावून
घेतल, ोत हरावले आण सवात महवाचे हणजे आमचे सामािजक सामंजयह हरावूनघेतले. तरह यावपरत;
टश आहाला रेवे, केट, शण आण चहा सोडून गेले असा अभाय लोक देत असतात. रेवे अय काहह
असेल, पण टशांनी दलेल भेट नहती. इंिलश भाषेमाणेच तीह, टशांनी दलले भेट नहतीच.

टशांनी यांया मोया लाभाकरता भारतात उभारलेया आण चालवलेया पायाभूत सुवधांचे काह सकारामक
लाभ भारतीयांनाह मळाले असे गृहत धरले तर, यांपासून भारतीयांना लाभ हावा अशी अपेा कधीच नहती. ते
लाभ केवळ योगायोगानेच पदर पडलेले होते. रेवे जर वसाहती कप नसती तर, भारताकरता खूपकाह क शकल
असती. ह एक चंड मोठ गमावलले संधी होती. रेवेया आघाताचे वलेषण करतांना एक अथत जॉन हड
आपया ’रेवेज अँड द एसपाशन ऑफ माक स इन इंडया, १८६१-१९२१’ या नबंधात असा नकष काढतात क,
टश राजवटत भारतास केवळ मयादत आथक वकास अनभुवता आला. असे घडयाचे कारण हे होते क, रेवेला
वाढस चालना देणारा घटक हणून कधीह काम क दले गेले नाह. रेवेने वतात वतू ंया वाहतूकचा वाह
शय केला, शेतीचे उपादन वाढवले, तसेच आधुनकआण खनकम उयोगांत रोजगार वाढवला. मा या बदलांनी
“अथयवथेचा मूळ ढाचा भावत झाला नाह. वातंयातीपयत तर नाह. नंतर आथक वकासाबाबत
जागकता आल. अवलंबलेया धोरणामुळे रेवेचे सामय वाढस लागले. भारतीय अथयवथेया पांतरणास ती
धािजणी झाल.”

सोनम सगं सभेुदार : लेखका या ’सायस इंडया’ नयतकालकात साहायक संपादक आहेत.



कशोर मोहन बंयोपायायः भारतीय वानातील ेय नाकारले गेलेले णेते

साराशंः मलेरयाया परोपजीवीबंाबतया अयासातील मोलाया मदतीचे ेय, युवा भारतीयास नाकान, नोबेल
पारतोषक वजेया रोनाड रॉस यानंी टश साायवादाचा दरुाह चेहरा दाखवून दला.

चीनी हु कूमशहा माओ झेडाँग यांया ’ोजेट-५२३’ नावाया अत-गोपनीय अभयानाबाबत तुह ऐकललेे आहे
काय? चीनमये दरसाल हजारो, लाखो णांचे ाण घेणाया लोरोवीन तरोधी पी. फासीपमवर उपाय
शोधयाकरताचा हा एक चीनी संशोधन कप होता. मे १९६७ मये घाईघाईने नरनराया खायांतील शाांची
एक बैठक बोलावयात आलेल होती. १९७२ पयत नरनराया पुरातन पारंपारक चीनी औषधशाीय ंथांचे
परशीलन करयात आले. भारतीय आयुवद आण तबेट व चीनी औषधशाांचा खूप सखोल शोध घेयात आला.
२०१५ मये औषधशाातील नोबले पारतोषक ात झाललेे तू युयू यांनी पारंपारकरया (वीट वमवूड वृापासून
नकषत) ’अटमसनीन’चा शोध लावला. ’अटमसनीन’ या उपयोगाने चीनमधील मलेरयाचा भार, १९८० ते
१९९० या दशकात वीस लाखांवन नवद हजारांपयत घटला. पारंपारक ानाचा आधुनक संदभात कसा उपयोग
कन यावा याबाबत डॉ. तू युयू यांचे काय नमुनेदार ठरले आहे.

भूतकाळात भारतह, मलेरयाया अयासाकरताची सय भूमी राहलेला आहे. सवात वयात उदाहरण, १९०२
मये औषधशाातील नोबेल पारतोषक ात झालेया डॉ. रोनाड रॉस यांया कायाचे आहे. मलेरयाया
परोपजीवींचा डासांवारे सार होतो असे यांनी दाखवून दललेे होते. डासांतील मलेरयाचे परोपजीवींचे जीवनच
दाखवून देयात ते यशवी ठरले होते, यामुळे ’डास हे या रोगाया साराशी संबंधत आहेत’ हे लावेरन आण मसन
यांचे गृहतक थापत झाले. इथे याची नद घेतल पाहजे क, यांची संकपना मलेरयाया, मनुयजातीतील
साराची नहे तर पांतील साराची होती. िहटोरया राणीया भारतातील राजवटया सुमारे २०० वष जुया
काळातील, टश मुळाचे ते सवाधक समानात शा होते. १९०१ साल यांना ’सर’ पदवी देयात आल.
१९२६ साल ते एफ.आर.एस. झाले. यांयाच कायाया समानाथ उभारलेया ’रॉस इिटयटू अँड हॉिपटल फॉर
ॉपकल डसजेस’चे ते मुख संचालक झाल.े वतुतः ’जागतक टश वसाहतवादा’या ापात ते नेमकेपणाने
बसत होते. ते पहले टश नोबले वजेते होते. युरोपाबाहेर जमलेले पहलेच नोबेल वजेते होते. याचंा जम
भारतातील हलया उराखंड रायातील अलमोडा यथेे झाललेा होता.

रॉस यांया कायातील खूप मोठे ायोगक काय नमनुे गोळा करयावर अवलंबनू होते, याकरता अनेक अयंत
बुधमान वदेशी संशोधकांची एक चमूच यांया मदतीस उपलध होती. गांगेय बंगालातील उणकटबंधीय आण
दलदलची जमीन डासांया वाढकरता अयंत सुपीक ठरल होती. तरह मलेरयाया तापाची करणे ओळखून
यातील णांया रताचे नमनुे, परोपजीवींया वाढया काळातच काढले जाणे गरजेचे होते. रॉस यांनी नराशेतच,
या दशेने काम करयासाठ संशोधक आण ेसहायकांचा शोध सु केला. थानक वृपांतून यासाठ अनेक
जाहराती दया गेया. मा वचतच कुणाची भरती होऊ शकलले होती. सुदैवाने कशोर मोहन बंयोपायाय या
तणाने रॉस यांया या कायात वारय दाखवले आण नठेने कायह केले. ह कथा यांचीच आहे. रॉस आण



तकालन टश शासनाने यांया कायाचे ेय यांना कसे दले नाह, याचीच ह कथा आहे. रॉस यांनी
नोबेलनम दलेया यायानात कंवा अय कुठेह, यांया कायाचा उलेखह केला नाह. मलेरयाची मोठ
समया आण १९२३ साल शोधलेले तयावरल समाधान यांची संपूण कहाणी, यांया आठवणींतून बाहेर पडलच
नाह.

कशोर मोहन बंयोपायाय याचंी ओळख

कशोर मोहन बंयोपायाय यांचा जम १८८३ साल कोलकायात झाला होता. कोलकायाया ’ेसडेसी जनरल
हॉिपटल’ मये योगशालये साहायक हणून ते रॉस यांचेपाशी, १८९८ साल जू झाले. बंयोपायाय हे हरहु नर
बुधवंत होते. शा होते. सामािजक कायकत होते आण रावादह होते. बंयोपायाय थानक गाववायांत
खूप लोकय होते. ते लोकय असयाचे कारण यांचे आजोबा यात आयुवदक वैय होते. वैानक िजासेचे
आण नसगवानांचे बीज यांनी नातवात जवलेले होते. यांया पात जणू सोयाची खाणच हाती लागल आहे,
हे लवकरच रॉस यांया लात आले. बंयोपायाय रते वा रेवेमागानी न जोडलेया नरनराया गावांतनू वास
करत आण मलेरया णांना रततपासणीची आवयकता समजावून देत. संशोधनाथ रताचे नमुने देयाची गरज
पटवून देत असत. रॉस यांना मोया माणात वदा (डाटा) उपलध झायावर यावन पांतील मलेरया
चाबाबतचे नकष काढणे सोपे होते.

१९०१ साल बंयोपायाय ’रपन कॉलेिजएट कूल’ची वेश परा पास झाले. १९०३ साल ते रपन कॉलेजातून
एफ.ए. झाल.े तसेच संकृतातील ’आय’ पराह उीण झाले होते. पुढे ते कोलकायातील बी.एम.एस. गस
कूलमये शकवत असत. नंतर ते १९१४ पयत पनहतीतील ाणनाथ हायकूलमये काम करत असत. दोन
वषानंतर ते कोलकाता वयापीठातून ’बॅचलर ऑफ लॉज’ झाले.

रॉस यांना नोबले पारतोषक मळायानंतर, उपनाथ मचार,आचाय जगदशचं बोस, जनाथ सील, शवनाथ
शाी, सुरनाथ बॅनज आण आचाय फुलचं राय यांनी लॉड कझन यांना बंयोपायाय यांया शाीय ेयांचा
समान करयाची वनंती केल. याची परणती पुढे १९०३ साल बंयोपायाय यांना, कंग एडवड-७ यांचे सुवणपदक
युकऑफ कॅनॉट यांचे हते ’दल दरबारा’त देयात आले. यावेळी यांचे वय केवळ २० वषाचेच होते! दलहून
परतयावर अनेक ववान, शा आण डॉटरांनी, कोलकायातील ’सनेट हॉल’ मधील एका समारोहात, यांचा
सकार केला. पढेु पिचम बंगालचे पहले मुयमंी झालेले डॉ. बधानचं राय, हेह या कायमास उपिथत होते.

मलेरया वरोधातील एक सैनक

बंयोपायाय समकालनांतील यात सामािजक कायकत होते. ांतकार मोयदाचरण समायायी यांया कायाने
भावत होऊन, यांनी शाररक वाय आण वदेशीचे धडे देयाची सुवात केल. २४ माच १९१८ रोजी डॉ.
गोपालचं चटोपायाय यांनी मलेरया या साथीया रोगास नयंत करयाकरता, एक सामुदायकआरोय चळवळ



सु केल. बंयोपायाय यांचे उसाह कायकत झाले. बंयोपायाय यांचे मुख काय यांची मलेरयावरोधी
चळवळच होती. बंगालमधील पनहती येथे यांनी मलेरयावरोधी सहकार संथा सु केल होती.

डॉ. गोपालचं चटोपायाय यांनी असे सध केले क, सामाय माणसांया वछतेबाबतया जागकतेतून
मलेरयास आळा घालता येऊ शकेल. चटोपायाय हे या संघटनेचे पहले अय होते आण बंयोपायाय होते
पहले सचव. लवकरच डबक वछ कन, गावांतील सांडपायाया वाहया वछ कन, केरकचरा हटवून,
मातीया तेलाची फवारणी कन मलेरयावर नयंण मळवयात आले. या यशवी मोहमेमुळे जवळपासया
गावांना ेरणा मळाल. मलेरयावरोधी सहकार संथा सु करयात आया. कोलकायातील ’राममोहन लायर
हॉल’ मये ८ एल १९१९ रोजी भरलेया एका सभेत, या चळवळीची परणती ’मयवत मलेरयावरोधी सहकार
संथा’ नमाण होयात झाल.े

बंगालमधील खेयांतून यांनी मलेरया नमू लनाकरताची सामािजक मोहम सु केल. बंयोपायाय यानंी यांचा
’जादचूा दवा’ आण परोपजीवी, डास, ण आण रोगाया तबंधाया पायया दशवणाया पारदशका घेऊन
गावोगाव दौरे सु केल.े ’शीतवरा’बाबत लोकजागतृी करयासाठ यांनी, जागोजाग पारदशकादशनाचे कायम
केले. यांचे काशचक म लमीनारायण गंगोपायाय यांनी या काया-पांढया पारदशका तयार केलेया
असत. यांयामुळे लोकांत उेजना नमाण झालले होती. मलेरया परोपजीवींचे वान बंयोपायाय सोया
मायबोलत समजावून देत असत. जनसामायांत जागकता नमाण करत असत.

खेयांतील यांया नयमत भेटंतून यांना असे लात आललेे होते क, थानक लोकांना सावकार पाशांतूनह
मुत करयाची आवयकता होती, हणून यांनी १९२७ साल पनहती सहकार कोश नमाण केला, जो आजह
कायरत आहे. कोश अयंत यशवी झाला. आजया अथयवथेत, हे ाप गरबांकरता गरबांना सूम अथपुरवठा
करणारे ठरेल. ददुवाने बंयोपायाय यांचे महान आयुय १९२९ या सुवातीसच मदूवराने (मेनजंायटसने)
संपुटातआले. मृयसूमयी यांचे वय केवळ ४६ वषाचे होते.

कोणयाह मोया शाीय शोधाकरता अनेकदा एकत यासांची गरज असते. यामुळे सहभागीयांचा सहयोग
माय करयाची आवयकता असते. रॉस यांनी असे मुळीच केले नाह. रॉस यांनी केवळ मसरापायी असे केले
क, ते वतः टश मुळाचे असयाया भावननेे ेरत होऊन एतदेशयांया कठोर परमाया लाभांस
केवळ तेच पा आहेत असे ते समजले, हे एक गूढच राहल. गतकाळातील चुका दुत करणे अवघडच असते.
मा याचे ेय यास दले गलेे तर, तणृमूल आवकरणांकरता आण नवनवीन सकंपनांया जयाकरता
समतल असे जग नमाण होईल. वतुतः टश सोसायटने आता हे जाणले आहे आण हणून अपानशक रा
गभकालाया (डी.एन.ए.या) संरचनेचे पटकरण करतांना, रोझलडं ँकलन यांना यांचे ेय देयात आले.
यांचेच काय वापन वॉटसन आण क यांनी दहेुर मळसूी (डबल हेलस) संरचना शोधून काढलेल होती,
मा रोझलडं ँकलन यांचे ेय यांनी कधीह माय केलेले नहते. कशोर मोहन बंयोपायाय भारताया



इतहासातील ेय नाकारले गेललेे महान नेते होते हे पटच आहे. या लेखाया सुजाण वाचकांची ह जबाबदार
आहे क, यांचे शैणक ेय यांना पुहा मळवून यावे.

ायापक अयान दा : लेखक भारतीय वानवधनीत (इंडयन असोसएशन फॉर द किटहेशन ऑफ
सायस) रसायनशााचे ायापक आहेत. यांया संशोधवारयातं संगणनामक पदाथ आण अजाशं आण
मयम पयातील अनोया रेवीय व पदाथ गुणाचंा अयास हे आहेत. इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेसया
’बुलेटन ऑफ मटेरअल सायसेस’चे ते सहसंपादक आहेत. अमेरकन केमकल सोसायटया जनल ऑफ
फिजकल केमया संपादन सलागार मंडळाचे ते सदय आहेत. योगायोगाने ते कशोर मोहन
बंयोपायायाचंी कमभमूी असलेया पनहतीचे रहवासी आहेत.



वसाहतवादास नाकारणे आण भारतीयवाने तमा यापून टाकणे

साराशंः वातंयाया लयात भारतीयवाची ओळख थापत करणे केवळ राजकारणाया आघाडीया ेापुरतेच
सीमत नहते, तर आयुयाया सव पैलू ंत ते दसूनआले, यात थापयशााचाह समावेश होता.

वसाहती राजवटया तावडीतून मुत होयाकरता १८५७ साल झालले भारतातील वातंय चळवळीची सुवात
सवातच आहे. हदंू थापयशााया ओळखीया पुनजीवनाचा काळह हाच होता. ह काह आथा वा धमाची
अभयती नहती. परकय संकृतींया सततया आमणाखाल मोठा आघात सोसावा लागलेला तो भारताचा
आमा होता. इमारती आण बांधकामांचे वप, हच सांकृतक ओळखीची अभयती होती. ’वातंयलढा आण
भारतीय थापयाची ओळख’ ह कथाह याच काळात तरल पण भावीरया लहल गेल.

संकृतींनी वान आण तंानातील, कलेया वपांतील आण राजकय शतीतील गती नेहमीच, इमारती
आण बांधकामांया वपांतून साजर केलले आहे. एकोणसाया शतकातील थापय शैल, जशी क भारतीय
मुिलम, भारतीय गॉथक, भारतीय अरबी आण युरोपीय डेको कला; यांनी आधीच तांक वचव थापत केलेले
होते आण या भारतीय वृींचे सांकृतक दमन करत होया. भारतीय थापयाया पुनजीवनाचा लढा चचला
गेलाच नहता. वातंयाचा अमतृमहोसव आपण साजरा करत असतांना, ती चचाह झालच पाहज.े

भारतीय थापयाचे दमन

१८५७ ते १९४७ दरयान झालेया शहरकरणाने वसाहती थापयावर अधरायह गाजवले आण ते साजरेह केले.
एकोणसाया शतकातील एक दखलपा थापयशाी ेडरक वयम िटहस हे होते. यानंी मुबंईतील,
’िहटोरया टमनस रेवे टेशन’ आण ’महापालका मुयालया’सारया काह कळीया इमारतींची संकपना,
निचत वपाया अशा वसाहती शैलत केल होती. आशयातील पहले थापय वयालय, ’सर जे. जे. कॉलेज
ऑफ आट, मु ंबई’ हे १९१३ साल जॉज वगे मोसी यांनी नव-गॉथक शैलत संकिपललेे होते.

ीको-रोमन आण युरोपीय नव-अभजात इमारतींसह थापयाया अवकाशात, ’वसाहती शैल’ थापत
करयाबाबत कोलकाताह फार मागे नहते. याच समुारास पंजाबात भाई राम सगं हे थपती सवात आघाडीवर होते.
टशांया आयाने यांनी काह अयंत महवाया मानया गेलेया इमारती पिचम पंजाबात भारतीय अरबी
शैलत संकिपलेया होया. यामुळे एक सशत वसाहती भाव नागर तीजावर कोरला गेला. यांया टश
उदटांती समपत सेवेकरता यांना, ’मबर ऑफ द रॉयल िहटोरयन ऑडर’ हा रॉयल टश समान ात
झाला होता. भाई राम सगं यांया कायाचा भाव एवढा गहरा होता क, ’खालसा कॉलेज’ अमतृसर हे आजह
’पहायलाच हवे’ असे गंतयथान ठरले आहे.

साहय असे सुचवते क, भाई राम सगं यांनी समयातील ’गहनमट हाऊस’ टुडोर शैलत बांधयात आण गहृचे
मुरश शैलत रंगवयातह सहयोग दललेा होता.

इथे आपण याची नद क या क, भारतातील वातंयलयात या साधायानंा उखडून टाकयाचा उदेश राहला
होता, यांयाच थापयशैलची छाप एकोणसाया शतकाया उराधातील थापयावर पडलले दसून येत.े नागर



तजावरल वसाहती थापय शैलची ह यहूरचनामक छाप, वसाहती थापयाने खुळावलेया
अनुसरणकयाया थापयांवर आजह पडलेल दसनू येते. भारतातील परकय थापयाचा सार ह, मुबंई आण
कोलकायासारया नागर क ांतून उगवणाया ऐवयशाल शैलया आमणाची वाभावक परणतीच होती.

असे अनमुान करणे वाजवी ठरेल क, वसाहती इलामी आण बाय थापय भावांनी, असल भारतीय थापय
शैलस, केवळ थापय वारसा गमावयासंदभातच नहे तर भारतीय थापयाया दमनासंदभातह, धसूर कन
टाकले होते. १९४७ साल वातंय मळवून, जी परकय सांकृतक वारशातीया आकषणाची छाप पुसून
टाकयाकरता आपण झटलो होतो, तीच छाप या भावांनी मागे सोडलेल होती.

वतंता चळवळीया काळातील ’भारतीय थापयशैलया ठशाचा लढा’ हाह सांकृतक शौयगाथेचाच एक भाग
ठरला आहे.

भारतीय थापयशैलचा ठसा

शण आण सामािजक-सांकृतक पुनथानावारे भारतीयवास गतीपथावर नेतांना; भारतीय थापयाचा
सकारामक ठसा उमटवयाबाबत; ववभारती, शांतनकेतन, काशी हदंू वववयालय, बेलूर मठ आण डी.ए.ह
(दयानंद अँलो वैदक कॉलेज) संथा यांचे आदशप माय केले पाहज.े १८५७ या घटनांनी, वैदक तवानात
जलेया सामािजक-सांकृतकचळवळींतूनआण शैणक संथांया पुनजीवनातून, हदंुव उजागर करयाची
या वलत केल होती. भारतीयव थापत करयासाठ हे आवयक होते.

इमारतींया आयांतील परकय भाव पुसून टाकून यावरल भारतीयवाचा ठसा पुनथापत करणे, हा
थापयातील निचतपणे नराळाच, बंडखोरचा वाह होता. वसाहती, मघुल आण इतर नरनराया भावांनाच
दयव देयाऐवजी या संथानी यांया इमारतींत नसंदधपणे हदंू असलेया ठशाचे थापय वापरले. मग पलैू
कोणताह असो. इमारतीचे वप असो, पला असो, अभजात संरचनामक आराखडा असो क पुरातन भारतीय
संकपनांची अलंकरणे असोत. उदट, अनुभवामक भारतीयवाची ेरणा देऊन सांकृतक आण राय छाप
उमटवयाचे होते. याकरता तवसंहतेतून तकालखेन (इकोनोाफ) आण अभयतीचे सातय उमटवयाचे
होते. हा आणखी एक वातंयाचा लढाच होता. भारतीय थापय आपया हकाया नागर तजावरल, असंबंधत
आण संदभहन (नॉन काटेँचुअल) भावांना पसुून टाकयास उसुक होते.

शांतनकेतनमधील भारतीयवाची छाप

पाचाय संकृतीया भावाया लाटांवध गु रवंनाथ टागोर यांया, शांती आण बंधुव भावनांचे यात
अवतरण करणारे मुख थपती सुरनाथकार हे होते. शांतनकेतनचा संदभ, वसाहती राजवट वरोधातील रावाद
चळवळीत जलेला आहे. बंगालया पुनथानायाकाळात, अगद १७५७ साल झालेया लासीया लढाईपासूनया
काळात जवलेला आहे. १७७२ साल राजा राममोहन राय यांनी घेतलेया पुढाकारांतून जलेला आहे. जोरासांको
ठाकुरबार िजथे १८६१ साल गुदेवांचा जम झाला होता आण िजथे १९४१ साल यांचा मृयू झालेला होता, ते
ठकाणच या तािवक संकपनांचा आण बगंालातील कला चळवळीया एककरणाचा क बदंू होते. गुदेवांना
कायसंवेदनापासून तर औपनषद मानवतेपयतचा आण शणातील योगांपासून तर कला आण



थापयापयतचा ीमंत वारसा शांतनकेतन येथे लाभललेा होता. यामुळे, असहकारता चळवळ जोरात सु
असतांनाच, ववभारतीया थापयात भारतीय संकृतीया एकमेवावतीय छापाची नमती शय झालले होती.

या थापयाची ाथमक उांती थानक बांगला सचनांभोवती झाल आण नंतर यावर ामणी थापय,
भारतीय गुहांतील मठ (केह मोनाज) आण गुजराती गवाे (झरोके) यांचा खूप भाव पडला. वसाहती सेया
तीकामक वाढवपरत,आवाराचे संकपन कमानीकरण (मनमलझम) तवांवर करयात आलेले होते. भारतीय
परंपरा आण शणणालकरताचे यांचे उपायोजन यांया एकीकरणाचा तो यास होता. गुदेवांचा यावर ववास
होता क, भारतीय लोककथा या शणाचा भाग असायात. पके आण पुराणांतजतन केलेल वणने वापरल जावीत.
शांतनकेतन हे नमुनेदार भारतीय शैलतील, पयावरण आण थापय यांचा परपणू संयोग आहे. रावाद
शणाया उदटांवरच ते क त आहे.

थापयाची भाषा, आसपासया गावांतून दसनू येणाया थानक शैलने ेरत असे. थानक पदाथाया शावत
वनयोगात ती नेत असे. गुशय परंपरा शणाया क थानी अस.े अंतगत आण बाय खुयावरल शणात
ती ताळमेळ राखत अस.े शांतनकेतनमये िजथे गुदेवांनी १९०१ साल पहल शाळा सु केलेल होती तथे,
बांधकामाचे वप मानवता परावतत करते. तथे सव जगच एक घरटे होऊन राहते. भारताया सांकृतक
ओळखीवर आमण करणारे, वसाहती राजवटचे भाव नाकारत, ववभारतीने नसगाशी संवाद साधत
भारतीयवाची संवेदना पुहा जागवल. आमकांया भाषेचे वचव कवटाळयाऐवजी, भारतीय शावततेया
तवानात सजृन आण बौधक ांती यांचा तथे खराखुरा संयोग घडवललेा होता.

बनारस हदंू वयापीठः भारतीय गयाचा शोध

जेहा पंडत मदनमोहन मालवीय यांनी अवतीय असे हदंू वयापीठ नमाण करयाचा नणय घेतला, तेहा ते
भारतीयवास अनुकूल अशा थापयवपाबाबत मागदशनाकरता गुदेव रवंनाथ टागोरांकडे गलेे. मग
तीकामक वयापीठाया नमतीकरता सुरनाथ कार यांची सेवा यावी असे सुचवयात आले. वयापीठाया
गीतात असे सांगयात आलेले आहे क, ’संकपनेचे सार जाणून यायचे असेल तर एक नजर फरवणेच पु रेसे आहे,
असे ानालय सव नमतीया क थानी आहे’. थापयाया हदंुवाची ते ठसठशीत ओळख पटवते.
वयापीठापाठया सांकृतक मूयांना ते परसराया देखायात भन टाकते. हदंू समाजास एका शणणालत
आणयाचे उदट होते. ’भारतीय संकृतीचा नाद’ लात घऊेन पंडत मालवीयजी, वयापीठास ’वयामंदर’
संबोधत असत.

नयोजनात आवाराया नकाशाचा चंकोरसारखा आकार, ’कामु क’ हणजे धनुयाकृतीतूनआला आहे. शवाया
कपाळावरल चंकोर आण क थानी ववनाथाचे मंदर, वयापीठाचे गभगहृच शोभते. मंदर वादशेवराचे आहे.
बारा योतलगांचे. परघपथावरल उर खंडात सहा उपभाग आहेत, तर दण खंडात सहा उपभाग. पंडत मालवीय
यांची अशी इछा होती क, आवाराची दशा अशी हवी क, पूवला वयाथ सकाळी गंगा नदस पाहू न गायी मं
हणू शकतील.



शपशाांतून ेरणा घेतलेया, बी.एच.य.ूला भारताचे वतःचे वयापीठ हणून गौरवले गेल.े याया सांकृतक
ओळखीत तेथील थापयाचा गहरा भाव आहे. असे हावे हच तर या संथेमागची पहृा होती. हदंू मूयांचे
तीकालेखन हे यमान अंगभूत वैशय होते, तर अय संकेतह अवभायतेने यात गु ंफलेले होते. परणामतः
कोणयाह वचलनावना, सवयापी भारतीयवावर क त अशा वयाजनाचे एक पयावरणच परणत झाल.े
उभारलेया भारतीय थापयातील परवतनाचा भाव, सांकृतक मूयांचे जतन, वसाहती राजवटतील
वचवापासून मुती, याशवाय भारतीय थापय हे या पयावरणापाठमागची ेरणा राहले आहेत.

बेलूर मठः रामकृण परमहंसानंा यांया वयात शयाने दलेल मानवंदना

वामी ववेकानंदानंी बेलूर मठाची संकपना, रामकृण परमहंसांना मानवंदना हणून, यांया अवशेषांया रणाथ,
अवतीय भारतीय थापयाचे योतक हणून केल. ’आयािमक टने सम माणसावर’ वामी ववेकानंद
यांचा ववास होता. रामकृण परमहंसांया आणखी एका थेट शयाने -वामी वानानदंांनीह- वामी ववेकानंद
यांचा उदेश पुढेपयत नलेा. १३ जानेवार १९२९ ते १४ जानेवार १९३८ दरयान बेलूर मठ पूणवास आला. नटमंदर
हणजे सभागहृ, गभमंदर आण अवशेष धारण करणारे भांडार, हे ातनधक पुरातन भारतीय कायकार अवकाश
होते, यांचे समाकलन समकालन भारतीय सदंभात केलेले होते.

दणी मंदरातील गोपुरमचा तरल भाव असो कंवा बंगाल थापयातील घटक असोत; मठ हणताच
भारतीयवाचा संदभ लात येतो. बेलूर मठ ह इमारत समृध भारतीय ववधतेया थापयांची अभयती आहे.
मंदर थापयांची वैशये यात समावट करते. यामुळे वैिवक बंधुवाचे अनुयूत तव वातवात येत.े मठ हा
भारतीयवाचा नेसुखदअनभुव आहे. वसाहती राजवटतील पकांया आमणांपायी अनवार वातंय रोखले जात
होते यावेळी, झाललेा भारतीयवाचा समारोह आहे. हदंू पुनथानाचे यत वप आहे.

एकाच वेळी वातंयलढा, शण आण थापय याचंी आराधना

थापय चनांतून वसाहती सांकृतक आमणाया काळात, जेहा हदंुवाया गयाया लयाचे क  लाहोर हे
होते, तेहा तो लढा ामुयाने भाई राम सगं यांया नेतृवात लढला जात होता. टशांकडून वातंयाची अपेा
असतांना, समाजाची पुनबाधणी वैदक मुळांतून होणे गरजेचे होते. आयसमाज मुबंईत १८७५ साल, आधीच नमाण
झालेला होता. लाहोरमये याने सुमारे एका दशकानतंर मोया माणातील चळवळीचे वप धारण केले. लाला
लजपत राय आण यांचे सहकार महामा हंस राज यांनी डी.ए.ह.कॉलेज लाहोर ह संथा १८८६ साल थापन
केल. मग डी.ए.ह. शैणक संथा ठळक हदंू ओळखीसह सारत झाया. या आधुनक शण पुरवत असत.
वातंयलयात आमकताह सारत करत असत.

हदंू पुनथानाचा भाव एवढा सशत होता क, तो लाहोरया थापय ओळखीतह पसरत गेला होता. लाहोरमधील
पहया डी.ए.ह. संथेचे अितव, इमारतीया येक कोपयावर हदंू मंदर पधतीचे ’शखर’ थापय, आण
येक वेशवारावर हदंू तीकालेखन अंगकान नदवले गेललेे होते. यामुळे सांकृतकआण वैदक धमय ांती
झाल. परकय धमसारकांया धमपरवतनभावांपासून संरण लाभलेले होते. शणसाराचा अवलंब कन
आण हदंू थापयचनांतून ांती उतरवून; भारतीयांनी वचव गाजवू पाहणाया वसाहतवादाला पटपणे



नाकारलेले होते. नंतर आलेया, जालंधर शहरातील ’साई दास कूल’ आण डी.ए.ह. कॉलेज या संथांतून शैलदार
थापय पाहायला मळते.

वातंयलयादरयान हे पटच आहे क, थापयाचा उपयोग हदंुवाची ओळख ठसवयाकरता आण वसाहती
संकृतीया झंझावातातून मुत करयासाठचे भावी अवजार हणून करयात आला. संथामक हदंू पनुथान
वसाया शतकातह आपला भावी वास सुच ठेवत आहे. आता केवळ आधुनकतेची नवयुग आहाने
झेलयाया तयारत मन आहे.

ायापक वर कुमार पॉल : लेखक नवी दल येथील ’कूल ऑफ लॅनगं अँड आक टेचर’या बाधंकाम
अभयांक आण यवथापनवभागातील ायापक आण वभागमुखआहेत.



उु ंग महवाकांांकरता भारतीय नयोजन वृीचंे पुनमू याकंन

साराशंः येता अमतृकाळ (२०२२ ते २०४७) आपयाला भारतीय वातंयाया शंभरकडे घेऊन जाईल. राास
अपकालन आण दघकालन दरू-नयोजनाकरता सध करेल.

गतीकरता सवम ाप शोधयाचा संघष वतं भारतात कधीह थांबला नाह. १९५० साल भारत जासाक
झायानंतर भारतात आदशातील बदलांची उठाठेव होतच राहल. वदेशी गरजांनुप राय धोरणे ठरवावीत असे
सांगणारे काह लोक होते. वसाहती राजवटवरोधी धोरणे आखयाकरता काह लोक श परजून तयार होते. ती
धोरणे वदेशीया धोरणांशी मेळ खात नसत. मग काह वसाहती रायातील धोरणेच पुढे चालवावीत याह मताचे
होते. यांचे हणणे असे होते क वसाहती धोरण यंणा यायक संरचनांसह गेया जवळपास अधशतकापासून
चलत असयाने ताक कया िथरपद झालेया आहेत. यांयाकरता या यंणा सु ठेवयाला अथ होता. काह
लोक तह शयतांया वेगवेगया संयोगांशी खेळत राहले होते.

भारतीय संकृती ह एक पुरातन संकृती आहे. शतकानुशतकांया दघ काळाचा ती वचार क शकते. मा
वातंयानंतर दघ काळाचा वचार करयाचे सामय आपण जणू काय गमावले होते. वतं भारत कयुनट
देशांया वाटेवन चालू लागला. पाच वषाहू न दघ काळाचे नयोजनह केले नाह. सुदैवाने ती वसंगती आता आपण
मागे टाकलले आहे. याहू नपाचपट अशा दघ काळाचे, भावी २५ वषाचे, नयोजन करणे आता शय केले गेले आहे.
’आझाद का अमतृ महोसव’ कायमाने भारतास भावी २५ वषाचे नयोजन करयाची आण ते अंमलातह
आणयाची ेरणा दलेल आहे. २०४७ साल आपण ’आझाद का शतक महोसव’ साजरा करणार आहोत.

नयोजन आण दरूिटता

नर मोद शासनाने २०१४ साल कायभार हाती घेतला. याने हाती घेतलेला धोरणातील पहला लणीय बदल
भारताया ’योजना आयोगा’चे नाव बदलून यास ’नीतआयोग (नॅशनल इिटयूट फॉर ासफॉमग इंडया
आयोग; एन.आय.ट.आय. आयोग)’ असे नवे नाव दले. यातून अपकालन, पंचवाषक नयोजनास उलंघून
जायाची इछा यत झाल. नीत आयोगाने नेमया कती काळाचे आयोजन करायला घेतले आहे ते कधीच जाहर
केलेले नाह. कोणताह कप अमंलात आणायचा तर तपशीलवार नयोजन, देखरेख आण लयपूत करावी लागते.
अनेकदा असे पले नयमत कालावधीने पार करावे लागतात. सूमकालन अंमल करायचा असले तर पचंवाषक
योजनेलाह अथ ात होत असतो. मा पाच वषात नधारत करयात आलेल लये भारत कायमतेने पार पाडू
शकलेला नाह. भारताने दघकालन नयोजनाचे महव कधी जाणले नाह. पंचवाषक टयात लये गाठयासाठ
तर ते गरजेचेच आहे. भारताने दघकालन नयोजन करणे गरजेचे होते. दघकालन तजे पाहणे गरजेचे होते.
कमान चतकोर वा अध शतक नयोजन करणे गरजेचे होते. सूमकालन लये गाठणे गरजेचे होते, जी दघकालन
लयांपयत घेऊन जातील.

२५ वषय योजना आण तया अंमलबजावणीचे संपूण अमतृकाळभर (२०२२ ते २०४७) वखुरलेले तीज ह
भारताकरता एक मंगल घटना आहे. पहले हणज,े दघकाळात परणत होणाया कपांकरता तो एक शुभसंकेतच
आहे. कापया धारेचे वान हा यातीलच एक कप आहे. खोल समुातील अभयानांपासून तर भारतीय



मानवसहत अवकाश उडाण कायमापयत; आंतरराय उमा-आिवक ऊजा अणुभटपासूनतर ’भारतात िथत
असलेया गत गुवलहर वेधशाळेपयत (लगो-इंडया)’; आंतरराय सौर सहकायापासून तर सृट जैव
जनुकसमुचय कपापयत; एकूण शूय उसजनांपासून तर, चय अथयवथा, दशहजार अज डॉलर
अथयवथेया आकारमानापयतचे सारे कप; भारत अमतृकाळात काय वने पाहतो, कसे नयोजन करतो, कसे
अंमलात आणतो आण कशी लये ात कन घेतो यावरच अवलंबून असणार आहेत. पंचवीस वषानंतर
दरूकाळापयत पाहयाची सवय लागले. शासक, शा आण नयोजकांना वततृ तजे एवढ यमान होतील
क, मग अपटया समाजवाद युगाकडेभारत पुहाकधीह परतणार नाह. खरेच, भारत मग अपकालन ेयांनी
कधीच बदनाम होणार नाह. भारत मग अपकालन संचते साठवत मोठ आकांा उर बाळगेल. तसा कलच तो
अंगी बाणवून घेईल.

इथे मी माया यावसायक आयुयातील एक उदाहरण उधतृ केलेच पाहज.े जमनीत सौरणाल संशोधनाथ माझी
मॅस लँक इिटयटूमये पी.एच.डी.करता नवड झाल तेहा मी २२ वषाचा होतो. माया पी.एच.डी.करताया
शोधनबंधाचे शीषक, “द ऑगॅनक काँपोझशन ऑफ अ कॉमेटर युिलअस, द सी.ओ.एस.ए.सी. एसपेरमट ऑन
फले” हे होते. कप लणीयच होता. मला भ-ूसंदभत ापावरच काम करायचे होते. सी.ओ.एस.ए.सी
मूयभाराकरताचे (पेलोड) ते योगशाळाधारत ाप होते. ’युरोपीय पसे एजसी’या रोसेटा अवकाशयानावर
(पेसाटवर) ते उडणार होते. ६७पी/ चुरयुमोह-गरेासमेको धमुकेतूपयत ते जाणार होते. २०११ साल जेहा मी
तेथे जू झालो तेहा, अवकाशयान लय असलेया धूमकेतूपासूनतीन वष अंतरावर होते. अवकाशयानाने २००४
साल हणजे सात वषापूवच वास सु केललेा होता. रोसेटावर असलेल उपकरणे १९९५ पासून संकिपत केलेल
अशी होती. तर ’युरोपीय पेस एजसी’ने अभयानाया संकपनेस १९८६ या सुमारास सुवात केलले होती.
कपाचा अंतीम टपा २०१६ साल परणत झाला. मग मी आण मायासारया अनेकांनी या अभयानाया
अनुभवातून नमेके काय धडे घेतल?े आह दघ पयाया नयोजनाचा आण वातव ववातील याया
अंमलबजावणीचा अनभुव घेतला होता. संकपनेपासून तर परणतीपयत, अभयान नेमके ३० वष चालल.े रोसेटाचे
वैशय हे क, आमया तीन पया यावर परमपूवक, अथकपणे आण संपूण कायमतेने कायरत होया. ४
कलोमीटर ंदया धूमकेतूवर१९९० सालातील तंानासहत उतरणे हणजे काह सोपे काम नहते. याकरता २०
वषाची तयार गरजेची होती, तशी ती करयातह आलेल होती.

दघकालन लाभाकंरताचे परम

ासदायकरया वलंबत होणारे कप आण ासदायक परम आण कटबधता आवयक असणारे कप यात
फरक आहे. कोणयाह कपात वलंब टाळयाकरता आण दघकालन परणतीस जाणाया कपावर अथकपणे
काम करयाकरता तपशीलवार अपकालन नयोजनांची आवयकता असते. यामुळे हा लेख, अपकालन
नयोजनांकडे, कमी महवाचे नयोजन हणून पाहत नाह. कपना करा क, रोसेटा संकिपणायानंी याकरता
वतःस केवळ पाचच वष दल असती तर काय झाले असते? तर अभयानाने भरारच घेतल नसती, यात मुळीच
संशय नाह.



भारताबाबत बोलायचे तर, होमी भाभांनी तीन पाययांया अणुकायमाची संकपनाच केल नसती तर, आज
आपयाकडे थोरयमवर आधारत अणुभटच नसती. जर नबी नारायण यांना १९६० साल, व-इंधन ेपक
चालनायंांचे (लिवड युएड रॉकेट इंिजस) खूळ लागललेे नसते तर, आण यांया आवडीला वम साराभाई
आण सतीश धवन यांनी वाहत कन दले नसते तर, भारताकडे ’वकास’ चालनायंे नसती आण २००८ साल
भारताने चंावर झेपह घेतल नसती.

शाीय वचार, शाीय नयोजन, शाीय आचार आण सध केलेया शाापासून सवकश लाभ मळवणे हे
खूप वेळ चालणारे काम आहे. कोणताह देश कंवा आंतरराय गट जो अशा दघकालन परणती असलेया कपांत
यशवी होयास सरावलेला आहे, यांबाबत मी हे सांगू शकतो क, ते उच भ-ूराजकय कणखरता साय क शकतात,
सशतात सशत आथक वादळांतह ते दघकाळ टकाव ध शकतात आण दरूटची, सखोल मुळे असलेल
संकृतीह जवतात.

अमतृकाळाचे कपनाचण

अमतृकाळ हा भारताकरता तपयेचा काळ आहे. बाय वचलनांनरपे, अंतगत गदारोळांनरपे, आपींनरपे
आण युधांनरपे भारतास अधगृहत उपमावंर कठोर परम करावे लागतील. अमतृकाळात भारतीय
धोरणकयानी हे सुनिचत केले पाहजे क, वान आण तंानास आथक, नयामक आण ससंाधन साहाय
मळत राहल. हे पूवपठकानरपे, पूवशासननरपे, पूवयापारनरपे आण पूवलकरयोगशाळांनरपेपणे
घडून आले पाहज.े ते घटता कामा नय.े भारतीय धोरणकयानी हे सुनिचत केले पाहजे क, वलंब हे कमान
राहतील आण वेळ लागणारच आहे अशा कपांना सबुरपूवकआधार मळतच राहल.

पुढल २५ वषात कोणते शाीय कप सु असतील आण भारताने या वषात नयाने काय सु करावे ते समजून
घेयाकरता आता खर वारये जागी झालले आहेत.

खगोलशाापासनूच सुवात क या. भारताने अमतृकाळात आपले नेतृव आण सहकार पूणतः थापत केलेले
असतील आण यांबाबतचा कायकार अनुभवह गोळा केलेला असेल. हवाईतील ’थट मीटर टेलेकोप’; भारतातील,
महाराातील ’लगो’; आय.ट.ई.आर. ास तसेच आका आण ऑेलयातील वगकलोमीटर सारणी कप हे
यांपैकच आहेत. काशशा, काश-वजकवया, एकल पदाथ (मटॅेमटेरअस), कृम बुधमा आण
बहृवदा (बग डाटा) या वषयांतील कापया धारेची सामय यातील अनेक कप आपयात जवतील.

तोवर जैववानांसह भारतान,े २०१९ साल सु केललेा, नागरक-वान भयकप ’मानव (एम.ए.एन.ए.ह.)
युमन बायोलॉजी ऍटलास’ हा कपह पूणवासआलेला असेल. पुढल २५ वषात हा मानवी-जैव-नकाशा चंड वदा
गोळा करेल. जगाया चंड आण सवाधक वैवयाया राय लोकसंयेचा याला लाभ झालेला असेल. नरोगी
मानवसमाज वाढवयाया जागतक यासांचे अपार महव कळयाचा याला लाभ झालेला असेल.आयुवद, युनानी,
सध, होमओपॅथी आण इतर वपांतील भारतातील पारंपारक औषधे या २५ वषात जागतक पातळीवर तबंधक
आण सवकष (होलिटक) भांडवल ठरलेले असेल.



रासायनक वानांया आघाडीवर, पुढल २५ वषात भारतात २०७० पयत साधायचे ठरवलेले, एकूण शूय उसजनाचे
उदट सायह झाललेे असले. चय अथयवथेस उेजन देऊन, पुनचण कन, पुनवापर कन, पनुदुती
कन आण रासायनक व भौतक या पुहा पुहा वापन भारत हे साय करेल. भारत तोवर सवात मोठा वछ
इंधन चालक झालेला असले. ाथमकतः उजन आण उजनमत संपीडत नैसगक वायूने हे साय होईल.
भारताने वदेशी रेवे आण वमान वासांना बहंशी कबवहन केले असले. भारतात आधीच सु झालेले सांकृतक
पुनथान; पयावरणनेह पदाथाचा, वेटण-पदाथाचा, रंगयांचा, रंगांचा, आण इतर रसायनांचा वापर करयावर
भर देईल. पाचाय पुनचण उयोगाचा भारत लाभ उचलेल. रायापी लािटकशोधात हे घेऊन जाईल.
लािटक गोळा कन याचे तुलनेत वछ पदाथात याचे पांतरण केले जाईल.

अमतृकाळात ऊजाेात भारत आपया आंतरराय सौर सहकारतेतील सहभायांसोबत हरतजाळे पुढाकारात
चंड मोठे काय करेल. ’एक सूय, एक वव, एक जाळे’ या उदटात हा पुढाकार घेऊन जाईल. २०५० सालापयत
२,६०० अजवॉटस सौर आण पवनऊजत ऊजानमती शय होईल. हरतजाळेपुढाकार चंड माणात सौर आण
पवनऊजबाबतया नवावकारांना ोसाहत करेल.आजया तुलनेत ऊजानमती अधक कायम होईल.

२०४७ पयत, बाय अवकाशात भारत यापार आण नागर अवकाशथानके पृवीया कांतून थापन करेल.
आपया सौरणालतील येक हावर आपले संवेदक आपण पाठवलेले असतील आण अमतृकाळातच पहया
भारतातीयाने चंावर पाऊलह ठेवलेले असले. तोवर भारताने अनेक अवकाशाधारत वेधशाळा थापन केलेया
असतील, या ’जेस वेब पेस टेलेकोप’या आण वतः भारताया ’ऍोसॅट’या वारसदार असतील.

अमतृकाळ चंड माणात संधी आण आहाने भारतात घेऊन येईल. उपरोलेखत ाधायांया कपांत या
आवासक संभावना नमाण करतील. वदेशी आण जागतक पातळीवर या भावीपणे उपयोगात आणयाचे
आहान असेल. मा सभंावनांनी समाधानाची भावना तयार क नये आण आहानांनी आपयाला
उदटांपासून वचलतह क नये. भारताया वातंयाया रौयमहोसवाया समारंभाची आठवण यांना
असेल यांना हे आठवेल क, तेहा भारत २०२० पयत कयेक साये साय करणार होता. आपया असंय
उपमांकरता २०२० हा मैलाचा दगड ठरला होता. मा वदेशी राजकय गधळाने आपयाला भटकवले. ले
साय करयातील आपले वारयच लयास गलेे. याचा अथ असा नाह क, भारताने काह गतीच केल नाह.
मा गती अपेेनुसार झाल नाह. मदंावल. अजु नाने माशाया डोयावर ट क त केलेल होती तसे
आपण आपले ल २०४७ वर िथर केले पाहजे. आपले रा यामुळे वकसत होईल. थोर वचार आण कृती
यूहरचनेबरहु कूम अंमलात येतील. एकदा आपण २०४७ पयत पोहोचलो क, आपयाला दघकालन उदटे
ठरवयाची आण साय करयाची सवयच जडलले असेल. मग आपण २०७२ करताची आण २०९७ करताची
उदटेह सहजच निचत क शकू.

डॉ. चैतय गर : लेखक हे पररामंालयातील वाय वचारमंथक, अवकाश धोरण आण मुसदेगरबाबतचे
सलागार आहेत. ’रसच अँड इफॉमशन सिटम फॉर डेहलपगं कंज (आर.आय.एस.)’ नवी दल येथे ते काम



करतात. अवकाशीय रसायनशाात यानंी पारतोषकात पी.एच.डी. केलेल आहे. या अयासादरयान ते जमनी,
ास, जपान आण अमेरकेत संशोधन करत असत. युरोपीयन पेस एजसीया रोसेटा मशनचे ू-मबर आहेत.



भारतीय लोकापंयत वान शण पोहोचूच नये याकरताया टशांया यनांना

भारतीय लोकानंी यशवीरया कसा तरोध केला

साराशंः ह कहाणी िजतक वसाहती दडपशाह, पपात आण शोषणाची आहे; ततकच ती अशा भारतीयांचीह
कहाणी आहे, यानंी नधारास ेरणा दल आण आधुनक वान शणाची पायाभरणी केल.

’उदार संकृतीतील येक णालत वानाचा अयास सुच राहायला हवा. यामुळे माणसास नसगातील याया
थानाचे ान होते आण नसगावर याचे अधपयह लाभते.’

नखील रंजन सेन (१८९४-१९६३), ायापक, युनहसट कॉलेज ऑफ सायस, कोलकाता

वानाया ेातील भारताचे दघकाळापासूनचे आण पुरातन ानह सवुतच आहे. खगोलशा, आयुवद,
रसायनशा, धािवक आण गणत या वषयातंील ान इथे पयानुपया अखंडत परंपरेने, वदेशी
शणणालवारा साभंाळयात आले. मा, पाचाय साायातील ानवानातील शणाया सदंभातील
’वान शण’ भारतात टशांनी सु केले. इतर काह नाह तर याने वान आकलनाची ओळख होत होती.
यामुळे बौधक मुती, भौतक लाभ आण सामािजक वकास घडत होता. वसाहती साधायांनी जर भारतात
वानशण देयास सुवात केलले होती तर, यांचे उदेश काह लोकोपकार नहते. सााय चालवयाकरता,
वैानक अवजारे शत सेवक नमाण करयाचे वप उदट यात अंतभू त होते.

सुवातीस टश शणाचे ाधाय वानशण हे नहतेच. टश संसदेने १८१३ साल पारत केलेया
काययावये, ’टश भारतातील रहवाशांकरता वानाची जाण देयास सुवात कन यास ोसाहन
देयाकरता’ हा कायदा करयात आलेला होता. मा हा उदेश कागदावरच राहला. १८२३ साल, पुरेशी दरूट
असलेया राजा राम मोहन राय यानंी अमहट याचेंकडे अज कन, ’गणत, रसायनशा, खगोल आण इतर
उपयुत वानांतील’ थम दजाचे वान शण सु करयाची मागणी केल. तरह पायाभूत वान शणाची
सुवधा उपलध होयाकरता आणखी पनास वष जावी लागल. टशांना ाथमकतः भारतातील ससंाधनांया
संपूण शोषणातच वारय होते. भूगोल, भूगभशा आण वनपतीशा या वयाशाखांवरच यांचे ल क त
झालेले होते. मा भौतक, रसायन, आण कृषी या इतर ेांत, िजथे वैानक वकास करणे अयावयकह नहते
तथे, लह दले गलेे नाह.

वान शणासच परकय कन टाकणे

कोलकाता, मु ंबई आण चेनई येथील वयापीठे जर १८५७ साल थापन करयात आलेल होती तर, या
वयापीठांणी वानातील पदवी मा केवळ १८७० सालानंतरच दल होती. तोपयत कोलकायात ’मेडकल कॉलेज
ऑफ बंगाल’, ’द ेसडसी कॉलेज’ आण ’सट झेवअस कॉलेज’ या तीन संथांत आधुनक वानाची मूलतवे
शकवल जाऊ लागलले होती. १८७५ साल कोलकाता वयापीठाने बी.ए. अयासम दोन शाखांत वभागला. ए-
हणजे साहय आण बी-हणजे सायस. चेनई वयापीठाने उमेदवारांची भूगोल आण पायाभूत भौतकशा
या दोन वषयांत परा घेयाचा नणय घेतला. तर मुबंई वयापीठाने वान वषयांत पदवी देयास सुवात केल.



यावन हे पट होते क, ांतक वचारसरणीचा वकास करणे, अवेषण िजासा जागवणे अथवा न वचारणार
वृी वकसत करयासारखे लोकोपयोगी उदट या पुढाकारांचे नहते. १९०० सालपयत वानाची शकवणी
केवळ पायपुतकांवर आधारत अशीच होती. पहल रसायनशा योगशाळा १९०१ साल थापत करयात
आल. कोणयाह वयापीठात संशोधन अनवाय नहते. टनमये मुत केलेया पुतकांतून, वषय इंजीतून
शकवले जात असत. पाचाय धतया वानतवानावर ते बेतललेे असे. टश शणाचे ाप ते अनुसरत
असे. असे वानशण वयायाना भारतीय वदेशी संकृतीपासून परकेच कन टाकत असे. यांना यांया
रााती आण युगानुयुगांयाववेवषयी सखोल यूनगंडाने भान टाकत अस.े वतुतः कोलकाता वयापीठास
थानक ’गोिडघर गोलमखाना’ हणत असत. याचा अथ ’तयाकाठाचे गलुामघर’ असा होत असे. तथया
वयायाया गलुामी वृीचे ते योतक समजले जात असे. वसाहती साधायानंा या देशावरल पकड घट
करयासाठचे साहायक हणूनच युवा यती हया होया. भारतीय नेयानंा पाचाय वानशणात,आधुनक
आण पुरातन ानांतील तफावत दरू कन, टश या ेात नेहमीच वचवी असयाचा दावा करत असत या
ेातच यांना परात करयाची एक संधी दसत होती.

आधुनक वान शणातील सुवातीचे भारतीय टपे

वानाचा उपयोग आपयाकरता संपदादोहनाथ कन घेणाया टशांया धूत कायास ओळखणारे आण
यावध उपाय करणारे महलाल सरकार हे एक पथदश नेते होते. यांनी १८७६ साल शुधभारतीय आण खासगी
पुढाकारातून नधीपुरवठा आण यवथापन या ेात काय करणार, ’इंडयन असोसएशन फॉर द कटहेशन
ऑफ सायस (आय.ए.सी.एस.)’ हणजे ’भारतीय वयावधनी’ची थापना केल होती. सुवातीस तचे उदट
वानास आण वैानक वषयांना लोकय करयाचे होते. तने सावकाशपणे भौतक आण रसायनशाातील
मूलभूत संशोधनांना नधीपुरवठा करयास सुवात केल. आता वानशणाकरता पा भारतीय शकांया
नयुतीची वेळ आलेल होती. टशांनी मा भारतीय शकांवरोधातील पपाती सेवानयमांचा उपयोग कन
यांना परावृ केल.े भारतीय शक कतीह पा वा अनुभवी असले तरह, यांना ादेशक सेवेतच जू हावे लागत
असे, याकरताचे वेतन नन असे आण सेवालाभह कमीच मळत असत. युरोपीयांना मा उच वेतन आण
चांगया सेवासुवधा ’इंपरअल सेव’ेत मळत असत. १८८५ आण १८८९ मये अनुमे जगदशचं बोस आण
फुलचं राय हे ेसडेसी कॉलेजात शक हणूनजू झाले. जर ते महान शक असले आण आपया गुणवा
आण नदयासाने पा वयायाया फौजा उया क शकत असले तर, वानयायाते (सायस लेचरस)
हणून यांची कारकद समाधानकारक असयापासून खूप दरू होती. पपाती आथक लाभ, शकवयाया कामाचा
भरपूर भार आण शासनाकडून वान संशोधनाकरता आथक वा इतर साहायाचा संपूण अभाव यांमुळे भारतीय
शकांची कारकद दररोजया संघषाची झालले होती.

दरयान वयापीठाशी संलन असलेया, खासगीरया यवथापत शणसंथा उपनगरांत थापन झालेया
होया. या वयायाया राजकय चळवळीकरताया भया झाया होया. यांत रावाद फोफावत होता. लॉड
कझन यांनी १९०४ साल पारत केलेया वयापीठ काययावये टशांना या कॉलेजांवर संलिनत
वयापीठावारा घट नयंण ात झाले होते. ह वयापीठे ’जगातील सवाधक संपूण शासकय नयंण असलेल



वयापीठे झालेल होती’. वयापीठ शकांना वेतन देयास कंवा शण वा संशोधनाथ वयापीठाया
योगशाळा थापन करयास कोणतीच आथक मदत दल जात नसे. यामुळे हे पटच झाललेे होते क, वान
शण वा संशोधन, टश नयंणाखालल संथांतून उमलू शकणार नाह. शक नयुया, वभागांया इमारती
इयादंकरता संोत नमाण करणे वयापीठांवरच सोडून दललेे होते.

पूण भारतीय नधीपुरवयायाआण भारतीय शकांया नयुयाकरयाचे अधकार असलेया संथा थापत
करयाची चळवळ सु करयात आल. टशांया साायशाह नयंणाबाहेर असलेया, शकवयातील आण
संशोधनातील वायता असलेया या संथा या काळात उदयास येत होया. भारतीय वान शणास आण
संशोधनास साहायभूत णाल याकरता उभी करयात आलेल होती. कोलकाता वयापीठाचे कुलगु आशुतोष
मुखज यांनी ’युनहसट कॉलेज ऑफ सायस’ थापन करयासाठ, भारतीय ोतांतून नधी उभारला होता.
भारतात वानातील पदयूर पदवी अयासम शकवणारे हे पहलेच महावयालय होते. मुखजनी भौतक
आण रसायनशा यांकरता दोन नरनराळी अयासने नमाण केल होती. यांना पलत अयासने हटल जात आण
ती भारतीय वैानकांकरता आरत असत. यांवर सी. ह. रमण आण पी. सी. राय यांची नयुती करयात आल
होती.

आशुतोष मुखजया पुढाकाराया वचवाचे भाव

आशुतोष मुखजया पुढाकाराया यशामुळे; लाहोर, अलाहाबाद, मैसूर, बी.एच.य.ू, ए.एम.य.ू, डाका, वॉटेर, बरोडा
इयाद वयापीठांत संशोधनातील ोसाहन आण पदयूर वान शणातील गुणवा वाढू लागल. १९०४ साल
’द असोसएशन फॉर द ऍडहासमट ऑफ सायंटफक अँड इंडियल एयुकेशन ऑफ इंडयस’ची थापना
करयात आल होती. उदेश असा होता क, पा वयायाना युरोप, अमेरका आण जपानमये वानाधारत
उयोग शकयाकरता पाठवणे. १९०९ साल आणखी एक संपूणपणे भारतीय संघटना उभी राहल. सर जे.एन.टाटा
आण मसैु संथानचे महाराज यांनी दलेया अनुदानांतून ’इंडयन इिटयटू ऑफ सायस (आय.आय.एस.सी.)
थापन करयात आल होती. ती वान आण तंानाया अनेक ेातील पायाभूत आण उपायोिजत संशोधन
हाती घेत असे. ऍनी बेझंट आण पंडत मदन मोहन मालवीय यांनी १९१६ साल वाराणसी येथे भारतातील पहया
संशोधन वयापीठाचा पाया रचला.

सरकार वयापीठे आण खासगी संथा या दोहतह संशोधन केले जात होते तर, या भारतीय संथा शाीय
संशोधन आण सहकायाबाबत अयंत उपादक ठरया होया. १९३० नंतरया दशकात संशोधन काशन काय होऊ
लागल. कमाल संशोधन काय रसायनशाात झाल. मग कृषीआण जैव वानांचा म होता. राय अभमानाचा
वषय मानून, भारतीय शा, भारतीय नयतकालकांतूनच काशन करणे पसंत क लागले. इंडयन ऍकॅडमी
ऑफ सायसेसने १९३४ साल, ’द ोसडंज ऑफ द इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेस’ काशत केले. यावेळी
शाांया हे सवाधक पसंतीचे नयतकालक होते.आय.आय.एस.सी. बंगळुने थापनेनंतरया तीस वषात, ६००
हूनअधक संशोधन नबंध काशत केले होते. असेह नरण नदवयात आले क, वातंयपूव काळातील संशोधन
सहकाय मुयतः भारतीय लेखकांपयतच सीमत होते. टनमधील शाांचा सहभाग नगय होता. वदेशी
संोतांतून, आंतरराय दजाचे संशोधन, वतंपणे सध करयाचे सामयच यातून सूचत होत होते. भारतीय



वानशकांना, उचशण संथांतून, अनुलंघनीय अडचणी येऊनह, यांचे वानाया वकासातील योगदान
चंडच राहले आण अंतमतः आंतरराय वैानक समाजास याची दखल यावीच लागल. यासंदभात
वानशक हणून जे.सी.बोस, पी.सी.राय, सी.ह.रमण यांची नावे वारंवार चचत राहू लागल.

भारतीय वान शकांनाह आधुनक वानात भारतीय संदभ थापत करयाची जबाबदार जाणवू लागलले
होती. यामुळे भारतातील भावी वान शणाला दशा मळणार होती. जे.सी.बोस आण पी.सी.राय यांनी पुरातन
भारतीय ववेला आधुनक वानाचा पाया समजनू, ढतेने यातील मौलक संकपना आधुनक वानाया
यवहारात समोर आणया. शाीय नेमकेपणा, नीतमा आण सावजनक कयाण यांया संदभात वानास उभे
केले. यामुळे वयायाना भारतीय वान समजूनघेणे आण केवळ टश वैानक अभयानांत यांचे मदतनीस
कंवा कामगार हणून वयायाना राबवयाया वसाहती अमांचा तवाद करणे शय झाल.े

पहया पढया उम गुणवेया भारतीय वान शकांनी पुढल पयांतील सयनाथ बोस, मेघनाद साहा,
एस.के.मा, एस.के.बॅनज, ज.ेसी.घोष, जे.एन.मखुज आण इतर अनेक चमकदार वयाथ घडवले. देशभरात
नयाने नमाण केलेया संथांतून वयापीठातील गुणवाधारक वयायाना शक आण संशोधक हणून
सामावून घेयामुळे, भारतीय वान शणास गतीपथावर पुढे नेले. यातील काहंनी नया संथा थापन केया.
या या या ेांतील भावी वातंयोर वषातील गतीचा सशत पायाच ठरया.

वातंयपूव भारतातील वानशणाची कहाणी ह जेवढ वसाहती दडपशाहची, पपाताची आण शोषणाची आहे;
तेवढच ती भारतीय शणशायांया, शकांया, शाांया ढ नधाराची, ेरणेचीह आहे; यांनी जागतक
दजाया अशा वानशणाची पायाभरणी केल होती, जे एकाच वेळी आधुनकह होते आण भारतीयह.

डॉ. जयंती दा : लेखका चंदगढ येथील पंजाब वयापीठाया मानवी संसाधन वकास क ात ायापका आहेत.
२०१३ साल यानंा “नॅशनल अवाड फॉर द बेट शॉट फम ऑन ’यू ज फॉर युबरयुलोसस’ या
चलचणाखातरचे राय पारतोषक लाभले होते. कौिसल ऑफ सायंटफक अँड इंडिअल रसचया ओपन
सोस ग डलहरकडून तसेच ’वानसार’चे वतीने ते देयात आलेले होते.



नाकाची शया (िहनोलाट): नाक (आमसमान) बाळगणे हा भारताचा एक मखु हक आहे.

साराशंः भारतात नाकाया पुनरपणाची गु ंतागु ंतीचीशयया, पाचाय वानात तचा शोध लागयाया शेकडो
वष आधीच शोधल गेल.

आमसमान हा मानवी अितवाचा अयंत महवाचा आण अनवाय भाग राहलेला आहे. आमसमान ात
कन घेणे आण साभंाळणे अवरतपणे सुच असते, कारण अितवाकरताया इतर आवयकतांइतकच तीह एक
अयंत आवयक गोट आहे. जर आमसमानाचे योतक असलेल कुठल गोट अंगावर यमानतेने मरवता
येयासारखी असल तर ती नाक आहे! मानवी आमसमान नाकाया अितवाने यत होतो. याया मनो-
सामािजक वचवाचे ते क  असते. जगभरातील संकृतींतून महवपूण अवयव असलेया नाकाला, वचवाचे अथ
जोडयात आलेले आहेत. नाक केवळ शररास अयावयक असलेला वासोछवासच करत नाह तर, अहंभावास एक
अभयतीह देत असते. यामुळे, सामािजक शचेे तीक हणून, नाक कापणे वा छाटून टाकण,े यास पुरातन
आण मययुगीन समाजांत मायता होती. आथक दंडाहू नहनाक कापयाने होणार मानहानी अधक मानल जात
असे. कारण नाक कापलेल यती उवरत आयुयभर ती मानहानी सोसत राहत असे. वंवात हरयावर नाक
कापले जाणे सवसामाय होते. उदाहरणाथ सध डॅनश खगोलशा टायको ाहे यांना, नाकाचा एक तुकडा
वंवात गमवावा लागलेला होता. यानंतर ते उवरत आयुयभर या ठकाणी सोयाचा तुकडा घालून राहत असत.

भौगोलक आण काळाया सीमा पार कन सव आपयाला नाकाबाबतया वयात कहाया आढळून येतात.
रामायणात दुट हेतूने चाल कन येणाया शूपणखेला नाक वपु कन यावे लागलेले होते, तर इटालयन
कादंबरतील पनोछओ या नायकाचे नाक दर वेळी तो खोटे बोलेल तेहा लांब होत जात अस.े अथशाात नाक
कापून टाकयाया शेचे अनेक उलेख आहेत. उदाहरणाथः

“तेनपादारकयोः साचयकमण ियाः संहतायाच
कणनासाछेदनम ् पंचशतो वा दंडः; पु ंसो वगुणः” (४.१०.१०)

अथः यभचार पुष आण वतःहून वश होणाया ीस कान आण नाक कापून यावे लागेल कंवा ५०० पण दंड
सोसावा लागेल. मा पुष यभचायास दुपट दंड सोसावा लागले.

अगद अलकडे २०१० मयेह, शंसत ’टाईम मगॅझन’ मये मुय लेखात वणल गेलेल तण अफगाण मलुगी
बबू ऐशा हचे नाक आण कान कापून टाकयात आलेले होते, कारण तने नवयापासनु पळून जायाचा यन
केलेला होता. इथे हे लात घेणे सुरस ठरेल क, अनके भाषांत आमसमानाचा संबंध नाकाशी जोडणारे वाचार
अितवात आहेत. इंिलशमधील ’कप वन’स नोज िलन’, ’पोक वन’स नोज’; भारतीय भाषांत हदंतील ’नाक
कट जाना’. जर एखायाला जेसुईट फादर गउसेपे द रोहॅटो यांनी नेपाळी भाषेबाबत लहलेले खरे मानायचे असेल
तर आण नेपाळी लोकांया मनतापास कारण झालले एक घटना उधतृ करायची असेल तर पुढल घटना सांगता
येईल. गुरखालोकांनी जेहा अथक नेवार राजांवर अंतमतः वजय मळवला होता तेहा कतपूरशहराचे ’नासकटापूर’



(नाक कापललेे लोक राहतात ते शहर) असे पुननामकरण करयात आलेले होते. ह घटना, मोया माणात बंदवान
केलेया लोकांची नाके कापून टाकून यांना अपमानत करयाया थेचा पुरावाच मानता येईल.

यावन आपयाला असे मानता येईल क नाक कापयाया घटना सवसामायपणे घडत असायात. नाक
कापयाया मानवी ूरतेलाह, नाक पुनथापत करयाया कपक शययेचा सामना करावा लागला होता.
भारतातच, आशा आण आवासनाची तसेच गलेेला समान पुहा ात कन घेयाची थाह, ’नाक पनुथापत
करयाया शययेने’ सु झाल होती.

जगभर हे सवदरू मायच आहे क, जगात पहयांदाच नाकाया यारोपणाया शययेचे संपूण वणन भारतातच
करयात आले होते. ऋषी सुुत ’सुुतसंहता’ या थंात, तसेच वाभट यांया ’अटांग दयम’् ंथांत हे करयात
आलेले होते1. सुुतसंहतेया ’सूथान’ करणात, २७ ते ३१ या लोकांत ऋषी सुुत लहतातः

वलेषतायावथ नासकाया वयाम सधानवधं यथावत ् ।
नासामाणं पृथवीहाणां पं गहृवा ववलिब तय ॥२७॥
तेन माणेन ह गडपावादुकृय बधं वथ नासकाम ् ।
वलय चाशु तसदधीत तत ् साधुबधैभषगमः ॥२८॥
सुसंहतं सयगतो यथावनाडीवयेनाभसमीय बवा ।
ोनय चैनामवचूणयेु पतगयटमधुकाजनैच ॥२९॥
सछाय सयक् पचुना सतेन तैलने सचेदसकृलानाम ् ।
घतंृ च पायः स नरः सुजीण िनधो वरेयः स यथोपदेशम ् ॥३०॥
ढं च सधानमुपागतं यादधशेषं तु पुननकृतेत ्।
हनां पुनवधयतु ं यतेत समां च कुयादतवृधमासंाम ् ॥३१॥

नाकाया यारोपण शययेचे वणन उपरोलेखत लोकांत केलेले आहे. यावन पुढल या लात
येते.

’थम पानाया साहायाने यारोपण करावयाया नाकाया भागाची मोजणी करावी. आवयक या आकाराची
वचा मोजून गालावन काढून, संपूणतः सुट न करता, काह भाग तसाच ठेवून, वळवून यावी. कापलले वचा
नाकावर जोडयापूव, हास पावलेला नाकाचा भाग काढून टाकयाची काळजी यावी. दोह नासकांत दोन नया
घालायात. संपूण नाकास पट बांधून सुरतकरावे. रतचंदन, येठमध इयादंची पूड यावर भुरभुरावी. तळाचे
तेल घालावे. णाया अंतगत नेहनाकरता तसेच उपचारामक शुधीकरणाथ (थेरपॅटक पगशन) तूप वापरावे.’

1 एस. सी. अमाट याचंेसहत युरोप आण अमेरकेतील अनेक ववानांनी यांया लखेांत असा दावा केललेा आहे क जगातील पहल नाकाया
यारोपणाची शयया केयाचा उलखे रामायणातचआढळून येतो. वशषेतः रावणआपया बहणीचे –शपूणखचेे- सांवन करत असतांना राजवैयानंा
तचे नाक पूववतकरयाची आा देतो, असा उलेख असयाचा यांचा दावा आहे. अनके भारतीय लेखकानंीह या वतिुथतीस उधतृह केललेे आहे. मा
संपूण रामायण संहतेचा शोध घेऊनह मला नाकाचे यारोपण करयाबाबत अथाचा एकह लोक आढळूनआला नाह.



आपया देशातील अनेक ंथांमाणेच ’सुुतसंहते’चा नमती काळह संदधतेत बुडालेला आहे. तपूव १०००
ते ६०० वष इतया वततृ कालावधीत तो कधीतर नमाण झाला असावा असे मानयात येत.े सुरस हे आहे क, ह
या सुमारे एक सहकभर चलत राहल. मग यानंतर वाभटांया अटांग दयम’् मये अधक सुधारत
पायया-पाययांची या इसवीसनाया ४-या शतकात थत करयातआल होती. अरशः सहकभर सातयाने
चलत राहण,े या शययेस कती अधक मागणे असे, तेच सुचत करते. देशात ती कती सयतेने अवलंबल
जात असे तेह सुचत करते.

भारतातील कौशयाची नयात

इसवीसनाया ८-या शतकाया समुारास अनेक भारतीय ंथांचा अरेबक भाषेत अनुवाद केला गलेा. सुुतसंहतेचा
अनुवाद ’कताब-इ-सुुद’ अशा नावाने करयात आला. याच काळात अरबांनी इटालतील ससल शहरावर ताबा
मळवला होता. जर कोणतीह आकलनयोय नद आढळून येत नसल तर, इतहासकारांवारा सवदरू असे मानले
जाते क, अरबांनी भारतीय ंथ, वशेषतः सुुत संहता, इटालयनानंा अवगत कन दल. कारण इसवीसनाया
१५-या शतकात, कुशल शयचकसक हणवया गेलेया ाका नावाया वडील आण मुलाची कथा आपया
नदशनास येत,े यांनी कापलेया नाकाचे यशवी यारोपण केलेले होते. यांची पधतीह नेमक तशीच आहे,
जशी सुुत संहता आण अटांग दयम ् मये नदवलेल आहे. पु ाका यांनी या पधतीया तंात सुधारणा
केल. गालावरल वचा घेयाऐवजी याच माणसाया हातावरल वचेचा वापर केला होता. या ेातले ते पथदशक
मानले गेले. मा यांया तंाया कंवा यांया शणाया तपशीलाबाबतचा ोत कोणता असावा यावषयी यांनी
काह लखत नद केलेल नाह. पधतीसह यांनी अयुच गोपनीयतेने सांभाळलेले होते.

समान पुनथापतकरणार या लवकरच सवदरू पसरल आण इसवीसन १५०२ मये अलेसांो बेनेदेट यांनी
वैयकय साहयात या येची नद केल. ’ाका पधती’ने उपचारत णांना यांनी काळजीपूवक तपासले
आण असे नदवले क, अशा पधतीने यारोपत नाक ती थंडीत टकाव ध शकत नाह आण काह करणांत
नाकावर केस उगवू लागतात. या पधतीचा पुढेह वापर होतच राहला. बोलना येथील गापर तािलआकोझी
नावाया आणखी एका इटालयनाने ती परपूण केल. यांना इटालत नाकाया यारोपण शययेचे जनक मानले
जाते. १५९७ साल यांनी येचे संपूण तपशील काशत केले. पुढे जाऊन या पधतीस यारोपण शययेची
’इटालयन पधत’ हणून ओळखले जाऊ लागले. सरुस हे आहे क, तािलआकोझी यांयावर मृयूपचात टका
करयात आल. या पधतीया सारास रोखयात चचने महवाची भूमका पार पाडल.

आता आपण भारतात परत.ू इसवीसनाया १७०० सालापयत पुढेह जाऊ. या काळात टपू सलुतान आण टशांमये
गंभीर वपाचा तणाव नमाण होत होता. टपू काह टशांबाबत फारसा खूश नहता. यांना पराभूत करयाया
यनांत याने मुळीचकसर ठेवल नाह. टशांया रसदवर छापेमार कन टशांचे अनधाय रोखयाचे याचे
धोरण असे. छायापचात आणलेया येक नाक, कान वा बलैगाडीगणक सलुतान बसे वाटत अस.े मा याला
याची कंचतह कपना नहती क, यामुळे नाकाया यारोपणास उेजन मळेल. १७९४ साल लंडनमधील



’जंटलमस मॅगॅझन’ मये केवळ ’बी.एल.’ या अयारांसह’ संपादकास प’ सदरात एक प काशत झाले होते.
असे अनुमान आहे क, यलु योन लुकास या एका इंिलश शयचकसकाचे ते प होते. मास येथे कायरत
असतांना यांना या पधतीचे ान झालेले होते. जर यांया पातील मजकूर सात महयांपूव ’बॉबे जनल’मयेह
काशत झालेला होता तर १७९४ साल काशत झालेया इंिलश आवृीमुळे नाकाया यारोपण शययेचे
पुनजीवन झाले होते. पाया सुवातीचा मजकूर पुढलमाणे होताः

’इट इंडजमधील माया एका माने, मला युरोपात, पुढल कुतुहलजनकमजकूर पाठवलेला आहे. मला वाटते क,
ह एक कौशयपूण शयया आहे, जी भारतात दघ काळापासून यशवीरया उपयोगात आणल जात आहे.
शयया मानवी चेहयावर नाकाचे यारोपण करयाची आहे. संबंधत यती आता मु ंबईत आहे.’

’कॉवसजी हा मराठा शेतकर बैलगाडीवान १७९२ सालया युधात इंिलश लकरात होता. टपू सुलतानाने यास
बंदवान केले. याने नाक आण एक हात कापून टाकला. लकराया बॉबे ांतात तो आता ीरंगपटनमनजीक
माननीय ईट इंडया कंपनीचा कैद होता. समुारे १२ महने तो नाकाशवायच राहला होता. पुयानजीक कंुभार
जातीया एका माणसाने यास नाक बसवून दले होते. आता ह शयया भारतात सवसामायतः होत आहे.
कालांतरापासून होत आलेल आहे. मु ंबई ेसडसीचे दोन वैय मटर थॉमस कसो आण मटर जेस डले
यांनी ती शयया केलेल आहे.’

याकरता नाकाचे यारोपण करयाची ’सुुतसंहतेत’ वणलले पधती अवलंबल गेलले होती. कंचत सुधारणा
अशी होती क, वचा ह गालावन काढून न घेता कपाळावन काढून घेतलले होती. निचतपणे भारतीय अनेक
सहकांपासून योग करत होते, यामुळे हा सुधार नमेका केहापासून अंमलात आला हे सांगता येत नाह.

नाकाचे यारोपण करयाया भारतीय शययेतील परपरवरोधी वारये

या ठकाणी एका छोया ऐतहासक सुरस साहसाची कहाणी पुहा सांगावी लागणार आहे. वेनेशीय साहसी वासी
नकोलो मनुची याने १७-या शतकात याया आयुयाया अखेरस, मुघल साायाबाबत एक तपशीलवार
हतलखत लहले होते. नाकाचे यारोपण करयाया चलत भारतीय शययेचे तपशील यात दलेले होते.
जर ते हतलखत भारतातून युरोपात पोहोचलेले होते तर, १८-या शतकाया सुवातीपयत काशत झाललेे
नहते. इंिलशमन वयम इवन यांनी हतलखताचा अनुवाद करेपयत ते काशत झाले नाह. १९०७ साल
चलत भारतीय शययेचे तपशील युरोपात पुहा एकदा चार भागांत काशात आले. या वेळेपावेतो हे तं सवदरू
ातह झालेले होते आण उपयोगातह होते. १७९४ सालया ’जंटलमस मगॅझन’ मधील लेखास याकरता धयवाद
दले पाहजेत.

चेसी येथील यॉक हॉिपटलमधील इंिलश शयचकसक जोसेफ कायू  (१७६४ ते १८४०) हे या लेखाने भावत
झालेले होते. बहुधा तेच पहले यरुोपीय होते यांनी सुधारत ’भारतातील पधती’ची शयया कपाळावरल वचा
वापन केल होती. यांनी हे तं ’युरोपअन सिजकल ऑनोरारयम’ मये सादर केल.े पुढे याचा सारांश दललेा



आहे. तसेच ’अकाऊंट ऑफ टू सससेफुल ऑपरेशस फॉर रटोअरगं अ लॉट नोज’ या १८१६ साल काशत
झालेया लेखातील वारयाचा काह भाग येथे देत आहे.

“इथे वणलेया दोन करणांपैक पहले करण हाती घेतयावर भारतीय पधतीबाबत, या देशात माया अधकारात
मला करता येईल तेवढ यितगत चौकशी करयाची मला ेरणा झाल. अनेक वष भारतात राहलेया सनअर
चालस मलॅेट यांना प लहयाचा मान मी घेतला. यांनी वनंतीस मान देत थमतः अशा अहवालाची पुट केल
क, अशी शयया तकालन भारतात सवसामायतः केल जात असे. कालांतरापासून केल जात असे. यानंी यात
अशीह भर घातल क, कंुभार जातीचे लोकच नेहमी ती करत असत. अनवायतेने नसले तर ते बहुधा यशवी होत
असत.”

इथे याची नद केल पाहजे क, १९-या शतकाया सुवातीस, सुमारे याच काळात, ’रॉयल सोसायट ऑफ सजस’
नमाण झाल आण पहयांदाच इंिलश शयचकसकाने भारतीय पधत गाभंीयाने वापरल. १८१८ मये जमन
काल हॉन ाएफ यानंी बलन येथून यांचे पुतक ’िहनोलािटक’ काशत केल.े या पुतकात इतर
करणांसोबतच कायू  यांया कायाचाह समावेश केलेला होता. याने सामाय माणसे आण वैयकय यावसायक
अशा दोघांचीह वारये जागी झाल. युरोप अमेरकेतील शयचकसक भारतीय पधत वापन संपूण नाकाची
पुननमती करयामागे लागल.े १९-या शतकातील शयशाीय योगांचे सवाधक लणीय पुनरणातं डेपेच
(१८२४), लाबात (१८३४), लँडेन (१८३६), दएफेनबाख (१८२९ ते १८३४), लटेन (१८३७), झऊस (१८३८), वेिपऊ
(१८३९), सव (१८४२), हॉन ऐमनआण बौमगाटन (१८४२) तसेच जॉबेट (१९४९) यांचा समावेश होता. या आघाडीया
शयचकसकांनी भारतीय पधत गतीपथावर नेल. आयुवदात वणयानुसार यारोपण करणारे अखेरचे
भारतीय भोवनदास मोतचंद शाह, चीफ मेडकल ऑफसर, जुनागढ, हे होते. यांनी १८८९ साल ’िहनोलािटक’
हे पुतक काशत केले, यात यांनी चार वषात १०० शयया केयाचे हटले आहे.

अशा कारे आमसमान पुनथापत करयाची सुवात भारतात झाल आण मग ती जगभर पसरल. तने
लेखकांना इथवर ेरत केले क, हॅर टटलडोह यासारया कादंबरकारास ’जटनअन’ कादंबरत असा उलखे
करावा लागला क, नाकाचे यारोपण करयाकरता बायझटाईन एंपरर जटनअन-२ भारतापयत दरूवर
वास कन गलेा होता. जेहा एखाया लोकय साहयात शाीय वा तांक परामाचे उलेख केले
जातात तेहा तो अमर होत असतो. खरेच, भारतीय मुळाची, नाकाया यारोपणाची शयया तशीच अमर
झालेल आहे. एवढ क, वयात शाीय नयतकालक ’सायस’ ने ’बायोनक मॅन’ वर फेुवार २००२ मये
एक वशेष अंक जार केला होता, यात ’बायोनक’ आण संबंधत वैयकातील ऐतहासक वैशयांवरल
एक करण आहे. यात नंतर शकागो येथील इलनोईस वयापीठाया शयया वभागातील ायापक
रक नेसन यांचा अभाय उधतृ करयात आला होता, तोह आहे. ’सायस’ नयतकालकातह तो काशत
करयात आलेला होताच (एल २००२ हॉयूम २९६ प.ृ६५६).

डॉ. ह. रामनाथन : लेखक हे आय.आय.ट. (बी.एच.य.ू) वाराणसीया रसायनशा वभागात साहायक ायापक
आहेत.



वसाहती शपायांनी भारतीय वैयक णालस कशी खीळ घातल

सारांशः शतके जुनी असलेया भारतीय वैयक णालस टश राजवटने पूणतः नाहसे कन टाकले आण
तयावर ’नकृट’ असयाचा ठपा मारला. यामुळे तची चंड हानी झाल.

शतकानुशतकांपासून भारतीय वदेशी वैयक याया नैपुयाथ मायता पावलेले आहे. तरह भारतीय वैयकास
वसाहती राजवटत मंद आल, या वतुिथतीबाबत दमुत नसाव.े

ईट इंडया कंपनी ह टश खासगी संथा होती. तने बंगाल आण जवळपासया इतर भागांचा ताबा घेतयानंतर
ती, या भागावर पूण वामव थापन करयाया िथतीत आलेल होती. कंपनीसोबत असलेले टश कमचार
भारतीय संकृतीशीआण परंपरांशी परचत होते. ते या संकृतीसआण या परंपरांना नकृट मानत असत. जेस
मस यांया ’द ह ऑफ टश इंडया (१८१७)’ यांसारया पुतकांत तसम वचारसरणीच ठसवलेल असे हे
पुरायाने सध आहे.

’भारतीयानंा शत करयाकरताचे यास’ या टशांया कागंायातील सय

अशा तरकरणीय परिथतीत ईट इंडया कंपनीने थम, कोलकायात १८२२ मये, ’देशी वैयक संथा (नेटह
मेडकल इिटयूट)’ थापन कन, पाचाय वैयकणालचा पाया घातला. मग १३ वषानंतर ती बरखात कन
बंगालमये १८३५ साल ’मेडकल कॉलेज’ नमाण केले. कंपनीया लकरास वैयकय कमचायाचंी असलेल
आवयकता भागवयाकरता ह संथा थापन करयात आलेल होती. जर ाधाय पाचाय वैयकय कमचायांना
असे तर,आथकया ते अयवहाय होते, हणूनच ’देशी वैयक संथा’ थापन करयात आलेल होती. संथेतील
टश शणशायांनी वयायात पाचाय वैयकणालतून शण ात करयाती अभमान बाळगयाची
लाट नमाण केल. यांना पाचाय वैयकणालतून शण देयाकरता आण यांयात भारतीय
वैयकणालबाबतचा यूनगंड नमाण करयासाठ हे घडवून आणले.

गहनर जनरल वयम बटंक यांनी एक समती थापन केल िजने ’देशी वैयक संथे’वर खर टका केल आण
ती बरखात कन, एक नवी संथा थापन करयाची शफारस केल जी युरोपय मेडकल कॉलेजसेमाणे
इंिलशमधून वैयकय शण देईल. मग १८३५ साल ’देशी वैयक संथा’ बरखात करयात आल आण
’कोलकाता मेडकल कॉलेज’ थापन झाल.े भारतीयांकडून पहले वछेदन (डसेशन), ’देशी वैयक संथे’तील
आयवुदाचे शक मधसुूदन गुता यांया नेतृवात ऑटबर १८३६ साल झाले.

मग टश सरकार केवळ ’पाचाय वैयका’सच मायता देऊ लागले. १९२८ साल ’कोलकाता मेडकल कॉलेज’या
अनेक पदवीधारकांया उपिथतीत, कोलकायातील एका परषदेत ’ऑल इंडया मेडकल असोसएशन’ची थापना
झाल. बंगालात टश सजस नयुत कन, मास व बॉबमेये ेठ (सुपरअर) वैयकय सेवा देयाकरता
’बगाल मेडकल सिहस’ औपचारकरया तयार केल गले. टश सजसकडून वैयकय उपचार घेणारे पहले



भारतीय, कंपनीतील सैनक होते. १७-या शतकापासून, भारतीयांची भरती वैयकय साहायकआण हुजरे(ऑडल)
हणून केल जात असे. यानंतर १७६० पासून ’सबॉड नेट मेडकल सिहस’ अितवात आल. ’सुपरअर मेडकल
सिहस’ सोबतच ती १९४७ पयत अितवात होती. भारतीय साहायकांना ’नेटह डॉटस’ हटले जात असे.

१७९२ मये जेहा कोलकायात सवाकरता हॉिपटल सुझाले तेहा, टश सजस भारतीयांवर उपचार क लागले.
वैय आण हकम भारतभर आढळून येत असत, मा ते वदेशी समाजांतच लोकय असत. यांना थानक
साधायाचंा राजाय असे. भारतीय वैयकणालया वयायानी तचा उपयोगआण शण सुच ठेवल.े यांना
वैयांकडून शण मळत असे. टश सजसनी काह भावी भारतीय उपचारांसारखे उपचार पाचाय वैयकात
तयार कन घेतल.े औषध आयात कमी करयासाठ कंपनीने, भारतीय वनपतींवर शाीय संशोधन सु केल.े
थानक वनपतींचे उपादन, वापर आण नयात करयासाठ, १७५० साल यांनी वनपती उयाने थापन केल.
वैयकय शण घेतलेया काह पौवायवया तांनी आयुवद आण युनानी ंथांचा इंिलश अनुवाद केला.
पाचाय वैयकशाातील गतीमुळे भारतीय वैयकणालची झपायाने अवनती सु झाल. १८२२ साल ’देशी
वैयक संथा’ आण १८२४ साल ’संकृत कॉलजे’, या दोन संथा कोलकायात, पाचाय आण भारतीय
वैयकाया संकपना ऊदू भाषेया मायमातून शकवयाकरता थापन झाया.

’आपयाच घर’ आपयाला ’नकृट’ भासवयाचा डाव

भारतीय वचारांवरल आण भारतीय वैयकथांवरल होणाया खर टकेमुळे लॉड वयम बटंक (भारताचे गहनर
जनरल १८२८ ते १८३५) यांनी, ’भारतीय वैयक णाल’त यवहायता नसयाया टकेची पुट करयासाठ एक
समती समती थापन केल. यानंतर कंपनीने आपया माणसांना पाचाय वैयक शकवयास सुवात केल.
मग ’भारतीय वैयक णाल’स मळणारे सव साहाय बंद करयात आल.े १८३५ साल संथा बंद झायावर भारतीय
आण पाचाय वैयकणाल सोबतीने नादंत असयाचा काळ संपुटात आला. संकृत कॉलेजातील वैयकय
शणह थांबले. १८३५ साल इंजीतून पाचाय वैयक शकवयाकरता कोलकाता वैयकय महावयालयाची
थापना झाल. बॉबे आण मास येथेह मेडकल कॉलेजेस थापन करयात आल. यानंा रॉयल कॉलेज ऑफ
सजसची मायता होती. १८५८ साल जनरल मेडकल कौिसलमये नद करणे अनवाय होते. १८५५ नंतर
लंडनमये, ’इंडयन मेडकल सिहसेस’ करता डॉटस भरती करयासाठ एक पधापरा घेतल जात असे.
’इंडयन मेडकल सिहसेस’ मये भरतीकरता जनरल मेडकल कौिसलमये नद करणे अनवाय होते. १८८६ नंतर
ते अवघड कन टाकयात आल.े

भारतातील यांया राजवटया समथनाथ टश लोक, वैयकासह इतर येक ेात आपले ेठव सध
करयाचा यन करत असत. भारतीय यावसायकह आपापल ’पाचाय वैयक यावसायक’ अशी जाहरात क
लागले. यांना सामािजक तठा लाभू लागल. परणामी भारतीय वैयकणालची तठा कमी झाल. काह
यावसायकांनी भारतीय वैयकणाल वापरणे सोडून दले आण यानंी ’ताक क (रॅशनल)’ पाचाय
वैयकणालचा वीकार केला. इतर काहंनी पाचाय वैयकास संपूणतः वरोध केला. यांनी वदेशी णाल उनत



मानल आण तचे सवात शुध वपात समथन केले. ’शुध आयुवदाचे’ समथक आण लखनौ येथील ’अझजी
कुटुंब’ हे यांत आघाडीवर होते. १८३० पासून ’लंडन मशनर सोसायट इन साऊथ इंडया’ने आपया कायमात
वैयकय कायमांचा अंतभाव करणे सु केल.े पाचाय वैय, भारतीय वैयांना नकृट मानत असत. देशी भारतीय
ानावर ’अशाीय/ अताक क’ असा ठपा मारत असत. पाचाय वैयकाची शंसा केल जात असे. अधकृत
वैयकाची अवथा भारतीय वैयकणालवरोधी आण उघड उघड पपात करणार होती.

भारतीय वैयक णालया समथकाचंा उदय

भारतीय वैयक णालया यावसायकांना पाचाय वैयक णाल लादल जाणे आवडले नाह, यांनी आपया
परंपरांचे खुलेपणाने समथन केले. १९२० साल बनारस हदंू वयापीठाने एक अयासम वकसत केला, यात
आयुवद आण पाचाय वैयक असे दोह शकवले जात असे. ’जनल ऑफ आयुवद’ कंवा ’हदंू वैयक णाल’
१९२८ साल असा वाद घालू लागल क, भारतातील वैयकय शण असे योजले जावे क, यात केवळ वतमान
वैयकय शणच समावट नसावे तर, भूतकाळातील वैयकय ानाचाह यात समावेश असावा. आयवुद जर
जुया पधतीनुसार पुढे सरकू शकत नसेल तर, ऍलोपॅथीसह भारतात जसेया तसे वीकारले जाऊ नये.
ऍलोपॅथीमधून ’रोगबीजा’चे नदानशा (पॅथॉलॉजी)आपणआमसात केले पाहज,े तर आधुनकवैयकास ’मातीचे
नदानशा’ आपण पुरवले पाहज.े वतमानात हे दोन टकोन नरनराळे आहेत. मा ते जुळवूनघेतले पाहजेत.
यातला सवात वाईट भाग हा आहे क भारतीय वैयक यावसायकांना भारतात आजह नकृट मानले जाते.

दलतील शरफ कुटुंबाने आयुवद आण पाचाय वैयकाचे बीजारोपण ’युनानी-टब’ मये केले. मदरसा-इ-
टब दलत शरफ कुटुंबातील हकम अदलु मिजद यांनी थापन केलले होती. सरकारकडून काह मदत मळत
नसे. उदारमतवाद आण उचवगय लोक आय देत असत. वैय गंगाधर राय (१७८९ ते १८८५) आण गंगासाद
सेन (१८२४ ते १८९६) यांनी १८३५ नंतर, वयायाना शीत कन, आयुवद वकसत करयाचा यन केला.
वैयांनी औषध कंपया थापन कन भारतीय औषधे तयार करयास आण वकयासह सुवात केल. भारताचा
’औषधीकोश (फामाकोपया)’ १८६८ मये काशत झाला. पाचाय यावसायक यातील ’एकल सय औषध’
असलेल औषधे (फॉयु लेशस), वाढया माणात वाप लागले. अशा रतीने ते भारतीय वैयकाया वनपती/ार
णालकडे दलु क लागले. हकम आण वैय यांया पाचाय वैयकय शणाची औपचारक णाल १८७२
साल लाहोर येथील ’ओरएंटल कॉलेज’ मये सु झाल. पाचाय यावसायकांकडून अशा शणावर खर टका
झायानंतर काह वषातच ते बंद पडल.े

सर जोसेफ भोर यांया नेतृवाखालल समतीने यांया १९४६ सालया अहवालात, ’मॉडन सायंटफक मेडसन’
असे शद वापरले. याचा एकमेव उदेश भारतीय वैयक णालस अशाीय, कालबाय हणून दोष देयाचाच
होता. भोर समतीया मताचा भारतीय वैयक णालबाबतचा एक भाग पुढे जसाया तसा देत आहेः “देशातील
वैयकय उपचारांया आण सावजनक आरोयावषयीया एखाया सुनयोिजत सघंटनेत ’वदेशी वैयक
णालने’ काय भूमका बजावावी याचा वचार करयात काह अडचणी आया आहेत. ददुवाने या आज चलत



असलेया औषधोपचारणालचे खरे मूय हाती असलेया वेळानशी आण संधींनशी जाणून घेयास, आह
असमथ आहोत. आह पट शफारसी करायात याचे समथक असयाने, या समयेबाबत तपास करणे आहाला
शय नाह. यामुळेआह निचतपणे हे सांगू शकतो क,आरोयरणाचे काह असे पैलू आहेत जे आमया मताने
संपूणतः कंवा कमान बहंशी केवळ शाीय (आधुनक) वैयक णालनेच हाताळले जाऊ शकतील. कोणयाह
वैयकय संघटनेया भवयात अयावयक भूमका बजावणारे सावजनक आरोय वा तबंध वैयक शा हे;
वयमान देशी औषधोपचार णालया आवायात येत नाह. हे आमचे मत, या णालंवरल आमचे मत नाह.
आहाला वाटते क, देशभर आधुनक वैयक णालचा वतार करावा, या आमया तावास समथनाची
आवयकता नाह. आमया मते या आधुनक णालला पौवाय वा पाचाय मानले जाऊ नये. शाीय ानाचा तो
संह आहे. संपूण जगभर वापरात आहे.” भोर समतीने भारतीय वैयक णालची मायता काढून घेयाचे समथन
केलेले होते.

बॉबे मेडकल ॅिटशनस ऍट-१९३८ वारे, ॉिहिशअल गहनमटने पहयांदा आयुवदास औपचारक
मायता दल होती. भारतीय वैयक णालतील यावसायकांया नदणीकरता पहयांदाच वतं नदखाते
उघडले होते. मास इंडिजनस (उमान) कमट ह समती, भारतीय वैयक णालया सार आण नयमनाथ
१९२३ साल थापन करयात आलेल होती. खान बहादरु सर मोहमद उमान (१८८४ ते १९६०) हे एक
भारतीय राजकारणातील नेते होते आण हकमह होते, यांनी मासचे पहले कायकार गहनर (मे १९३४ ते
ऑगट १९३४) हणून सर जोसेफ भोर यांया बरोबरने कामह केलेले होते. उमान समतीने तया अहवालात
आयुवदाचे महव माय केलेले होते. सर जोसेफ भोर (चेअड, हेथ सह अँड डेहलपमट कमट, १९४६) यांनी
उमान समतीया अहवालाकडे कधीह ल दले नाह. उमान अहवाल दलुतच राहला. याचा उदेश
भारतीय वैयक णालकडे दलु करयाचाच होता. वातंयानंतर पुनगठत झालेया या समतीचे सदय
असलेया भारतीय नागरकांनीह भोर यांचे हे धोरण असेच सु ठेवले. यांचेकरता ह गोट नामुकची होती.
फरक केवळ एकच होता, या सदयांना भारतीय वैयक णालकडे दलु करणे शय राहलेले नहते. मग
१९५९ साल मुदलयार समती, आण १९८३ साल बजाज समती अितवात आया. यांनी सावजनक
आरोय सेवांत आयुवदाचा समावेश करयाचे समथन केले. सावजनक आरोय सेवांत आयुवदाया पुनथापनेचा
माग मोकळा केला.

डॉ. (वैय) ीती भोसले : लेखका, ए.आय.आय.एम.एस. नवी दल येथील मजाशा आण अणुचु ंबकयअनुनाद
वभागातील सनअर रसच फेलो आहेत.



एम.ए.सी.एस.: हमंत, समपण आण यितगत याग याचंी कहाणी

सारांशः भारतीयांकरता भारतीयांनी करायया संशोधनाबाबत उसाह असलेले बुधमान शा ायापक एस. पी.
आघारकर यांया नेतृवात एक येऊन यांनी ह चरकाल टकणार संथा नमाण केल.

महान नेते बाळ गंगाधर टळक यांया नेतृवात, पणुे (याकाळी पूना हटले जात असे) रावादतेचे मुख क 
हणून उदयास आल.े यांया सामािजक सुधारणा आण राजकय चळवळींयतरत टळक आण शणत,
वचारवंत गोपाळ गणेश आगरकर यांनी मळून १८८५ साल पुयातअनेक संथा थापन केया. उदाहरणाथ ’डेकन
एजुकेशन सोसायट’ आण ’फयु सन कॉलेज’. लवकरच १८५७ साल भारतातील पहले वयापीठह सु झाल.े
वयापीठय शणाचे तीन उदेश होते. १. पाया वतान मुत शणाचा जनसामायांत सार करण,े २. शाीय
ानाचे वसरण करणे, आण ३. देशाचा वान आण मलूभूत तंात वकास करणे आण गती साधयाकरता
युवापदवीधारकांना तंशाीय कामासाठ तयार करण.े मा जर ह सुवातीची वयापीठे जनसामायानंा शण
देयात आण ानसारात यशवी ठरल तर, पहया ७५ वषात यांनी नया ानाया, वशेषतः वानातील
नया ानाया सजृनाकरता अगदच नगय काय केले.

असंय शैणक संथा आण महावयालये असलेया पुयाने मानयशाांत वशेषतः भाषायास, गणत,
संकृत, पुरातव आण इतहासात लणीय गती केल. मा उम संथा असूनह आण मु ंबईसारखे महान
नमतीक  जवळच असूनह, शाीय संशोधनाचा आमा जपयाकरता अगदच कमी वा नगय यास केले. काह
यास यितगत पातळीवर केले गलेे आण असघंटत होते. यामुळे वातंयपूव काळात शाीय आण तंशाीय
संशोधन अधक संघटत कारे केले जायाची आवयकता जाणवत होती.

१९४४ साल कोलकाता वयापीठातील वनपतीशााचे अवकाशात घोष-ायापक असलेया, एस. पी.
आघारकर यांना ह समया पटपणे जाणवल आण यांनी पुणे येथे दसुरे घर वसवले. ते पुयातील डॉ. एम. आर.
जयकर, डॉ. डी. आर. गाडगीळ आण इतर अशा शणतांना भेटले जे वानातील शणाचे उनयन करयाचा
आण संशोधनास ोसाहन देयाचा यन करत होते.

या वेळेपयत पुयात नवे वयापीठ थापन करयाची हालचाल सु झालेल होती. मा ते सु होईपयत थांबणे
उचत मानले गलेे नाह. वानसंथा सु करयाची संभावना पडताळयात आल. ’द इंडयन लॉ सोसायट’ने
पुढाकार घेतला. पुयातील लॉ कॉलेजचे िसपॉल जे. आर. घारपु रे यांया पुढाकाराने १७ ऑटबर १९४४ रोजी, डॉ.
एम. आर. जयकर अयतेखाल एक सभा आयोिजत करयात आल होती. यात उचशणास ोसाहन देऊ
इिछणारे आण वान संशोधनात वारय राखणारे पुयातील यात शणत, शा, शेतीत आण
उयोजक सहभागी झालेले होते. शुधआण उपायोिजत वानाकरताची संशोधन संथा संघटत करयाकरता क 
वकसत करयासाठया पाययांचा वचार करयात आला. याकरता सभेत एका समतीची नयुतीकरयातआल.
डॉ. जयकर यांया अयतेखालल या समतीत िसपॉल जे.आर. घारपु रे, न. च.ं केळकर, डॉ.आर. एच. भांडारकर



आण महामहोपायाय दो वामन पोतदार हे सदय होते. ायापक एस. पी. आघारकर, ायापक एस. एल.
आेकर, ायापक पी. आर. औट, डॉ. प.ु ज. देवरस, ायापक डी. एल. दत, डॉ. के. सी. घारपु रे, डॉ. के. ह.
जोशी, डॉ. एन. ह. कानटकर, डॉ. डी. बी. लमय,े ायापक जी. आर. परांजप,े ायापक एच. पी. परांजय,े
ायापक जी. बी. पटवधन, डॉ. डी. एल. सहबुधे आण ायापक एन. ह जोशी; यांचा पु ढे सहयोगी सदय
हणूनसमावेश करयात आला. समतीचे मानसेवी सचव हणून ायापक एन. ह जोशी यांची नयुतीकरयात
आल.

१९४५-४६ दरयान, अनेकदा समतीची बैठक झाल. कामकाजाया फलवप असे ठरवयात आले क, इंडयन लॉ
सोसायटया आवासक वयमाने एक वानसंथा सु करयाचा नणय घेयात आला. ामीण गरजांवर ल
क त कन संशोधन करयासाठ, सोसायटने उदारतेने, कॉलेज इमारतीया तळभागात, दोन भाडेमुत दालने
उपलध कन दल. असेह माय करयात आले क, या कायात वारय असणाया यतींया एका संघटनेने ह
संथा चालवावी. यानसुार ’महारा असोसएशन फॉर द किटहेशन ऑफ सायस (एम.ए.सी.एस. हणजेच
’महारा वानवधनी’) ५ ऑटबर १९४६ रोजी अितवात आल. तचे उदेश पुढलमाणे होते.

१. राकयाणकार यवहाय उपायोजनांया समावेशासह वानास ोसाहन देणे;
२. वान संशोधनाकरता एक वा अनेक संथा चालवण;े
३. वान वाचनालय थापन करणे;
४. शुधआण उपायोिजत वानांवरल ानाचा, यायान,े काशने, ायके, दशने इयादंवारा सार

करणे.

धमादाय संघटना कायदा १ ऑटबर १९४६ अनुसार वानवधनीची घटना तयार करयात आल. सुवातीस
खासगी देणयांतूनआण सदयांया वगणीतून एक छोटासा नधी उभारयात आला. मा ते दवस वातंयापूवचे
असयाने सरकारकडून नधी मळवणे सोपे नहते. यामुळेशाांया एका गटाने नधसंकलन संघटत करयाचा
नणय घेतला. केवळ मानसेवी तवावर, कोणयाह वेतनावनाच काम करयास ते तयार झाल.े

१९४६ मये, एम.ए.सी.एस.चे संथापक संचालक हणून ायापक एस. पी. आघारकर यांची एकमताने नयुती
करयात आल. या संपूण पुढाकारामागचे, सवाधक गतमान ेरणादायी यती तेच तर होते. पुयात एक संशोधन
संथा सु करयाची संकपना यांया मनात दघ काळापासूनच नांदत होती. कोलकाता आण इतरह अनेक
वान मंडळे आण संथा संघटत करयामागील ेरणा यांचीच होती. देशभरातील वानसंथा चालवयाचा खूप
अनुभव यांचेपाशी होता. इंडयन सायस काँेस असोसएशनचे ते अनेक वष सचव होते. तसेच नॅशनल इिटयूट
ऑफ सायसेसचे (हलची इंडयन सायस अकॅडमी) ते १० वषाहू नअधक काळ सचव राहले होते.

ायापकआघारकरांनी पुणे येथील अशा येठ शाांचा एक लहानसा गट तयार केला, जे या पुढाकारात वनावेतन
काय करयास तयार होते. यांनी सूमजीवशा आण जैवरसायनशाांत संशोधनाचे एक क  नमाण केले होते,



अशा ायापक एन. ह. जोशी यांचा समावेश होता. बुरशीअयासशाआण वनपती नदानशा वभाग संघटत
करणारे ायापक आेकर आण ाणीशाातील तपास सुकरणारे ायापक प.ु ज. देवरस यांचाह समावशे होता.
ायापक आघारकर वतः वनपतीशा आण मदृावान वभागाकडे ल पुरवत असत. या सव मानसेवी
कायकयानी, यांया यांया ेांतील वभाग संघटत कन सवाधक काटकसरने चालवयाकरता कठोर परम
केले. ायापक एस. पी.आघारकर, ायापक ज.े जे.आसना, डॉ. ह. एन. लखते आण इतरांनी दड ल पयांहू न
अधक कंमतीची, महवाचे संदभसाधन ठ शकतील अशी, यांया यतीगत संहातील पुतके, नयतकालके
आण पूवसध नयतकालकांचे संह देणगीदाखल दले. या योगदानाने संथेया वाचनालयाकरताचे क क उभे
राहल.े ायापक एम. एन. कामत, डॉ. एन. नारायन आण डॉ. जी. बी. देवडीकर यांसारया येठ शाांनी,
यांयाहु न तण असलेया, इतर शा आण होतक संशोधन कायकयाना, गोळा कन संशोधन संथेत
कामाला लावले. यांनी, या माफक सुवधासंहच यांया यांया संशोधन समयांवर काय करयासाठ, अनेक युवा
संशोधन कायकत आण वयाथ आकषत केले.

एम.ए.सी.एस. करता हा काळ कसोटचा होता. आथक िथती सुधारत नहती आण सव ायापक आण संशोधन
मागदशकांना केवळ मानसेवी तवावर काम करावे लागत होते. दरयान संथापक संचालक ायापक आघारकरांची
कृती बघडल आण २ सटबर १९६० रोजी ते नवतल.े एम.ए.सी.एस.चे अितवच डळमळत झाल.े मा तकालन
कायकार समतीचे अय डॉ. सर रघुनाथ परांजये यांया मागदशनाखाल संघटना सशत पायावर उभी होती.
तचे काय सुच राहल.े ायापक आघारकर यांया पचात संथेचे संचालक हणून काय करयासाठ, १७ ऑगट
१९६० रोजी, डॉ. जी. बी. देवडीकर यांची नवड करयात आल. संथेतील येठ शा, ायापक एन. नारायण
आण ायापक एम. एन कामत यांचे साहायक होते. यांनी यांया नवाथ यनांनी एम.ए.सी.एस. मधील
कामाचे सातय सांभाळल.े

दरयान इंडयन लॉ सोसायटला अनेक अडचणी आया. लॉ कॉलेज इमारतीतील एक दालन ते यापुढे या कामाकरता
देऊ शकत नहते. या दालनात कायालय, वाचनालय आण संशोधन संथेया योगशाळा होया. या तेथून हलवणे
गरजेचे ठरले. द सहटस ऑफ इंडया सोसायट आण गोखले इटयूट ऑफ पॉलटस अँड इकॉनॉमस या
संथा या संगी संगी मदतीस आया. गोखले इटयूटऑफ पॉलटस अँड इकॉनॉमस या संथेचे संथापक
संचालक डॉ. पी. आर. गाडगीळ यांनी, संथेया नयानेच बांधलेया वाचनालय इमारतीया तसया मजयावरल
एका शत दालनात भाडेमुत जागा उपलध कन दल.

यामाणे अनिचत काळापयत, इतर संशोधन संथांनी उदारतेने पुरवलेया तापुरया जागसेहच काय चालवत
राहणे शय होते. शवाय एम.ए.सी.एस.ची संशोधन कायह बयापैक वाढलेल होती आण यांयाकरता सुयोय
इमारत गरजेची होती असे जाणवल.े याकरता एम.ए.सी.एस.या कायकार समतीने महारा शासनाकडे मदतीची
याचना केल, कारण या कारे हे काम सुझालेले होते या कारे ते सु राहू शकत नहते. या ांतक परिथतीत,
महारााचे तकालन मुयमंी वाय. बी. चहाण आण तकालन शणमंी शांतलाल शाह यांनी
एम.ए.सी.एस.या कायाची शंसा केल आण समया समजून घऊेन मदतह केल. परणामी महारा सरकारने



वनाशुक सुमारे पाच एकर जागा देऊ केल. तो परसर ेणीय होता. भांडारकर ओरएंटल रसच इटयूट, लॉ
कॉलेज, कॉमस कॉलेज आण गोखले इटयूट ऑफ पॉलटस अँड इकॉनॉमस यासंारया शैणक आण
शणवषयक संथांचा तो परसर होता. हल जी. जी. आगरकर रोड हणवया जात असलेया, लॉ कॉलेज
रोडवरल ह जागा होती.

महारा शासनाया या उदार अनुदानाने एम.ए.सी.एस.ला उभे राहयास बळ दले. भारत सरकारया
शणमंालयाकडे नधीची मागणी करयात आल. तकालन क य शणमंी ायापक हुमायुनकबीर यांनी
तला तसाद दला आण दोन येठ सचव एम. य.ू राजाराम आण एच. के. एल. चढा यांना, संथेया नकडीया
गरजा आण समया तपासून अहवाल देयास सांगतले. केवळ मानसेवी तवावर काम करणाया शाांया,
एम.ए.सी.एस.या संशोधन संथांतील कायाने ते भावत झाले. यांनी एम.ए.सी.एस.या संशोधन संथांया
नकडीया गरजा भागवयाकरता सुयोय शफारशी केया. या अनुषंगाने भारत सरकारया शणमंालयाने,
तसया पंचवाषक योजनेत; नया इमारतीचे बांधकाम, सांभाळ आण वकास यांकरता सहा ल पयांचे अनुदान
दले. यानसुार महारा शासनाने दलेया भखूंडावर इमारत बांधणीचे कायाचा कप हाती घेतला गलेा आण
लवकरच पूणवासह आला. वान आण तंान वभागाया थापनेनंतर भारत सरकारने एम.ए.सी.एस.ला
वाय संशोधन संथांया कायमवपी यादत थान दले.

यांया मृयूपावये ायापक आघारकरांनी पनीस, तपालनाथ तरतूद केलले होती. ीमती आघारकरांनी या
तरतुदचा खूप काटकसरने वापर कन बचत केल. यांचे दागने वकून आलेया रकमेने ती बचत वाढत गेल. ती
संपूण रकम यांनी एम.ए.सी.एस.ला दान दल. यांचे समपण, धैय आण यागाबाबतची ह वतुिथती बोलक
आहे. यांनी ायापक आघारकरांया वनांशी वतःला घट जोडून घेतललेे होते. याखातर, ायापक
आघारकरांया वैानक आण सामािजक कायात सहकाय करणाया, ायापक आघारकरांया समपत पनीत
एम.ए.सी.एस. कृत आहे. ११ एल १९८१ रोजी ीमती आघारकरांनी अखेरचा वास घेतला.

एम.ए.सी.एस.चे संथापक संचालक ायापक एस. पी. आघारकर यांया समानाथ; एम.ए.सी.एस.या संशोधन
संथेचे नाव पुढे १९९२ साल ’आघारकर संशोधन संथा’ असे ठेवयात आले. थापनेनंतर पंचाहर वषानी ह संथा;
भारत सरकारया वान तंान वभागाया मखु वाय संशोधन संथांपैक एक आहे. एम.ए.सी.एस.या
वयमाने ती कायरत आहे. संथेची वतमान संशोधन काय सहा संशोधनेांवर ल क त करत असतात. जैवऊजा,
जैवववधता, जैवसंभावना, वकासामक जीवशा, आनुवंशकता आण वनपती जनन आण अजांशवान
ह ती संशोधनेे आहेत.

एम.ए.सी.एस.ची नयंक संघटना ायापक आघारकरांचे आण संथापक सदयांचेच ीद चालवत असते.
समाजाची पूण समपत भावाने, उदटपूणतेने आण वनावेतन काय करत असते. यामुळे देशातील तसम
संथांत ती उठून दसते.



डॉ. कशोर एम. पाकनीकर : लेखक हे इंडयन इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजी मु ंबईचे पूवसंचालक आहेत. तसेच
पुयातील एम.ए.सी.एस. आघारकर संशोधन संथेया आघारकर अयासनाचे ायापक आहेत.



मापनशा : भारताया मापनसामयावर काशझोत टाकणे

साराशंः सधूं खोयातील संकृतीतील एकसारया वटापंासून, तर यानंतरया युगांतील भय थापय
संरचनापंयत, शाीय मापन मानकानंा घटपणे धन राहयाया भारताया सामयाचे भरपूर पुरावे उपलध
आहेत. वतमान शतकातील गतीकरताह देशाने याचंाच आधार उभा केला पाहजे.

आपण वतू आणायला बाजारात जातो. १ कलो साखर कंवा २ कलो आंबे कंवा ४ मीटर कापड इयाद वतू मागतो.
यात १ कलो कंवा १ मीटर हणजे काय असते? १ कलोचे परमाण कती असते? शवाय तुह जेवढ वतू
मागतलले असले तेवढच तुहाला दल गेल याची खाी कशी कन घेता येईल? या सव नांची उरे ’मापनशा’
देऊ शकते.

सोया शदांत सांगायचे तर मापनशा हे मोजमाप करयाचेच शा आहे. आथक आण तांकया वकसत
देशाचा कणाच मापनशा असते. कारण कोणयाह परमाणाची अचकूता आण नेमकेपणा यांची यायाच हे शा
करत असते. कायदे करयासाठ आण उपादकतेची मानके थापत करयासाठ याचा उपयोग होतो. यामुळे
दैनंदन जीवनातील तसेच उयोगांतील उपादनांची परमाणे निचत केल जाऊ शकतात. अशा कारे मापनशा
हा आधुनक वानाचा, यापाराचा आण तंशााचाह, आण हणूनच आधुनक जगाचाह पायाच आहे. मग हे
मापनशा आहे तर काय? भूतकाळात याची अवथा काय होती? भारतात ते कसे उदयास आले? याबाबतीत
आजया जगात आपण कुठे आहोत? या लखेात आपण या नांची उरे शोधयाचा यन करणार आहोत.

भारतातील मापनशााचा थोडयात इतहास

ायापक अँगस मॅडसन, ’द वड इकॉनॉमी’ या यांया पुतकात असे हणतात क, ’आथक सहकार आण
वकास संघटने’या ’मलेनअल पपिटह’ या पुतकात असे वणलेले आहे क, इसवीसनाया १५०० सालापूव,
भारताचे ’सकल वदेशी उपन’ जागतक अथयवथेया जवळपास दोन तृतयांश इतके होते. तकालन
भारतरा कती संपन होते याचेच ते नदशक आहे. यामुळे तकालन भारतात कंबहुनायाया खूपआधीपासूनच
भारतातील मापनशा आण मापनतं अयंत गत होते याचेच ते योतक आहे.

पुरातन भारतात मापनशा खूप वकसत होते. देशात आण वदेशातह वखुरलेया ऐतहासक महवाया
पुरावशेषांतून दसून येते. जर आपण सधंू संकृतीतील (तपूव ४००० ते तपूव १५०० वषादरयान) वायय
भारतातील १,५०० कलोमीटर x १,५०० कलोमीटर ेफळावर आण वतमान पाकतानवर ल क त केले तर,
या भागात एक अववसनीयरया एकसारखी असलले वजन-मापांची मापनपधती चलत होती असे दसून येते.
या सव ेात एकाच आकारातील वटा घडवया जात असत. लांबी, ंद आण जाडी यांचे गुणोर ४:२:१ असे असे.
या मापनांकरताची अवजारेह ात झालले आहेत. या गुणोरास बांधकाम तंात हल ’टश बाँड सटम’ हटले
जाते. असे लात येते क, या काळात भारतात सुयोयअशी कायदेशीर मापनयवथा चलत होती. बहुधाअधकृत



वजनमापे अंमलात आणणारा भारत हा जगातील पहला देश होता. सधंू संकृतीतील नगरनयोजन, सांडपायाची
यवथा, पाणीपुरवयाची यवथा, बांधकामांया सकंपना ह याचीच माणे आहेत.

आता आपण (तपूव ३२२ ते तोर २९८ वषादरयानया) मौय काळाकडे वळू. कौटयाया अथशाानुसार
लांबीचे सवात लहान एकक ’परमाण’ू हे होते. आठ परमाणू ंचा एक रजःकण होत असे, याचा अथ मुळात, रथाया
चाकावरल एक ’धुळीचा कण’ असा होता. याया परमाणात इतर मापने घेतल जात असत. हा रजःकण सवात
लहान यमान भौतक मानक होता. वखुरत काशात तो हवेत तरंगतांना दसून येत असे. लांबीया मापनाची
एकके परमाणूपासून तर धनुमु टपयत आठाया पटत वाढवलेल असत. अशाकारे १ रजःकण याची याया
१/८५ धनुमु टअशी करता येत.े वतमान ’मेक’ मापन पधतीनुसार तो अदमासे ०.३ सूममीटर इतका भरत असे.
सुरस हे आहे क, यमान काशाया तरंगलांबीइतका तो भरतो. आधुनक जगतात लांबीचे एकक ’मीटर’ हे आहे.
एका सेकंदात नवात पोकळीत काशाने चाललेया अंतरावन ते माणत केललेे आहे. मा मौय साायाया
पतनानंतर थापत एकक णाल सावकाशपणे नाहशी झाल. नवी सााये उदयास येत गले तसतशा नया
मापनणालह तची जागा घेऊ लागया. तयात काळानुसार बदल होत राहले.

काळ कोणताह असो मापनमाणे सुयोयरया थापत आण अंमलात राहल. उदाहरणाथ हे सवासच माहत
आहे क, केरळातील तअनंतपुरममधील ी पमनाभवामी मंदराया गोपुरममधील पाचपैक यके एका
खडकतून, संपातकाळी (दवस आण रा एकसारयाच कालावधीचे असतात तो दवस) सयूाताया वेळी सूय
वरया खडकपासून तर सवात खालया खडकपयत जातांना येक खडकतून सुमारे पाच मनटांया अंतराने
दसत राहतो. हा अववसनीय अभयांक चमकार, गोपुरमया थापयातील नेमकेपणा दाखवनू देतो.
सूयकरणांशी सुसंगत दशा (अलाईनमट), सूयगतीशीसुसंगतगोपुरमचेअचूक थानआण उंची, खडयाया मती
(डायमशस), तसेच दशकाया िथतीचेह अवधान या थापयात नमेकेपणाने साधललेे दसून येत.े हे
साधयाकरता मती, कोन, वेळा यांची मापने अयुच नेमकेपणाने आण अचूकतेने करावी लागलेल असणार.
याचमाणे पुरातन भारतातील धािवक, वैयकशा आण खगोलशा याकरता लागणार मापनमाणेह
ऐतहासक पुरावशेषांतूनउपलध झालेल आहेत.

भारतातील मापनाचें माणीकरण

जर भारताने ऐतहासक काळापासूनच मापनणाल थापत केलेया असया तर, या ांताांतागणक आण
साायासाायागणक बदलया राहया. टशकालन भारतात सगळीकडे एकसारखी मापने थापत
करयाचे नरनराळे यन केले गेले. याकरता री, मासा, तोळा, शेर इयाद थानक मापनणालंचा उपयोगह
कन घेतला गेला. १८७५ साल १८ युरोपीय देशांनी आण इतर देशांनीह पॅरस येथे ’कहशन दु मीटर (मीटरचे
माणन)’ वर वाया केया. याचा अथ असा क, यांनी एकसारखी मापनणाल वीकारल. ती होती ’ च मेक
सिटम’. तचा वीकार २० मे १८७५ रोजी करयात आला. यामुळे दरसाल हा दवस ’जागतक मापनशादन’
हणून साजरा केला जातो. १९३९ साल संपूण टश भारतात लागू होणारा, ’टँडडस ऑफ वेट ऍट’ हा क य
कायदा पारत करयात आला. ’मटं माटर बॉब’े यांया तायात असलेया ’लॅटनम इरडयम १बी दंडगोला’या



परभाषेत माण ’ेन’ची याया करयात आल. १ जुलै १९४२ पासून हा कायदा अंमलात आला. १९४६ साल
’इंडयन टँडड इिटयूट’ची थापना करयात आल.

वातंयानंतर १९५५ साल भारताने अधकृतरया ’इंटरनॅशनल सिटम ऑफ युनटस (एस.आय.)’चा वीकार
केला. राय ाप .५७, वतमुानाचे माण हणून, सी.एस.आय.आर.या राय भौतकशा योगशाळेत
ठेवलेले १ कलो लॅटनम इरडयमचे माण वीकारयात आले. ’नॅशनल मेॉलॉजी इिटयटू (एन.एम.आय.)
ऑफ इंडया’ने १९५७ साल संसदेत कायदा कन यास मायता दल. मूळ ाप ’इंटरनॅशनल युरो ऑफ वेटस
अँड मेझस (बी.आय.पी.एम.)’, पॅरस येथे ठेवयात आलेले आहे आण यास वतुमानाचे एकक मानले जाते.

आता लांबीकरता मीटर (एम), वेळाकरता सेकंद (एस), वतुमानाकरता कलो (के.जी.), तापमानाकरता केिवन
(के), वयुत वाहाकरता अँपअर (ए), पदाथपरमाणाकरता मोल (एम.ओ.एल.) आण काशाया खरतेकरता
कँडेला (सी.डी.) अशा (७) एककांया याया करयात आलेया आहेत. एककांया याया करयाची जबाबदार
’इंटरनॅशनल कमट ऑफ वेटस अँड मेझस (सी.आय.पी.एम.)’ या संथेवर आहे. ’जनरल कॉफरस ऑन वेटस अँड
मेझस (सी.जी.पी.एम.)’ मये ती माय करयात आलेल आहे. यानंतर एकके अमंलात आणयाची जबाबदार
राय पातळीवर या या देशाया ’नॅशनल मेॉलॉजी इिटयूट (एन.एम.आय.)’ ने वीकारलले असते. राय
माण याची त काढून ठेवते. नरनराया एन.एम.आय. मये सुनिचतकालावधींनंतर सुसंगती साधयाचे काम
येक देशात केले जाते. ापासहत एककाची याया करयातील समया ह आहे क, ापांत सावकाश बदल
होत जातात. यामुळे ुट उभवतात. यामुळे अधक नेमकेपणाने आण िथरपद मूयासहत माण एककांया
याया करयाची आवयकता नमाण झाल. यामळेु सी.जी.पी.एम.या २६ या बैठकत २०१८ साल; वतुमान,
अँपअर, केिहन आण मोल या चार मूलभूतएककांया नया याया वीकारयात आया. या, लँस कॉटंट
(एच.), वयुतभार (ई.), बोझमन कॉटंट (के.बी.) आण ऍहोगाो कॉटंट (एन.ए.) या मलूभतू वैिवक
िथरांकांवर आधारलेया आहेत. २० मे २०१९ पासून या अंमलात आहेत.

राय मापनशा संथाचंी भूमका (रोल ऑफ नॅशनल मेॉलॉिजकल इिटयूटस)

येक रााची वतःची एन.एम.आय. असते. तया जबाबदायातं, राय मापन माणे वकसत करणे, सांभाळणे
आण एस.आय. एककांचा सार करणे या असतात. एकक माणे अितवात नसयास समंत केलेला आंतरराय
संदभाकडून ती करवूनघेणे हेह करावे लागते. राय मापन माणे आण संबंधत मापन सामय यांना, आंतरराय
मायता मळवून यावी लागते. एन.एम.आय. यांना सतत वसबलकरण करत राहावे लागते. मापन सामय
सुधारत राहावे लागते. याकरता मापनशाीय वैध मापन वदा सामायक करावा लागत असतो. कळीया तुलना
कन आंतरराय योगशाळांत अशा वैधता पडताळया केया जात असतात. मग या ाहकांना उपलध कन
दया जातात. या संथा सी.जी.पी.एम.या बैठकांत आण आंतरराय मापन तलुनांत भाग घेतात. यायोगे उवरत
जगतासोबत आपले माण समान ठेवतात. माण साभंाळयायतरत या संथा नरनराया मापनसेवाह देऊ
करत असतात. अंशांकन (कॅलेशन), माणत सदंभ पदाथाचे उपादन, आण ाहकांया संदभत पदाथाचे



मूयांकन या या सेवा असतात. माण सांभाळयायतरत सी.एस.आय.आर. एन.पी.एल.ने समुारे २३९
मापनसामय सध केलले आहेत आण १०० हूनअधक वदेशी माणत संदभ पदाथ सारत केले आहेत. यांना
नरनराया कारची, नरनराया चलांकरताची, ’भारतीय नदशक ये (बी.एन.डी.)’ हणून ओळखले जाते.
आंतरराय संपक जालातून (नेटवक ग) गुणवा ससुंगती साधयाकरताची ह ाथमक माणे आहेत.
सी.एस.आय.आर. एन.पी.एल.ने नमलेल ’भारतीय नदशक ये’ वतः तयार केलले तसेच देशभरातील ’सदंभ
पदाथ उपादक’ यांया साहायानेह तयार केलेल आहेत. आय.एस.ओ.-१७०३४ आण १७०३५ अनसुार ती केल
जातात. आंतरराय कळीया तुलनांतून, नपुणतांतून, चाचयांतून नरनराया ेांतील ाप अयासातंून ती
नमल जातात. भौतक-यांक, भौतक-रासायनक, अनपदाथ, पुरवठा, जैववैयक, पयावरण, आरोयनगा,
कृषी अशी ती ेे आहेत.

एस.आय. एककाचंा सार

आता सव एककांया याया झालेया असतांना आण या थापतह झालेया असतांना असा न उपिथत
होतो क, यांचा सार कशाकारे सुनिचत करता येईल, यायोगे येक हतसंबंधयांना (टेकहोडर) अचूक
आण नेमक मापने साय होऊ शकतील. १ मीटर मोजयाकरता एक मीटरचा दंड, वाकरता १ लटरचा दंडगोलडबा
वापरता येईल. मा यातून १ मीटर वा १ लटर नमेकेपणाने कसे मळेल? याचे उर ’अंशांकना’ने (कॅलशेनने) हे
आहे.

आंतरराय मापनशदकोशात अंशांकनाची याया पुढलमाणे दलले आहे. अंशांकन ह एक कायवाह आहे.
मापक उपकरणावर वा णालवर ती केल जाते. वशट सुवहत अवथांत ती केल जाते.

१. अंशांकन, मापन माणाने मापत, मापन अनिचततांसह, माप आण मापत मूय यातील संबंध थापत
करत असते.

२. अंशांकन, या माहतीचा उपयोग दशकातून मापन नकष उतरवून घेयाकरता करत असते.

अंशांकनांचे उदट, मापनांचा माग, मापन एककांपयत काढयाचे असते. सव उयोग आण यापार संथा, यांया
आकारमानानरपेपणे एकतर एन.एम.आय.कडून कंवा राय अनुमतीात योगशाळांकडून आपल उपकरणे
अंशांकत करवून घेत असतात कंवा अंशांकत उपकरणेच माणत संथांकडून वकत घेत असतात.
एस.आय.युनटसकडून, एन.एम.आय.वारा, अनमुतीात अधकरणे आण योगशाळा यांवारे कारखानदार आण
अंतमतः ाहकांपयत अंशांकनाचा माग काढता येणे गरजेचे असते आण ते अशाकारे साधले जाते. यापैक एखाद
पायर जर गळल तर अंतम मापनाची ववासाहता, मापनांतील अनिचततांमुळे नट होते.

येक उपकरण वा अवजार अंशांकनाथ योगशाळेत आणले जाऊ शकत नाह. यांया अंशांकनाथ ’माणत संदभ
पदाथ’ वापरले जाऊ शकतात. ’माणत संदभ पदाथ’ हणजे असे संदभ पदाथ यांचे वभावांकन (कॅरॅटरायझेशन)
मापनशाीय वैध पधतींनी एका वा अनेक गुणधमाकरता केलेले असते. सोबत माणपह दले जाते, यात या
या वशट गणुाचे मूय, संबंधत ुट आण मापनापासून तर मूळ एककमाणापयतया मापन मागसाखळीचे



ववेचनह दललेे असते. जर ते उपकरण माणपात दशवलेया ुटपयाया आधीन राहू न तेच मूय दशवत
असेल यास अंशाकत समजले जाते. याने दलेया मापनास अचूक आण नेमके मानले जाते. अशाकारे मूळ
एककमाणापयतची मापनमागसाखळी साभंाळल जाते. मोठ यंे, तसेच दैनंदन जीवन यांतील सव मापने
अशाकारे अंशांकत कन आपया आयुयाची गुणवा सुनिचत करता येत.े

वतमान युगाची गरज

पूव भारत जगातील एक मोठे यापारक  होता. खगोलशा, वैयकशा, धािवक, थापय इयाद तांक सेवा
आण उम दजाया वतू थापत करयात मापनशााची भूमका मोठ होती यात मुळीच संशय नाह. वतमान
अंकय युगात अथयवथेस २०२५-२६ पयत ५,००० अज अमेरक डॉलसपयत नेयात मापनशााची भूमका,
उपादनांचा आण सेवांचा दजा सुधारयाकरता याहू नह महवाची असणार आहे. जाणीवपूवक आण तपशीलवार
यन करणे गरजेचे आहे. याकरता चाचणीसुवधा थापन कराया लागतील. तळागाळापासूनच मापन माणे
कठोरपणे अंमलात आणावी लागतील. य.ूसी.आय., बी.आय.एस., कायदेशीर मापनशा, नयामक संथा आण
इतर हतसंबंधयांयात ताळमेळ ठेवयाकरता पुढाकार थापत असयाची आवयकता आहे. याचा
गुणवाणालवर, रोजगारनमतीवर, पुरवठासाखळीवर, अथयवथेवर आण एकूणात देशाया गतीसहतया
वाढवर खूप मोठा परणाम होईल. याच वेळी, नरनराळी माणपे आण अंतम उपादनाकरताची माणे
यांचेबाबत रायापी जागकता नमाण करयाचीह आवयकता आहे. तसेच, उपादनतंातील अधक अचूक
आण नेमके मापन, आंतरराय माणांशी तुयबळअसावे, एस.आय.पयत मापनमागसाखळीने बांधललेे असावे.

डॉ. आर. पी. पंत : लेखक सी.एस.आय.आर.लॅबोरेटर, यू दल, येथे ’एमरटस सायंटट’ आहेत.


