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नवेदन

मला २३ नोहबर १९७० ची सकाळ पटपणे आठवते, यावेळी आमया शाळेचे
मुयायापक ी. बी. एस. गुता यांनी सव एकत झालेया उपिथतांस भारतरन
चंशेखर यंकट रमण यांया २१ नोहबर १९७० रोजी झालेया नधनाची वाता घोषत केल
होती. यावेळी आहाला यांया कामाया महवाबाबत फारच थोडी कपना होती. मा ते
नोबेल वजेते आण भारतरन देऊन समानत केले गलेेले शा असयाने सहजच
यांया थोरवीची जाणीव होत होती. यांया नधनाची वाता ठळकपणे वृपे आण
रेडओवर सारत झालेल होती. दरूदशनने नुकताच वेश केलेला होता आण बहु तकन तो
दलपुरताच सीमत होता. नंतर मी यांया चरावषयी एक लेख आमया मासकातह
लहला होता.

ायापक रमण यांना य भटेयाचा योग मला लाभला नाह, हणून मी हे पुतक;
ायापक पी.आर. पशारोट, डॉ. जी. वकटरामण, डॉ. एस. भगवंतम आण डॉ. रामशेषन
यांसारयांया लेखनातून आण रमण यांना जाणणायासंोबतया माया संबंधातून
मळालेया माहतीया आधारे लहलेले आहे. रमण आण यांचे काय यांबाबत अधक
जाणून घेऊ इिछणायानंा मी अशी शफारस करेन क, यानंी संदभात समावट केलेया
साहयातून ते वाचावे. सायस रपोटरसारया मासकांतून वखुरललेा मजकूरह मी गोळा
केलेला आहे. दवंगत ायापक देव शमा, पूवकुलगु गोरखपूर आण इंदौर वयापीठ
यांचेशीह माझे चांगले संबंध होते. ायापक रमण हे, जर यांया मौखक परेकरता
अलाहाबादला गलेेले नहते तर, शमाया पी.एच.डी. शोधनबंधाचे परक होते. ायापक
शमाना रमण यांयाबाबत अनेक गोट सांगायया होया.

रमण यांचे यितमव कणखर होते. बहु धा दयाळू आण ढ यितवांचे ते एक
वमयजनक मण होते. कधीकधी अशा सध यतींसोबत गूढ गोटह जोडया
जातात, या पडताळणे अवघड असते. जमनीतील ओडेबग वयापीठाया डॉ. रािजंदर
सगं यांचे काह लेख माया वाचनात आले. यातील काह सुरस नरणांचा समावेशह मी
या संकलनात केललेा आहे. यामुळे माझा मौलकतेचा दावा नाह हे तर पटच आहे.

रक वयापीठातून भौतकशाातील एम.एस.सी. केयानंतर मी फिजकल रसच लॅबोरेटर
(पी.आर.एल.), अहमदाबाद येथे जू झालो. तथेच मला ायापक के.आर.रामनाथन,
पमभूषण आण ायापक पी.आर.पशारोट, पमी, या पी.आर.एल. मधील समाननीय
(एमरेटस) ायापकांना भेटयाची संधी मळाल होती. ायापक रामनाथन हे, रंगून
(यानमार) इथे कायरत असतांना, रमण यांचे पहले वयाथ होते आण पी.आर.एल.चे
पहले संचालकह होते. यांची नवड वतः पी.आर.एल.चे संथापक आण ायापक वम



साराभाई यांनीच केलेल होती. साराभाई हे भारतीय अवकाश कायमाचे जनक मानले
जातात. रमण योगशाळेत काम करयासाठ रामनाथन रंगनू येथून कोलकायास वतःया
खचाने जा-ये करत असत. ायापक पशारोट हे यांयाहू न दोन महयांनी लहान होते.
मा ते परपरसंबंधांत जरा अधकच सय होते. पी.आर.एल.मये मी काह महनेच होतो.
तेहा मला हे माहतच नहते क, हे दोन येठ ायापक रमण यांचे वयाथ आहेत.
वतुतः मी ायापक पशारोट यांनाच पी.आर.एल.मधील माया संशोधनाया वषयाबाबत
यांचा सला घेयाकरता भेटललेो होतो. दोघेह दयाळू सगहृथ होते. पी.आर.एल.मये
आण बाहेरह, लोकांत यांना खूप मान होता.

यथावकाश रमण यांचे काय आण याचा अनेकवध वानेांवर तसेच उयोगांवर पडलेला
भाव, याबाबत आह काह शकू लागलो. रमण भावाची उपायोजने सावकाशपणे वाढतच
गेल. भौतक, रसायनशा, उयोग आण इतर ेांतह ती पसरल.

डॉ. अरवदं सी. रानडे आण वानभारतीचे डॉ. जेश पांडे, तसेच वयाथ वान मंथन
यांनी मायाकडून हे पुतक तयार करवून घतेले. यांनी मला याकरता आमंत केले एवढेच
नहे तर, कामाबाबत सतत पाठपुरावाह केला. इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायससे, बंगळुचे ी.
महेश चं आण इंडयन नॅशनल सायस ऍकॅडमीचे ी. पी.के. मा यांचे मी आभार मानतो.
माझे म ायापक पी.पी.पाठक यानंी संबंधत साहय गोळा करयात मला मदत केल,
तसेच अनेक उपयुत सूचनाह केया. याखातर मी यांचेह आभार मानतो.

रमण यांया काळात अनेक ठकाणांया नावांचे उचारण वेगळे केले जात असे. उदाहरणाथ
या काळची चनापल आता तचरापल, तची कंवा ची हणून ओळखल जाते!
तेहापासून रायांचीह पुनरचना झालेल आहे. काह वेळेस लोकांची नावेह नराया
लोकांकडून काहशी नराळीच उचारल जातात. अशा बाबतीत गधळ नमाण झायास
वाचकांना थोडासा शोध यावा लागू शकतो. रमण यांयासारखे लोक वरळाच असतात. खूप
नरनराया छटा असलेया यांया आयुयापासून घेयासारखे धडे खूपच आहेत. सव
सकारामक संदेश हण करावेत, मग यातील येक संदेश वतःचा सजृनपथ हाती घेईल.

वातंयानंतर ७५ वष पार करतांना हे पुतक आधुनक ऋषीच असलेया शाांना मी
समपत करत आहे. तेह यांया परने वातंयसैनकच तर होते. भारतीय वान आण
आधुनक भारताचे ते शपकार होते. राास सवाधक आवयकता होती तेहा, यांनी जगात
भारताचा समान वाढवला.

डॉ. चं मोहन नौटयाल



१. ातावक

“वैानक वृीया खया अथाचे योय आकलन होयासाठ, वानाया येक शाखेया
इतहासाचा आण या ऐतहासक वकासात योगदान देणाया शाांया चरांचा अयास
करणे अयावयक आहे.” – ायापक चंशेखर यंकट रमण यांया ’वैानक टकोन’ या
’ऑल इंडया रेडओ’वरल यायानातील उतारा.

भारतातील वैानक परंपरा पुरातन आहेत.

यायाशी येक जणच सहमत होईल क; सूयाभोवती पृवीसह सव ह फरत असतात,
’पाय’चे मूय कती आहे, दशमान पधतीची संकपना, अपरमत समीकरणांची उकल ह
माहती; कोपनकस आण युरोपातील इतर कंवा इतर कुणासह माहत होयापूवपासून
भारतीयांना, कमान हजार वषापूवपासूनच होती. केवळ आयभट थम वा वतीयच नहे तर
भाकर थम आण वतीय, मगुत, लल, वटेवर, ीधर, ीपती, माधव आण इतर
अनेक ववानह यास कारण होते. शवाय, ह गती केवळ गणत आण खगोलशाातीलच
नहती. थापय, आयुवद, रसायनशा आण धािवकतह भारत पाचाय राांहू न खूप
गत होता. समृधीह कळसास पोहोचलेल होती. समु आण खुकया मागावरल यापार
दरूदेशांतून पसरलेला होता.

मा दघकाळया गुलामगरत वान आण तंानाया ेात फारच थोडी गती होऊ
शकल होती. तरह वसाया शतकाया उदयाने, भारतात नया युगाची पहाट अवतरल. एक
कारचे पुनथानच सु झाले. मा या काळात, कायामक टने ’वैिवक योगायोग’
हणता येईल अशा घटनांतून, जगास दपवून टाकणाया वैानकांचा उदय झाला होता.
जगदशचं बोस (जमः १८५८), फुलचं राय (जमः १८६१), ीनवास रामानुजन (जमः
१८८७), चंशेखर यंकट रमण (१८८८), बरबल सहानी (जमः १८९१), मेघनाद साहा (१८९३),
सयनाथ बोस (१८९४) आण इतर अनेक शाांनी भारतीय जनमानसांत चंड आदर
ात केला होता.

रमण यांचे आयुय अलौककच होते. अनेक घटकानंी यास आकार दलेला होता. काह ात
होते तर काह अात. काह, काहसे ात होते. यात अनेक लोक, संथा आण पुतकेह
समावट होती. या पुितकेमागची संकपना रमण यांची ेरक कहाणी सांगयाची आण
यांया कायाबाबतची थोडीशी कपना देयाचीच आहे. आशा आहे क, जर उपलध सुवधा
पु रेशा नसया तर, या कहाणीतून वयायाना ेरणा लाभेल व ते आपापल उदटे
नधारत क शकतील आण सायह क शकतील.



वयात मापनशाी आण रमण यांचे वयाथ ायापक पी. आर. पशारोट यांनी
आहाला एकदा एक गोट सांगतल होती. १ कलोवॉट -करण यंावर एका योगशाळेत
काम करणाया एका वयायाला याचे कसे वैषय वाटत होते, याबदलची ती गोट होती.
रमण यांना ते लात आले आण यांनी वचारले क, असे का हावे? नराश झालेया
वयायाने सांगतले क, यु.के.मधला कुणीतर ५ कलोवॉट -करण यंावर काम करत
होता. रमण यांनी याला असा सला दला क, ’मग तू १० कलोवॉट मदू वापर ना!’. असे
होते रमण.

रमण यांचे सवाधक ात असलेले काय ’इंडयन असोसएशन फॉर द किटहेशन ऑफ
सायस (आय.ए.सी.एस.)’, जादवपूर, कोलकाता इथे करयात आलेले होते. ह संथा १८७६
साल, वैयकय यावसायक असलेया डॉ. महलाल सरकार यानंी थापन केलेल होती.
१९०७ साल जेहा रमण या संथेत जाऊन पोहोचले होते, याया तीन वष आधीच सरकार
नवतले होते. मा यापूवच यांनी रमण यांचा तथे येयाचा माग मोकळा केलेला होता.

सरकार यांना दरूट ात झालेल होती. ते हणाले होते क, “आपयाला एक अशी संथा
हवी आहे जी; चारय, संधी आण ’रॉयल इिटयटू ऑफ लंडन’ तसेच ’द टश
असोसएशन फॉर द ऍडहासमट ऑफ सायस’ यांची उदटे एक करेल. आपयाला अशी
एक संथा हवी आहे जी; जनसामायांना शण देईल, वैानक वषयांवरल यायाने
णालबध रतीने दल जातील, यायायांकरवी केवळ ायकेच सादर केल जाणार
नाहत तर, ेकांनाह बोलावून वतः ती कन पाहयास शकवले जाईल. आमची अशी
इछा आहे क, अशी संथा पूणतः वदेशी यवथापन आण नयंणात कायरत असेल.”

रमण हे, इतरचे छोटे वातय वगळता, १९०७ ते १९३३ असा दघकाळ आय.ए.सी.एस.शी
संलन राहले होते. जेहा ते थमच या संथेया संपकात आले होते तेहा, यांची नयुती
शा हणून नहे तर ’असटंट अकाऊंटंट जनरल’ हणून झालेल होती. यांनी संथेत
संशोधन हे केवळ आपया आवडीखातरच केले होते. कोलकाता वयापीठातील पलत
अयासनावरल नयुतीत, जर आवयक नहते तर, ते एम.एस.सी.या वयायाना
शकवत असत! यांचे योगदान केवळ संशोधनातच सीमत नहते. वतः नेतृव करणारे,
बुधमान शा घडवणार शालाच यांनी नमाण केलेल होती. हे यांचे तेवढेच मोलाचे
काय होते. या शाांनीच पुढे नाव आण सधी ात केल होती. रमण यांनी समुारे
१५० वयायाना संशोधनाथ ेरत केले होते.

जगाचा इतहास याची सा आहे क, केवळ वान आण तंानात जे देश सवकृट होते
तेच सवच पदावर जाऊन पोहोचले होते. यामळेु भारताने आपया महवाकांांया
पूततेकरता, वान आण तंानास ोसाहन यावे यात मुळीच वाद नाह. आपण आता



ानयुगात आहोत, या काळात ानच सामयात पांतरत होत असते. वान आण
तंानच आपले पोषण करेल, शती देईल आण आपला वाभमानह जागवेल.

वदेशातच ाननमती हावी अशा संकृतीस समृध करयास कारण ठरतात अशांपैक
रमण एक होते. ते काह तडात चांदचा चमचा घेऊन जमले नहते. परमपूवक ते वर
आलेले होते. बुधमा, क करण आण कठोर परमांया आधारे काय साय करता येऊ
शकते याचे ते आदश उदाहरणच होते. भारतात २८ फेुवार रोजी दरसाल राय वान
दवस साजरा होत असतो. रमण भावास शोधून काढयाकरता रमण यांनी केलेया
कायाचाच तो समान असतो. काह लोक या भावास रमण-कृणन भाव हणतात, कारण
या कायात यांचे वयाथ के. एस. कृणन हेह सहभागी झालेले होते.

वानाया जगतात लोक नवे संशोधन सध करत असतांना, याकरता उपयोगी पडलेया
पूवया संशोधनाचंा संदभ देत असतात. याला ’दाखला (सायटेशन)’ हणतात. बहु धा अगद
पथदश संशोधन आण मोया शोधांचा ’दाखला’ देयाची याह काळाया ओघात मंदावत
जाते. मा रमण भावाबाबत असे झाले नाह. पाच वष पयत याबाबत दाखले देणे वाढया
माणात होतच राहले. पुढे ते घटत गेले. मग १९६० या सुमारास लेझर (उेिजत
ारणोसजनावारे केलेले काशवधन -एल.ए.एस.ई.आर.- लाईट अँिलफकेशन बाय
सयलुेटेड एमशन ऑफ रेडएशन) ोत उपलध झाले. यामुळे एकरंगीय काशोत
उपलध झाले. याचा परणाम होऊन, रमण भावाचा ’दाखला’ देयाचे माणह पुहा वाढस
लागले होते. ’फोरअर ाफॉम’ तंाने आण गणन सुवधांया उपलधतेमुळे रमण
भावाची लोकयता आण उपायोिजता अधकच सशत झाल. आज मंगळाया
पृठभागावर मानवनमत वाहने (रोहर) चालत आहेत. तेथील पदाथाचे रमण वणपट
मळवयाकरताया उपकरणांनी ती सुसज आहेत.

आजमतीस रमण यांना मळाललेे नोबेल पारतोषक, भारतीय मुळाया कुणाह यतीस,
केवळ भारतात (जर यावेळी भारत टशांची वसाहत होता तर) केलेया कामाखातर,
मळाललेे एकमेव पारतोषक राहललेे आहे. हे काह फत नोबेलबाबत सांगायचे होते ते
नाह. १९३० साल रमण भावास नोबेल मळायाने, जो चंड ेरक असा भाव भारतात
उपन झाला होता, याने सारेच भारतीय एका आनंददायी अभमानाने आण
आमववासाने भारले गलेे होते.



२. परवार आण बालपण

आजया तामळनाडू रायात रमण यांचा जम झाला होता. यांचा जम ७ नोहबर १८८८
रोजी, तचरापलनजीकया तवनईकवल येथील आईया वडलांया घरच झाला होता.
यांया वडलांचे नाव रामनाथन चंशेखरन अयर होते तर आईचे नाव पावती अमल.
यांचे गाव कावेर नदया तीरावर वसललेे होते. यावेळी यांचे वडील केवळ २२ वष वयाचे
होते. रमण यांना सव मळून चार भाऊ आण तीन बहणी होया.

रमण यांना एक मोठे बंधू होते, यांचे सपंूण नाव चंशेखरन सुमयन अयर
(सी.एस.अयर) असे होते. ते पु ढे ’फायनािशअल सिहल सवस’ मये जू झाले होते.
सी.एस.अयर यांचे पु सुमयन चंशेखर हे पुढे अमेरकेत थलांतरत झाले आण यांनी
खगोलभौतकत (ऍोफिजस मये) नाव कमावले. १९८३ साल सुमयन चंशेखर यांना
भौतकतले नोबेल पारतोषकह ात झाले होते.

रमण यांचे वडील रामनाथन चंशेखरन हे काह ीमंत गहृथ नहते. याकाळातील बहु तेक
लोकांमाणेच तेह, मुलतः शेतकर कुटुंबातील होते. ’सोसायट फॉर द मोशन ऑफ द
गॉपेल कॉलेज (एस.पी.जी.सी.) चनापल, मास इलाखा’ येथून ’इंटरमडएट’ परा
उीण झायावर यांनी शक हणून आपल कारकद सु केल. रमण यांची आई
तवनईकवलया सतष शाी यांची मलुगी होती. शाी हे संकृतवर अधकार असलेले
ववान होते. आधुनक तक शााचे ते वयाथ होते. यामुळे रमण यांया परवारात
ववेची परंपराच होती.

रमण सुमारे तीन वषाचे असतांना यांया वडलांनी एक मोठा नणय घेतला. यांनी
वझगपटणमला (हलया आंदेशातील वशाखापटणमला) कुटुंबासहत थलांतरत
होयाचा नणय घेतला. दरमहा .८५/- वेतनावर यांनी तथे शक पेशा पकरला होता.
याकाळी वशाखापटणमह मास ेसडसीचाच एक भाग होते. भारतातील देशांना इलाखे
हणत असत. आजया देशांहू न ते खूपच नराळे होते. तकालन मास ेसडसीमये
वतमान तामळनाडूच नहे तर वतमान आं, वतमान तेलंगणा आण वतमान केरळाचा काह
भाग, तसेच वतमान कनाटकाचाह काह भाग समावट होता.

सुवातीपासूनच रमण हे चौकस वयाथ होते. यांचे मन सदैव नांनी भरलेले असे. यांना
अयास आवडत असे आण ायोगक कामह आवडत असे. कधी कधी ते वडलांना, यांची
उसुकता चाळवणारे आण यांना आकषत करणारे काहतर बघयास नेयाची गळ घालत
असत. नेहमीच कुतुहल शमवणारे वडीलह यांचे समाधान करयासाठ कोणतेह यन
करयाचे शलक ठेवत नसत. मग ती मयराह का असेना. आता हे मायच झालेले आहे



क, िजासू मनाचे लोक शा होयाचा जणू कलच यत करत असतात. जो न
वचारतो तोच, उरे शोधयाचा यनह करयाचा वचार करत असतो. हणून केवळ ानच
नहे तर, कुतुहल हाच ठेवा असतो. असे मत आईटाईन यांनीह यत केलेले आहे.
आपणह जे नरले ते समजून घेयाची सवयच लावून घेणे महवाचे आहे आण जर
आपण का? हा न वचारतच राहलो तर तसे घडूनह येते.

रमण यांचे वडील रामनाथन चंशेखरन यांना १२-वी (एफ.ए. कंवा इंटरमडएट) नंतर शण
सु ठेवयाची इछा होती. मा यांना काम सु करावेच लागले. तरह ते नधारास पके
होते. काह वषानंतर यांनी याच कॉलेजातून भौतकशाात बी.ए. केले. यांना ववध
वषयांत वारये होती. यांना खेळ आण सगंीतह आवडत होते. यांया घर अनेक
वषयांवरल पुतकांचा उम संह होता. यांना अनेक वषयांत पदवी मळवयाची इछाह
होती. परिथतीमुळे ते शय झाले नाह. मा रमण यांनी या पुतकांचा आवाद घेतला.
यांयाकरता तर तो खिजनाच होता. ते पटचे वाचक होते. वयाया तसया वषच ते नवी
भाषा आण पणूतः नवाच परसर असलेया ठकाणी रहायला गेलेले होते. मा तथेह यांनी
जुळवून घेतले. शाळेत असतांना यांना वानातच नहे तर, सगंीत आण इंिलश
साहयातह ची नमाण झाल. वतुतः पदवीदरयानचे यांचे अनेक शक यांया
उकृट भाषा कौशयांची दाद देत असत.

शाळेत आण पदवी वा पदयूर पदवी करतांना कॉलेजातह ते वगात नेहमीच सवथम
असत. यानंा अनेक पारतोषके आण शयवृी लाभलेया होया. बुधीने ते असामाय
होते. वयाया ११-या वष यांनी मॅकची परा थम मांकाने उीण केल होती आण
ए.ह.एन. कॉलेजमधून इंटरमडएटह पूण केलेले होते. रमण यांनी फट इयर आटस
(एफ.ए.) वझग कॉलेज, वशाखापटणम येथून १९०२ साल पूण केले. याकाळी शणाती
खरे गंभीर असलेले वयाथ मास येथील ेसडसी कॉलेजात दाखल होत असत. तसेच
यांनीह तथे वेश मळवला आण तेह तथे दाखल झाले होते.



३. शणः तू खराच या जुनअर बी.ए. या वगात आहेस का?

महावयालय, यवसाय आण ववाह

मास येथील तिठत ेसडसी कॉलेजातील तो बी.ए. चा वग होता. वशाखापटणमला
सुवातीचे शण झायानंतर रमण तथे जू झाले होते.

या काळातील, वशेषतः मास ेसडेसीतील वयायाचे, ेसडसी कॉलेजात दाखल होणे
हे एक वनच असे. ते एक सरकार कॉलेज होते. शकांत खूप शत आण बहंशी
युरोपीय मुळाचे लोक असत.

वरल न शकांनी तथे एका मोयाशा वगात रमण यांना वचारलेला होता. शकांया
पाठमागे, खडयांतून बाहेर नया समुाचा उम देखावा दसत होता. भवयातील रमण
यांया वांतील काशाया वखुरणाबाबतया छंदाशी याचा काहतर संबंध असावा. रमण
यांनी मुय वषय हणून भौतकशा हा वषय घेतलेला होता. इतर वषयांत इंजीचाह
समावेश होता. कॉलेजात मोया संयेने युरोपीय शक असत. यात ायापक ई. एच.
इिलओट हे इंजी शकवत असत, तर ायापक बडरबेक हे आणखी एक इंजीचे
शकह यांत होते.

रमण तेहा केवळ १४ वष वयाचे होते. बुटके, काळे आण सडपातळ. थोडयात यांया
दसयात यांया अपवादामक असयाचे सूचक असे काहच नहते. एक साधीशी लु ंगी ते
नेसत असत. डोयावर टोपी असे. वरया वगातल यांची उपिथती चुकने झालेल असावी
असे सहजच समजता आले असते. वरल न ायापक इिलओट यांनी वचारला होता.
यांना याचे आचय वाटत होते क, हा मुलगा शाळेत जायाऐवजी चुकने कॉलेजया वगात
कसा काय शरला असावा.

“तू खराच या जुनअर बी.ए. या वगात आहेस का?” ायापक इिलओट यांनी वचारले.

“होय. महोदय. मी खरेच बी.ए.या वगाचा वयाथ आहे.” रमण यांनी तपरतेने पटकरण
दले. उराने ायापक इिलओट आणखीनच गधळले. यांनी वचारले, “तू कती वषाचा
आहेस?”. “चौदा, महोदय.”

रमण यांना आता जाणीव होऊ लागलेल होती क, यांया वयपरवे लहान दसयामुळे
ायापक गधळले होते. यांनी बी.ए.या वगात एवढा लहान मुलगा यापूव कधीह



पाहलेलाच नहता. रमण यांयाकरता मा हे काह नवे नहते. मग समाधान झायावर
ायापक इिलओट गधळले होते तर, यांनी नेहमीमाणे यायानास सुवात केल.

रमण यांना साहयावरल ते यायान, तसेच वानावरल यायानेह आवडल होती. ते
भाषा वषयातह तेवढेच चांगले होते. यांनी इंजी साहय शकवणाया आवडया
शकांबदलया आठवणी अनेक ठकाणी सांगतलेया आहेत. यांना वानात, वशेषतः
भौतकशाात वशेष ची होती ह गोट अलाहदा. अतशय िजासू, बुधमान, सातयपूण
आण कटाळू असणे, ह सव अलौककतेची चहे रमण यांयात वयमान होती. यांचा
शकांवर नेहमीच भाव पडत असे. यात यांचे भाषा शकह होते, जे यांया
बुधमेबदल खूप सकारामक बोलत असत.

रमण यांचे महावयालयी जीवन खूप य अस.े ते आपल ानिजासा पूण तृत करत
असत. बी.ए.ची अंतम परा ते १९०४ साल उमरया उीण झाले. थम मांक मळाला.
इंजी आण भौतकशा वषयांत सुवणपदकेह मळाल. पदके आण मांक यांयाइतकेच
हेह महवाचे आहे क, यांचेती वगातील इतर वयायाना चंड आदर वाटत असे.
शकांकडूनह यांची शंसाच होत असे. या सगयांवन यांया बुधमेची चुणूक लात
येते.

रमण यांचे आणखी एक वभाववैशय हे होते क, ते अयंत वतं वभावाचे होते.
यांया गतीपकांत नेहमीच यांया असामाय बुधसामयाबदलचा उलेख केललेा असे.
वगातील इतरांहू नचे आगळेपण सांगतलेले असे. या गुणांमुळेच यांया भवतयास आकार
मळाला होता.

रमण यांयाकडे वडलांकडूनच वाचनवेड वारशाने आलेले होते. रमण यांचे वडील
महावयालयात असतांना उम खेळाडू होते. याउलट रमण हे शाररकया अशत होते.
यांया बुधमेमुळे रमण यांना मुयतः ेसडेसी कॉलेजातील युरोपीय शकांकडून,
युरोपात उच शणाकरता इंलंडला थलांतरत होयासाठ खूप ोसाहन लाभत असे. या
काळात असे होणे सवसामायच होते. मा रमण बी.ए. पूण केयानंतर इंलंडला गेले नाहत,
कारण ते शाररकया अशत होते. सिहल सजन यांनी यांना, युरोपातील कठण
हवामान आण थंडीमये नवास करयास पा असयाचे माणप देयास नकार दललेा
होता.

१९०४ साल, याच महावयालयात पदयूर अयासमाकरता जू झायावरह रमण
यांया शैणक यशाची रेखा वाढतच राहल. यांनी एम.ए.(भौतकशा) १९०७ साल पूण
केले. यातह ते महावयालयात सवथमच आलेले होते. मला आठवते क, या दवसांत



वानाया वयायानाह बी.एस.सी., एम.एस.सी. ऐवजी बी.ए., एम.ए. अशा पदया दया
जात असत.

देशात या काळी शेकडो महावयालये असतील. यामुळे यांचे यश एवढे उठून दसत
नहते. मा यांचे कतब याकरता उठून दसते क, एम.ए. करत असतांना यांनी एक
शोधनबंध लहला होता. ’अनसमेकल डायॅशन बँडस यू टू अ रेटँयुलर अपचर’ हे
याचे शीषक होते. फलॉसॉफकल मॅगझनया नोहबर १९०६ या अंकात तो काशतह
झाला होता. हे नयतकालक लंडनमधील एक तिठत नयतकालक होते.

योगशाळेत कोणी लोलकावर पडणाया काशावरल योग करत असतांना रमण
यांयासमोर एक समया उभवल. यांनी एका खाचेतून पार झालेया काशात ववतन
पटे नरले आण ते गडबडले. सदा चौकस असलेले रमण असा वचार क लागले क,
काश वाकून आला क काय? मग यांनी एक योग रचला. यांनी एक पातळ जत पा
वापरला आण यात एक उभी खाच तयार केल या खाचेतून काश पार कन आण
आपाती काशाचा कोन सतत बदलून यांनी ववतनाचा अयास केला. यांनी एक सुरस
नरण केले. आपाती काश ८७° हू न अधक कोनात येत असेल तर ववतन पटे सममत
राहत नसत. कुणीह असे पटे असतात असा अहवाल दलेला नहता. ेसडेसी कॉलेजातील
हा पहलाच शोधनबंध होता. हे महावयालय शकवणार संथा होते. तथया संकृतीस
संशोधन परकेच होते. संशोधनाचा आराखडा तयार करयात आला, अंमलात आणला गेला,
वलेषत केला गलेा, समाकलत केला गेला. हे संपूण काम रमण यानंीच वतंपणे केले.
रमण यांचे शक ायापक आर. एल. जोस यांचे शण वयात कॅहडश योगशाळेत
झालेले होते. रमण यांनी आपला शोधनबंध यांना तपासयासाठ दला. मा यावरल
अभाय यांना कधीच मळाला नाह. काह काळ थांबून मग यांनी तो एका
नयतकालकाला पाठवला. यावेळी ते फत १८ वष वयाचे होते!

वचतच कधी यायानांना उपिथत राहू न रमण यांनी हे साय केले होते. यांचे शक
ायापक जोस एखादा वयाथ अनुपिथत आहे कंवा कसे याबाबत फारशी चतंा करतच
नसत. वयाथ चांगया कारे उीण होणे यांना पु रेसे असे.

वतुिथती अशी आहे क, रमण यांनी भौतकशााचे शक ायापक जोस यांयाबदल
कुठेह काह अभाय लहू न ठेवलेला नाह. मा पदवी अयासमातील इंजी शकांबाबत
ते लहतात, “समुातया उसळया लाटा कनायावर येऊन फुटत असयाया मनोहार
यापासून ते आमचे ल वेधून घेत असत. कंवा असे हणता येईल क, तोच तो मनमोहक
समुकनारा पाहत राहयाऐवजी, इंजी साहयातील गु ंतागु ंतीची सदयथळे आवादयाकडे



आमया मनांचा कल अधक असे.” इंजीचे ायापक बडरबेक यांचेबाबतह रमण यांनी
खूप लहू न ठेवललेे आहे.

याचा अथ असा नाह क, यांया इतर शकांती यांना आदर नहता. ायापक जोस
यांचेवषयी ते नेहमीच कृत असत. कारण यांना यांचेकडून मनामाणे अयास करयाची
मुभा मळत असे. ायापक ेगॉर यांना ते ’दयाळू सगहृथ’ हणत. यांनी असेह माय
केले आहे क, “... या चार वषात मी ेसडेसी कॉलेजात होतो, या चार वषात मी
शैणक मोकळेपणाचा आवाद घेतला.”

रमण यांया आगया संचताचे ेय रमण यांया वतं वचारसरणीस यावे लागले. ते
सखोल चतंक होते. अधाशी वाचक होते. यांचे वाचन केवळ पायपुतकांयापुरतेच सीमत
नहते. ते नयतकालकांतील शोधनबंध वाचत असत. मळतील तथया इतर अय
ोतांतील लेखह वाचत असत. रमण यांनी अशी नवी पधत वकसत केलेल होती जी पुढे
याच नयतकालकात ’द कहचर मेथड ऑफ डटमनगं द सफ स टेशन ऑफ लिवडस’
या शीषकाने काशतह झाल होती. यांनी केशवाहनीवरचा (कॅपलर) लॉड केिहन यांचा,
’पॉयुलर लेचस अँड ऍेसेस’ या पुतकातील अभाय वाचलेला होता, आण यातील
संकपना यांनी उपयोगात आणलेल होती. वतुिथती ह आहे क, आजह इतहासकार
याचे आचय करतात क रमण यांना ते शोधनबंध कसे मळाले होते, जे जवळपास कुठेच
उपलध नहते! वान वा इतर ेांतील इतर अनेक यशवी लोकांची चरे तुह वाचल
असतील तर, तुमया हे लात येईल क, ते सारेच वाचनय होते. वाचनाने तुमची ट
वशाल होते. वचारांची तजे वफारतात. कधीह ात नसलेया सभंावना पट दसू
लागतात. मदलूा उम यायाम मळतो.

वारयाया वषयात जे जे उपलध असेल ते ते मळवून वाचयाची सवयच रमण यांना
लागलले होती. वयाथ हणून यांची हह एक वमी नद आहे क, रमण यांनी नोबेल
वजेते लॉड रॅले (यातील नाव जॉन वयम ट, नोबेल पारतोषक १९०४) यांचेशी
पयवहार केला होता आण वयात शा रॅले, यांना ेसडेसी कॉलेजातील ायापकच
समजले होते. यांनी रमण यांना ायापक सी. वकट रमण असे संबोधले होते. इथे हे
नदवणे सुरस ठरेल क, मुळात रमण यांचे नाव चंशेखरन वकटरमण अयर असेच होते.
यातील पहला भाग यांया वडलांया ’रामनाथन चंशेखरन’ या नावातून घेतलेला आहे
आण दसुरा भाग यांचे वतःचे नाव आहे. शेवटले नाव ’अयर’ हे यांया पंथाचे नाव आहे.
यथावकाश कसे कोण जाणे नावात बदल होत राहले आण ते ’चंशेखरन वकटरमण अयर’
पासून तर ’सी. वकट रमण’ ते अंतमतः ’सी.ह. रमण’ असे होत गलेे. हे नाव मग यांना
कायमच चकटले. आता बहु तेक भारतीय या महान भौतकशाास रमण नावानेच
ओळखतात.



आज महाजालावर चंड माहतीचा साठा हाताया बोटांवर उपलध आहे. काळजीपूवक नवड
केयास आण ववासाह महाजालय मजकूर वाचयास तुह तुमचे आयुय खूप बदलून
टाकू शकता.

रमण यांयाकरता योग हे सधांतांया पडताळणीकरताची अवजारेच होते. मूलतः चौकस
यती असयाने, ते योग संकपना तयार करत असत, मग या संकपनांया
चाचणीकरता योग करत असत. संशोधनाकरता आण यवथापनाकरता पैसा मा कमीच
पडत असे. काटकसरची आवयकता सदैवच होती. महावयालयाची योगशाळा
अपेेनुसारच, फारशी काह ीमंत नहती. तरह, कोणी लोलक, जाया आण भगंे
यांसारया ाथमक अवजारांची योगशाळेत कमी नहती. अशी कहाणीह चलत आहे क,
आपया उपकरांसाठ काह सुटे भाग वतात मळू शकतील क काय हे तपासयाकरता
रमण जुया बाजारास भेट देत असत.

जानेवार १९०७ साल यांनी भौतकशाात एम.ए. पदवी पूण केल. आता न हा होता क,
पुढे काय करायचे? एम.ए.मये ते सवथम आलेले होते. मा या दवसांत शाीय
संशोधनात कारकद करयाया सधंी उपलधच नहया. यामळेु चांगया उपनाचा सुरत
रोजगार हच रमण यांची नकड होती. भारतीय शासकय सेवांसाठ इंलंडमये शकलेले
असणे, तथेच परा दलेल असणे गरजेचे असे. पदयूर पदवीकरता इंलंडला जायास
सहल सजन यानंी रमण यांना वैयकय टने अवथ असयाचे कारण देऊन परवानगी
नाकारलेल होती. यामुळे याचा वचार करता येणार नहता. यामुळे यांनी इतर पयाय
वचारात घेतले. आथक शासकय सेवा पराह ते यांया परंपरेनुसार सवथम येत उीण
झाले. मग यांना याकरता कोलकायातील कायालयात जू होयास सांगयात आले.

दरयान इतर तेवयाच महवाया गोट घडत होया. रमण यांना संगीताची आवड होती,
आण यात गतीह होती. वतुतः यांया सुवातीया संशोधन कायापैक बहु तेक काय,
वीणा, मदंृगम, तबला आण सारंगी यांसारया तारांया आण तालवायांवरच आधारलेले
होते. मास येथील ेसडेसी कॉलेजात शकत असतांना, रमण यांना एक म होते.
रामवामी शवन हे यांचे नाव होते. डॉ. जी. वकटरमण यांनी यांया ’जन टू लाईट’ या
पुतकात एक गोट सांगतलेल आहे. एके दवशी रमण शवन यांया घर गेलेले होते. तथे
यांनी कुणाला तर वीणावादन करतांना ऐकले. वाजवत असलेले संगीत, ’यागराज कतन’
होते. याचे शद होते, ’रामा न समानम इहारो’. अथ असा क, ’रामा तुयाशी तुयबल
कोणी आहे काय?’. रमण या वादनाने खुळावले होते. ते वादकास भेटू चाहत होते. मग असे
लात आले क, वादक मुलगी शवन यांची दरूची बहणच होती. शवन म होते. ते



आधुनक वचारांचेह होते. यांनी वधुवरसूचनाचे काम केले. रमण आण लोकसु ंदर यांची भटे
झाल. उम वेतन असलेले सरकार कमचार असयाने रमण हे एक आदश वर ठरतच होते.
तरह एक अडथळा शलक होताच. रमण यांया वडलांना यात मुळीच हरकत नहती.
रमण यांया आईला मा मुलगी यांया नेमया पोटजातीची नसयाने संबंधांना तची
हरकत होती. रमण अशा वचारांया पलकडे गेलेले होते. यांनी नचय केला. यांनी आईचे
मन वळवयात यश मळवले. रमण आण लोकसु ंदर अमल यांचा ववाह झाला. रमण
यांनी हु ंडा कंवा तसम काह घेणार नसयाबाबतह यांना आवत केलेले होते.

काळाया ओघात असे सध झाले क रमण यांनी कोणतीच चूक केलेल नहती. यांची
पनी परपूण सहचारणी होती. मदृभूाषी होती. रमण यांना यांनी अखेरपयत आधार दला.
दोघांनाह संगीत आवडत असे. पुढे यांया पनी केवळ ’लेडी रमण’ हणूनच ओळखया
जात असत. पण सावलसारखे राहयात यांना कधी वावगे वाटले नाह. या हणत क,
यांया आयुयाचे उदटच, रमण यांची ईिसते साय करयास हातभार लावयाचे होते.

थोडेसे वनोद अंगाने या असेह हणत असत क, आथक नयमांनसुार रमण यांना
लनानंतर .१५०/- भा अधकचा मळणार होता यामुळेच यांनी लन केले. मा खया
अथाने या पूण समपत पनी होया. रमण आण यांया अभयानांकरता यांनी वतःस
वाहू न घेतलेले होते. यांना दोन मलुे होती. चंशेखरन आण राधाकृणन. या रमण
यांयासोबत संगीताचा आवाद घेत असत. यांयाच तरंगांशी या जुळवून घेत असत.

जून १९०७ मये रमण कोलकायात जू झाले.



४. कोलकायातील संशोधन आण रमण भाव

संशोधन आण पारतोषके

रमण पहयांदा कोलकायात असटंट अकाऊंटंट जनरल हणून जू झाले होते. ते काह
नवी दल नहते. ते कोलकाता होते. ते टशांया राजधानीचे शहर होते. नवी दल,
१९२२ साल यांया राजधानीचे शहर झाले.

’बो बाजार लेन’ वरल कायालयात जात असतांना वाटेवर, योगायोगाने ’इंडयन असोसएशन
फॉर द किटहेशन ऑफ सायस’चा फलक पाहेपयत, रमण यांचे दैनंदन जीवन
कोलकायात सुरळत सु होते. कायालयातून येतांना ते या संथेया आवारात शरले.
लोकानंी यावे आण संशोधन करावे या तीते असलेल संथा पाहू न यांना फार वमय
वाटला. ते असोसएशनचे सचव अमतृलाल सरकार यांचेशी बोलले. तीन वषापूव यांचे काका
आण एम.डी. डॉटर असलेया महलाल सरकार यांया मृयूपचात यांनी, संथेची धुरा
सांभाळलले होती. डॉ. सरकार यांची अशी ती इछा होती क, कोलकायात एक पंदते क 
असावे िजथे सयशोधक येऊ शकावेत. यांना ते क  सरकारया नयंणाबाहेर ठेवायचे होते.
यामुळे यांनी लोकांतून नधी गोळा केला होता. मा अनेक वषात तथे काहच नवे घडलेले
नहते. लोकांकरता वानावर यायाने हावीत एवढेच नहे तर तथे संशोधनह केले जावे
अशी यांची इछा होती. मा थापनेनंतर अनेक वष उलटूनह ईिसत काय तथे अजून
हायचीच होती. जुलै १८७६ साल हालचाल सु झाया, मा यांची गती मंदच होती.
सरकार सतत नधी गोळा करयामागे असत. संथेस सय करयाया यनात असत.
मा यश फारच थोडेसे लाभलेले होते. वनात पाहयामाणे घटना घडत नहया. मग
वजयानगरमया महाराजांकडून उदार अनुदान लाभले. यातून अंतमतः १८९१ साल एक
योगशाळा थापन झाल.

थापन झायानंतर आता तीन दशके उलटून गेलेल आहेत. मा डॉ. महलाल सरकार
नवतयावर तीन वषानी तथे जाऊन पोहोचलेया रमण यांना ह संथा एखाया
तहानेयास वहर लाभावी तशी सापडलेल होती. अथात रमण यांना पूण वेळचे काम
मळाललेे होते. यांया असीम ऊजने पुढल माग शोधयात यानंा कोणतीच अडचण आल
नाह. अपवाद फत जेहा यांना अपकालन नेमणुकवर रंगून आण नागपूरला जावे लागले
होते तेहाचा सांगता येईल. पुढल भावी अनेक वषाकरता रमण अयंत य होते. ते पहाटे
लवकरच उठत असत. सकाळी ५:३० वाजता ते ’इंडयन असोसएशन फॉर द किटहेशन
ऑफ सायस’ला जात आण ०९:४५ वाजता नाता करयासाठ घर परतत असत. मग वाहन
कन कायालयात जात. याचा अतरत खचह होत असे. मा ते तो मनाला लावून घेत
नसत. संयाकाळी कायालयातून परततांना ते ’इंडयन असोसएशन फॉर द किटहेशन ऑफ



सायस’ला जात असत. तथे राी २१:०० वाजेपयत काम करत आण मगच जेवायला घर
परतत असत. सुमारे एक दशकभर यांची दैनंदनी अशीच असे.

१९०७ ते १९१७ दरयान रमण यांनी ामुयाने वनवानातील आण काशशाीय
समयांवर काम केले. ’नेचर’, ’फिजस रयू ’ आण ’फलॉसॉफकल मगॅॅझन’ या
तिठत नयतकालकांतून आपले संशोधन काशत केले होते. काह वषयांची नावेच
सांगायची तर ती पुढल वषयांची सांगता येतील. ’ुवीकृत काशातील यूटन यांची वतु ळे
(यूटस रंज इन पोलराईड लाईट)-१९०७’, ’काशाया दुयम लहर (सेकंडर वेहज ऑफ
लाईट)- १९०८’, ’अतसूमदशक पधतीचा शोध (द डकहर ऑफ द अामायोकोप
मेथड)-१९०९’, ’पंदया धायाया टोकांशी असलेल लघुगती (द मॉल मोशन ऍट द नोडस
ऑफ अ हायेटंग िंग)-१९०९’, ’युजन दुयम लहरंचा ायोगक अयास (द
एसपरमटल टडी ऑफ युजस सेकंडर वेहज)-१९०९’, ’एका नया कारया बळेच
घडवलेया पंदांचा सांभाळ (द मटेनस ऑफ फोड ऑिसलेशस ऑफ अ यू टाईप)-
१९०९, १९१२’, ’बळेच घडवलेया पंदांचा सांभाळ (द मटेनस ऑफ फोड ऑिसलेशस)-
१९१०’, ’पंद वांची काशचे (फोटोास ऑफ हायेशन कहज)-१९११’, ’पंदया
धायाया टोकांशी असलेल लघुगती (द मॉल मोशन ऍट द नोडस ऑफ अ हायेटंग
िंग)-१९११’, ’ववतनाया कल-घटकाची काशमापनशाीय मापने (द फोटोमेक मझेरमट
ऑफ द ऑिलकट फॅटर ऑफ द डायॅशन)-१९११’, ’मयम टवर (ऑन इंटरमटंट
िहजन)-१९१५’, ’अनुनाद (रेझोनस)-१९१२’, ’पंदांचा सांभाळ (मटेनस ऑफ हायेशस)-
१९१२, १९१४, १९१७’, ’वनवानातील नरणे (अकॉिटकल ऑझहशस)-१९१३’,
’पुनरावत बलेातील गतीवर (ऑन मोशन इन अ पेरऑडक फड ऑफ फोस)-१९१४,
१९१५’, इयाद.

कोलकाता वयापीठाचे गतमान कुलगु ायापक आशुतोष मुखज जेहा १९०६ साल जू
झाले तेहा आणखी एक वळण आले. वयापीठावर यांचा परवतनामक भाव पडला.
यांनी वान वभागाची पुनरचना करयाचा नणय घेतला. मा याकरता यांना बुधमान
शक हवे होते. चांगया लोकांना नयुत करयासाठ यांनी लवकरच नधीचे यवथापन
केले. फुलचं राय, मेघनाद साहा, आण शशर कुमार मा यांना याच काळात नयुती
मळाल होती. आता १९०७ मये रमण यांया यातीस योय अशा, सर तारानाथ पलत
यांया मृयथ थापन केलेया ’पलत अयासना’वर यांना रमण यांची नयुती करायची
होती. समया ह होती क रमण हे संपूणपणे भारतातच घडलेले शा होते. पलत
अयासनाबाबतचा नयम असा होता क, परकय शण वा परकय अनुभव हा अयावयक
गुण मानला जात असे. यामुळे यांया नयुतीस लागणार अनुमती नाकारयात आल
होती. मा मखुज भावशाल होते आण साहसीह होते. अट शथील करयास जे सम



होते यांना यांनी समजावले. रमण यांनीह यांची .१,१००/- दरमहा देणार, सुरत
सरकार नोकर सोडून, ’पलत ायापक’ हणून .६००/- दरमहा वेतनावर वयापीठात जू
होयास मायता दल. सरकार अधकार हणून रमण कायम नहते असे नहे. वतुतः
ते सवाधक चांगयांतीलच एक मानले जात असत. मा यांची वानातीची आवड अपार
होती. आथक वचार यांनी तया आड येऊ दला नाह. आशुतोष मुखज यांनी याकरता
रमण यांची खूप तुती केल. रमण यांया कधीह परदेशात गेलेले नसयाबाबत, कधीह न
उपन होऊ नये आण ते यांया नयुतीचा आड येऊ नये अशी यवथाह यांनी केल
होती. पी. ुहल, रिजार कोलकाता वयापीठ, यांनी रमण यांना लहलेया नयुती पात
असे पटपणे हटलेले आहे क, ’या पदावर आसनथ असतांना तुहाला भारत सोडून इतर
कोणयाह देशात जायाची आवयकता असणार नाह’.

हे १९१४ साल होते. दोन संथांतून सुमारे एक दशकभर वास केयानंतर रमण यांना पलत
अयासनाची नवड करतांना कोणयाह शंका नहया. ’इंडयन असोसएशन फॉर द
किटहेशन ऑफ सायस’करता हे एक वेगळे वळणच होते. तसेच ते रमण यांयाकरताह
होते. कारण आता ते निचंत मनाने पूणवेळ संशोधनात बुडून जाऊ शकत होते. सुरस हे
आहे क, पलत अयासनाया अटंत शकवयाचा समावेश नहता. तरह, रमण
वयापीठात शकवतह असत. असे हटले जाते क, यांची वयुत आण चु ंबकशाांवरल,
तसेच काशशाावरल यायाने वयायाना एवढ आवडत असत क, ते रमण यांना
तासंतास ऐकत असत.

कोलकाता वयापीठाचे कुलगु ायापक आशुतोष मुखजनीच रमण यांना कोलकाता
वयापीठात आणलेले होते. ते हणतातः

“रमण यांची शंसा केल नाह तर मी माया कतयात चुकलो असे होईल. लाभकारक
सरकार नयुती सोडून देऊन वयापीठात ायापक होयाचे पकन रमण यांनी जो
वाथयाग केलेला आहे, जे धाडस केलेले आहे, याचे मला अपप आहे. यांना इथे उदारपणे
सवलतीह दलेया नाहत याचे मला दःुख आहे. या एकाच घटनेने, आपण उभा इिछत
असलेया या ानमंदरात सयशोधनाथ येणायाचंी उणीव राहणार नाह, अशी आशा माया
मनात तेवत ठेवलेल आहे.

रमण यांना अंतमतः यांचे ईिसत लाभललेे होते. आता ते संशोधनाथ वयाथ घऊे शकत
होते आण यांना उपलध असलेला सव वेळ संशोधनाथच वेचू शकत होते. यात यांनी
आपले घरच बदलले आण असोसएशनजवळया घरात राहयास गेले होते. यांया घरास
एक दरवाजाह केलेला होता यातून ते कधीह योगशाळेत वेशू शकत असत. ते दशकभर
पूण जोमाने संशोधन कायास लागले होते. मूयवान शोधनबंध काशत करत होते. यांनी
मुयतः भारतीय संगीतातील; वीणा, तानपुरा आण हायोलन यांसारया तारा असलेया



वायांचा कंवा मदंृगम, तबला यांसारया तालवायांचा अयास केला. रमण यांनी संगीत
आण वायांबाबत काह सुरस अभायह लहले आहेत. उदाहरणाथ ते लहतात, “युरोपीय
वानास ात असलेल सव तालवाये बहु धा अ-सांगीतक आहेत आण खुया जागेतच
कंवा मोया वायमेळांतूनच ती सुसय असतात, िजथे गधळ कमी वा जात असयास
फरक पडत नाह.”

भारतीय सांगीतक वायांचे पुरातनव यांना माहत होते. ते लहतात, “... अशा वायांचे
अगद सुवातीचे उलेख आपया पुरातन संकृत साहयांतून आढळून येतात. देशाया
इतहासातील या अयंत सुवातीचा काळातच, हदंूंना तारा असलेल वाये बोटांनी वा
धनुकलने छेडून वननमतीकरता उेिजत करणे कंवा कळक छेदनू यातून हवा फंुकून
वनीनमती करणे कंवा तालवाये वाजवणे अवगत होते, हे निचत आहे.”

असोसएशनमये एक दशकाहू न अधक काळ राहलेले असयाने रमण हे नाव देशभरात
आण अय देशांतह अनेक ठकाणी सवाना माहत होते. यांया पनी हल पूवहू न अधक
य असत. यांया वयायाना हेह आठवते क कयेकदा रमण उशीरापयत काम करत
असतांना योगशाळेतच झोपून जात असत आण दसुरे दवशी सकाळी कुणी कमचारच
यांना उठवत असे. १९१९ मये जेहा अमतृलाल सरकार यांचे नधन झाले तेहा,
वाभावकपणे रमण यांना संथेचे मानसेवी सचव हणून काम करयाची अतरत
जबाबदार सुपूत करयात आल.

१९२१ साल ायापक मुखज यांनी ऑसफोड येथील ’युनहसटज काँसे’ला उपिथत
राहयाकरता रमण यांचे मन वळवले. सुवातीस रमण तयार नहते. मा अंतमतः ते तयार
झाले. यामुळे यांना शोधनबंध आण पयवहारामुळे आधीच ओळखत असलेया लोकांना
भेटयाची संधी लाभल. ते एवढे सध होते क, एका सभेत दरफड यांनी यांना पु ढे
येऊन पहया रांगेत बसयासह सांगतले होते. रमण गधळून गेले होते क, दरफड यांना
कसे काय ओळखत होते. मग असे समजले क, दरफड यांनी यांया फेयावन यांना
ओळखले होते! या भेटत यांना; सर जे. जे. थॉमसन (वजकाचे संशोधक), वयम हेी ाग
(-करणांया ाग नयमाकरता वयात) आण अथातच लॉड अनट दरफड
(ारणसयतेया कंवा रेडओऍिटिहटया शोधाकरता वयात); या नोबेल वजेयांना
भेटयाची संधी मळाल होती.

या काळातील वास सावकाशच होत असे. तुहाला कपना असलेच क राईट बंधू ंनी १९०३
साल वमान उडवयाची चाचणी घेतलले होती. मा यानंतर यापार तरावर वमानोडाणे
होऊ लागयाला खूपच काळ मधे जावा लागला. यावेळी परदेशवासाचा केवळ एकमेव माग
उपलध होता. तो हणजे जहाजाने जाणे. यास अनेक दवस लागत असत. मा या
वासाचाह रमण यांनी उपयोग कन घेऊन याचे यांनी संधीत पांतर केले होते.



एस.एस.नारकंुडा नावाया जहाजाने यांनी केलेला परतीचा वास संमरणीय झाला होता.
वासात यांया लात आले क, समुाचा रंग चमकदार नळा असतो. टश
भौतकशा लॉड रॅले यांनी याचा संबंध आकाशाया समुात पडणाया तबबंाशी जोडला
होता. यायाशी रमण सहमत नहते. रमण वतःसोबत नेहमीच एक छोटा कोणी नकोल
लोलक, ववतन गाळणी, काश वलेषक आण काश ुवीकारक खशातच बाळगत असत.
यांचे साहायाने ते मापने क लागले.

पाणी आण हवेत होणारे काश वखुरण यांनी आकडेमोडीने शोधून काढले आण असे
दाखवून दले क, शुध पायात शुध हवेया मानाने वखुरण सुमारे १७५ पट होते. यामुळे
कायम वखुरण हे समुाया पायात होऊ शकते. आता न हा होता क, समुातील
नळा रंग परावतत होता क वखुरलेला होता. यांनी वतःस समजावले क काश परावतत
नहता. समुाया आतूनच तो येत होता. हे यांनी एका सोया योगाने सध केले. यांनी
असा दावा केला क, समुातून परावतत ारण हे एका वशट कोनात, एकाच तलात
ुवीकृत असेल. जर नकोल लोलकातून ते सुयोय कोनात पार केले तर ते पूणतः नाहसे
होईल. मा तसे झाले नाह. समुातील पायाचा रंग चमकदार नळाच राहला. यामुळे
समुाची नळाई परावतत नहती हे सध झाले होते! रमण भारतात पोहोचेपयत या
वषयावर यांनी ’नेचर’ कडे दोन शोधनबंध पाठवलेले होते. रॅले यांनी रमण यांया
टकोनास वरोध नदवला. मा अंतमतः रमण यांया ’समु पायाची नळाई ह
परावतत आकाशीय ारणाची नाह, तर पायातील काशाया वखुरणाची आहे’ या
टकोनास वीकारले गलेे. एक मोठाच धडा मळाला, कोणी हटले आहे याहू न काय हटले
आहे ते महवाचे असते. यामुळे नंतरया वषात, रमण, वखुरणात अधकच गाभंीयाने रस
घेऊ लागले.

१९२१ सालच के. आर. रामनाथन, रमण यांचे शय हणून जू झाले. रमण यांनी यांना
पायातील काशाया वखुरणाचाच अयास करयास सांगतले. रामनाथन यांनी य
योगांची एक मालकाच हाती घेतल. यांनी असे नरण नदवले क, लंब दशेने पायातून
पार झायावर, काश शलाकेत एक अतरत पटा दसू लागतो, जो हरवा होता. आपाती
काशाहू न अधक तरंगलांबीचा तो होता. याचा माग पायात यमान होता. सुवातीस
पायातील अशुधतांना याकरता जबाबदार धरयात आले. पण नंतर योगांनी असे दाखवून
दले क, वखुरण करणाया मायमाचे (पायाचे) शुधीकरण केयावरह शुध पायात माग
दसून येतात.

१९२४ साल रमण यांना ’फेलो ऑफ द रॉयल सोसायट’ हा समान देयात आला. यानंतर
ते ’टश असोसएशन फॉर द ऍडहासमट ऑफ सायस’या सभेत उपिथत राहयाकरता



तथे गेले. तथे यांनी कॉटन यांचे यायान ऐकले. िथरपद वजकांकडून वखुरलेया -
करणाची तरंगलांबी कशी वाढलेल असते हणजेच वारंवारता कशी कमी झालेल असते हे
यात सांगतललेे होते. गणतीय टने आपण असे लहतो कः c = v x λ यात v आण λ

हणजे अनुमे वारंवारता आण तरंगलांबी. या आवकाराचा अथ असा क, -करणांना
काह ऊजचा हास सोसावा लागलेला होता. रमण बोलून मोकळे होत असत. १९७५ मये
युवर यांनी नदवयानुसार कॉटन यांना हे सांगणारे ते पहलेच होते क, ’तुह एक
चांगले वादपटू आहात, मा सय तुमया बाजूला नाह.’ तरह रमण यानंी यांया या
गुणाचा वचार करणे कधीह थांबवले नाह.

या भेटनंतर यांनी १९२४ साल कॅनडा आण अमेरकेला भेट दया. ’टश असोसएशन
फॉर द ऍडहासमट ऑफ सायस’ यांनी यांया टोराटो (कॅनडा) भेटचे समथन केले.
यांचा आवडता वषय असलेया काश-वखुरणाची चचा करयाकरताया एका परषदेचे
यांनी उघाटन केले. मग ते अमेरकेत गलेे. तथे ते ’ँकलन इिटयूट’या
शतकमहोसवात सहभागी झाले. मग ते ’कॅलफोनया इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजी’ येथे गेले.
ायापक मलकन हे ’नॉमन ज लॅबोरेटर’ येथे, नंतरचे चार महने यांचे यजमान होते.
यांनी वयात ’माऊंट वसन ऑझहटर’सह भेट दल होती. या भेटने यांना, मोया
संयेतील अनेक तिठत शाांसोबत, तपशीलवार चचा करयाची संधी मळाल. यांना
यांचेशी संबंध थापत करता आले होते.

१९२७ साल कॉटन यांना यांया कामाकरता नोबेल पारतोषक ात झाले. मा याया
खूप आधी रमण यांना याचा वमय वाटू लागललेा होता क, ’कॉटन भावा’चा
काशशाीय समकह असू शकेल क काय. याचा अथ असा क, जशा कारे ऊजातरण
आण पयवसायी वारंवारतेतील बदल -करणे आण वजक यांयादरयान घडून येत
असतात, तसेच काशकण (फोटॉन) आण रेणू यांयादरयानह घडून येऊ शकत असेल.
वतुतः रमण आण यांचे बंधू सी. एस. अयर एक दवस आय.ए.सी.एस. मये गेले
असतांना के. एस. कृणन तथे आले. ते उेिजत असयाचे दसतच होते. यांनी रमण यांना
असे सांगतले क, कॉटन यांना यांया -करणे आण वजक यांयातील परपर
वनमयाया कामाकरता नोबेल पारतोषक ात झाले आहे. रमण यांनी मोठे िमत कन
सुखाचा, पसंतीचा तसाद दला. या वातस यांनी ’उम’ हटले. -करणांकरता जर हे खरे
असेल तर, काशाकरताह ते खरे असले पाहजे, असे ते हणाले.

काह लोक वचार करतात यानुसार, रमण भावाचा शोध काह एका णात लागला नाह.
रमण वखुरणावर सतत पाच वष कायरत होते. एका पाठोपाठ एक वयाथह यांया
दमतीला येत होते. अनेक इतर वयाथ व रमण यांचे कमचारह सातयाने पाच वष योग
करतच होते. व बदलत असत, वाफा वापरया जात असत, घन पदाथह वापरले जात. मा
कुणासह असे वाटले नाह क, ’ीण फुरण’ हणजे मुळी फुरणच नहे. एक अडचण



हह होती क, हरवा पटा खूपच फकट होता, यामुळे याचा सखोल अयास करणे
अवघड होते. नंतरया वषात वकटेवरन, कृणन, रामदास, एस. भगवंतम आण इतरह,
वखुरणावर काम करतच होते. मा पटकरण अफूटच राहले. रमणह गधळून गेले होते.

के. एस. कृणन यांनी असे नदवले क, जेहा ’ीण फुरण’ अितवात राहले तेहा
अनेकदा रमणह गधळले होते. याला फुरण मानयास ते तयार नहते. कसेह कन ते
काम नंतर थांबवयात आले. मा के. एस. कृणन यांनी जानेवार १९२८ मये ते काम पुहा
सु केले. फेुवार १९२८ मये अयंत उेजक घटना घडून आया. भाव पटपणे
नरयात आला आण समजून घेतला गेला.

के. एस. कृणन यांचे नाव यांचे मागदशक रमण यांयाइतके वयात नहते, तर या
शोधामुळे रमण यांना नोबेल पारतोषक मळाले या शोधापासून ते नाव नराळे करताच
येणार नाह.

कृणन यांया दैनंदनीतील काह उतारे

५ ते २८ फेुवार १९२८ दरयानया या ांतक दवसांतील कृणन यांया दैनंदनीतील
काह उतारे पढेु देत आहे. या काळातच रमण भावाचा शोध लागला होता.

फेुवार ५, १९२८

गेया तीनचार दवसांत मी सव वेळ फुरणाकरताच देत आहे. वषय वततृ संशोधने
खुले करयास आवासक आहे, कारण सया फुरणावर असा कोणताह सधांत नाह, जो
पूवात वतुिथतीचे पटकरण देऊ शकेल. मी आंासीनची वाफ अयासल. यात
सशत फुरण आढळून येते, जे दहेुर तमा लोलकातून (डबल इमेज झम) ुवीकरण
दशवत नाह. ायापक रमण हेह मायासोबत सव वेळ काम करत आहेत.

अलकडेच ायापक ी. वकटेवरन यांयासोबतह, सूयकाशात उपिथत असलेया काह
सुगंधी वात दसून येणाया फुरणावर, काशाया जंबुपार ेानजीक काम करत होते.
काह वातील फुरण हे सशतपणे धवृीकृत असयाचे दसून येते. मा आंासीनया
वाफेत कोणतेह ुवीकरण दसून येत नसयान,े ायापकांनी मला वचारले क, यांची
ुवीकरणाबाबतची नरणे पुहा का तपासून पाहत नाह.

फेुवार ७, मंगळवार

काह सुगंधी वातून होणाया जंबुपार नजीकया फुरणाचे ुवीकरण पडताळयाचा यन
केला. योगायोगाने असे आढळून आले क, सव शुध व बयापैक खर फुरण यमान
काशातह दाखवतात. याहू न सुरस हे आहे क, ती सव फुरणे तीतेने ुवीकृत असतात.
अय वांहू न सुगंधी वांत जात तीतेने ुवीकृत असतात. वतुतः फुरत काशाचे



ुवीकरण सामायतः वखुरत काशाया ुवीकरणासोबतच घडून येत असते. हणजे रेणू ंची
काशकय सदशता कमी असयास, फुरत काशाचे ुवीकरण अधक होत असते.

जेहा मी ायापकांना नकषाबाबत सांगतले, तेहा यांनी यावर ववास ठेवला नाह क,
सव व फुरत काशाचे ुवीकरण दाखवू शकतात, तेह यमान ेात. जेहा ते खोलत
आले, तेहा मायापाशी एका टाकत पटेनचा एक चंबू होता, नळी-जांभळी गाळणी आपाती
काशाया मागात टाकलेल होती. जेहा यांनी माग पाहला तेहा तो हरवा आण पवळा
असा संयुत होता. यांनी असा अभाय दला क, ’कृणन, तू असे तर सुचवत नाहस ना
क ते सारेच फुरण आहे’. मा जेहा यांनी हरवा आण पवळा संयुत काशह आपाती
काशाकडे वळवला, तेहा ते माग संवेदू शकले नाहत. ते खूप उेिजत होते. वारंवार ते असे
हणाले क, हा नकष खूपच वमयकारक आहे. एकामागून एक वांची संपूण मालका
तपासल आण येकानेच अपवादावना आवकार दाखवला होता. यांनी याचे आचय
यत केले क, मग हे सव आपण एवढ पाच वष कसे शोधू शकलो नहतो.

दपुार फुरत काशाया ुवीकरणाची काह मापने घेतल. राी जेवणानंतर वकटेवरन
आण मी खोलत गपा करत असतांना अचानकच ायापक राी ९ वाजयाया सुमारास
आत आले आण यांनी मला बोलावले. आह गेलो तेहा आह पाहले क, ते खूप उेिजत
होते आण मला हे सांगयाकरता आलेले होते क, सकाळी आह जे पाहले तो ॅमर-
हैझेनबग भाव असावा जो एवढे दवस आह शोधत होतो. यावर आह या भावास
’परवतत वखुरण’ हणावे यावर सहमत झालो. आह आमया घरासमोरच पंधरा
मनटांहू न अधक काळ बोलत उभे होतो. यावळेी यांनी यावर भर दला क, हा शोध
उेजक वपाचाच आहे.

फेुवार ८, बुधवार

काह ातनधक वांपासनूया, परवतत वखुरणाया ुवीकरणाची काह ाथमक मापने
घेतल.

फेुवार ९, गुवार

सकाळी लांब दरूदशकाची थापना केल आण भावाया वाफेतील ाथमक नरणाची
यवथा केल. यवथा पूण हायया आतच ायापक यांया यायानाकरता
महावयालयात नघून गलेे.

दपुार ईथरया वाफेसह यन केला. आचय याचे होते क, परवतत वखुरण खूपच पट
दसत होते. इतर अनेक वाफासंह मामाने यन केले, मा यात तसेच यश मळाले
नाह.



ायापक महावयालयातून तीन वाजयाया सुमारास परतले, तेहा मी यांना नकष
सांगतले. यांना वतः तोच योग कन पाहायचा असयास अजूनह पु रेसा सूयकाश
शलक होता. ते करायला धावले. पूण वेळ ते हेच सांगत होते क हा शोध थम दजाचा
आहे. यायानादरयान यांना आपयाला योगाकरता उपिथत राहता येत नसयाबदल
वाईट वाटत होते. मा यांना पूण ववास होता क, वायू ंत तो आवकार शोधून काढयात
मी चूक होऊ देणार नाह. यांनी मला सगयांना तो भाव पाहयाकरता बोलावून घेयास
सांगतले. नायमयरया उच तापमानावरल वाफांत तपास करयाची यवथा लगेचच
करयात आल. संयाकाळ यातच गेल. ायापक संयाकाळचा फेरफटका घेऊन परतयावर,
यांनी मला सांगतले क मी तसेच मोठे न हाती घेतले पाहजेत. यांनी मला हे काम पूण
झायानंतर, फरया वजकाचे ायोगक पुरावे गोळा करयाची समया हाती घेयास
सांगतले.

फेुवार १० ते १५

अनेक वाफांचा अयास केला आण यातील काहंत भाव दसलाह, तर परवतत
वखुरणाया ुवीकरणाबाबत निचत काह सांगता येत नाह.

फेुवार १६, गुवार

उच तापमानावरल पेटेन वाफेचा अयास केला. यात पटपणे परवतत वखुरणाचे
ुवीकरण आढळून आले. आह आज ’नेचर’ ला या वषयावरल एक नद पाठवल. तचे
शीषक होतेः “एक नया कारचे दुयम ारण”.

फेुवार १७, शुवार

ायापकांनी पेटेन वाफेतील फुरणाया ुवीकरणाची पुट केल. मला माया डाया
डोयास काहसा ास जाणवत आहे. ायापकांनी काह काळ नरणे ते वतःच घेणार
असयाचे आवासन दले आहे.

फेुवार १९ ते २६

अनेक इतर वाफांचा अयास केला.

फेुवार २७, सोमवार

घर आज एक धामक कायम होता. असोसएशनला गेलोच नाह.

फेुवार २८, मंगळवार



एकदम दपुारच असोसएशनला गलेो. ायापक होतेच आण आह आपाती काशाया
तरंगलांबीचा आवकारावर काय परणाम होतो ते तपासायला घेतले. नेहमीची नळी-जांभळी
गाळणीच वापरल. सोबत युरेनयम काच. या सयंोगातून पार झालेया तरंगलांबींचा पला,
केवळ नळी-जांभळी गाळणीच वापरल असता मळणाया तरंगलांबींया पयाहू न खूप अंद
असयाने, असे केललेे होते. थेट य, वणपटदशकातून माग तपासनू पाहयावर, आहाला
चकत करणारे वातव आढळून आले. परवतत वखुरण, आपाती काशाया संदभात मूळ
वखुरणापासून एका गडद ेाने नराळे झाललेे होते.

सारणी-१: रॅले वखुरण आण फुरण यांपासून रमण भाव वेगळा करणे

आवकार उदयमान ारण ुवीकृत असते
काय?

उदयमान ारणाची वारंवारता बदललले
असते काय?

फुरण नाह हो
रमण भाव* हो हो
रॅले वखुरण हो नाह
* सुवातीस याला ीण फुरण हटले गलेे होते

वखुरत ारणाची अचूक मापने करयासाठ हे आवयक होते क, वखुरत ारण पुरेसे
खर असावे. याकरता आपाती काशह खर असावा लागतो. रमण भावाची २८ फेुवार
१९२८ पयतची सुवातीची नरणे माणसाकरवी नरल गलेेल होती. यात नरक,
डोयांनी पाहू न पयवसायी वणपटातील पटे तपासत असे. रमण आण यांया पथकातील
सदय हे करयात कुशल होते आण अतरत वारंवारताह (ीण फुरणेह) संवेदया
गेलेया होया. यावेळेपयत हे पट नहते क, हे फुरण होते क वखुरत ारण, कारण
तोपयत ुवीकरण मापने घेतल गेलेल नहती. मा काशनाकरता, वतुनठ नरणे
असायला हवी होती.

यात योग १९२३ पासूनच सु केलेले असनूह, पथकातील येकच जण साशंक होता.
येक वेळी वयाथ अतरत पटा ’ीण फुरण’ असयाचा अहवाल देत असत. रमण
गधळून जात असत. सुवातीस असा वचार केला गेला होता क, मायमात उपिथत
असलेया अशुधतांमुळे हे घडून येत असावे. मा वारंवार वखुरण मायमांचे शुधकरण
कनह फुरण शलकच राहत होते. नरनराळे वह वापन झाले. घन, व वा वायू
मायमानरपेपणे फुरण यमान राहत होते आण तेह अयंत फकट असे. यात
जेहा सूयकाशाचा ोत हणून वापर केला गेला, तेहा आपाती शलाका खर राहू शकत
नसे. मयु र आक लँप सूयकाशाहू न चांगला ोत ठरत होता. पण मग संवेदनह अधक
संवेदनम असावे लागत होते.



अशा कारे शोध लागलेला होता. अतरत हरवा काश अशुधतांमुळे नहता. ’नवीन
ारणा’चे सशत ुवीकरण आण याचा फकटपणा असे सचुवत होता क, तो वखुरणाचाच
परणाम होता.

रमण यांनी ह माहती मायमांना २८ फेुवार १९२८ रोजी उघड केल. २९ फेुवार रोजी ती
मायमांतून कट झाल होती. यात हरवा पटा फकट असयाने, याचा तपशीलवार
अयास केला गेललेा नहता, यामुळे रमण यांचा पहला अहवाल चुकचा होता. यांनी असा
अहवाल दलेला होता क, आपाती काशास वखुरवणाया मायमानरपेपणे तोच हरवा
पटा नरता येतो. वतुतः कृणन यांयासोबत यांनी असे शोधून काढलेले होते क,
वखुरत ारणांची वारंवारता, वखुरणाया मायमावर अवलंबून असते. यामुळेच वखुरण
मायमाया संरचनेचा अयास करयाकरता, रमण वणपटदशन हे एक महान अवजार ठरते.
सुधारत नकष नंतर १६ माच रोजी बगळु येथे सादर करयात आले होते. चुकचे कारण
हे होते क, फकट रेषा डोयाने पाहू न अयास करयास अवघड होया. रमण यांनी
एकापाठोपाठ एक असे शोधनबंध पाठवले. वतुतः ५ जून १९२८ पयत रमण यांनी एकयाने
वा कृणन यांया सोबतीने ते काशत केलेले होते.

अधक तपशीलवार अयास (यामुळे ’नवे ारण’ ुवीकृत असुन फुरण नाह हे सध
होईल) करयासाठ चांगल मापने करयाची आवयकता होती. जी काह वेळेस चांगया
उपकरणांवर अवलंबून असतात.

रमण वणपटाचे काशच चांगया उपकरणाने काढयाची आवयकता होती. २८ फेुवार
१९२८ नंतर असे उपकरण वापरयाने ते काढताह आलेले होते.



५. बंगळुतील नवे घर

संथासंथापक आण ोेजक रमण

वशेषतः १९३० साल यांना नोबले पारतोषक मळालेले होते तेहा रमण यांचे नाव आण
सधी कळसास पोहोचलेल होती. १९३३ साल यांना असे दाखवून देयात आले क,
इंडयन इिटयूट ऑफ सायस बंगळु करता संचालक हवे आहेत. आथक शासकय
सेवेत ते अयंत कायम अधकार समजले जात असत तरह, रमण यांना शासकय काय
कधीच आवडत नहते. मा इिटयूट ऑफ सायसमये यावेळी भौतकशा वभागच
नहता. भौतकशाास ोसाहन देयाची ह चांगल संधी होती. हणून सुवातीया
नाखुशीनंतर, रमण १९३३ साल संचालक हणून इिटयूट ऑफ सायस बंगळुमये जू
झाले. ते संथेचे पहले भारतीय संचालकच नहते तर, आजवरया सव टश संचालकांहू न
सवाधक समानत संचालक होते.

पुढल वष यानंी ’इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेस’ ह संथाह थापन केल आण
संशोधनाया काशनाथ एक नयतकालकह सु केले. काशनास झालेया वलंबामळेु योय
ते ेय, योय यास मळू शकत नाह. हे पूणतः माहत असयाने ते नयतकालकाया
कामाबाबत फार जागक असत. याच वष यांनी ’ोसडंज ऑफ द ऍकॅडमी’ ह सु केले.
नयतकालक यथासमय वेळेवर काशत होईल आण यात चांगले शोधनबंध काशत
होतील याची ते काळजी घेत असत. याकरता संपादनापासून तर पुनरणापयत, शय ते
सव यन ते करत असत.

मा णालस याची अपेा होती याकरता यांची वृी सोयीची ठरत नहती. ते केवळ
१९३७ पयतच संचालक राहले. यानंतरह ते भौतकशा वभागाचे मखु हणून आण
ायापक हणूनह कायरत राहलेच होते. अनुभवाने यांना काह गोट शकवया. यांनी
अशा एका संथेचे वन पाहले होते, जी सरकार सायातील नबधांतून मुत असले. आता
ते संचालक नहते, मा यांया ेयसंचतांया योगाने यांना खूप समान लाभत अस.े

बंगळु येथे असतांना रमण यांनी काशशाात संशोधन केले. नागनाथ यांयासोबत काम
करत असतांना, यांनी पाच शोधनबंधांची एक मालकाच, ’ोसडंज ऑफ द इंडयन
ऍकॅडमी ऑफ सायसेस’मये काशत केलेल होती. यातून यांनी एकसंघ (होमोिजनअस)
नसलेया वेगवगेया मायमांतून लहर कशा वास करतात याचा शोध घेतलेला होता.
यांनी; फटकांची वाढ आण यांचे गतशा, चु ंबकवया, चु ंबकयकाशशा आण उच
वारंवारतेवरल वांची वयंदता (िहकॉसट) यांसारया इतर अनेक ेांतह संशोधन
केलेले होते. यांया वयायानी वततृ कारांया हयांचा अयास केलेला होता. यात
एक १४० कॅरोटचा चंड मोठा हराह होता. दरभंयाया महाराजांकडून तो दोन दवसांकरता



उधार मागून आणलेला होता. पुढे रमण यांयाकडे हयाचंा आण इतर खयांचा मोठाच
संह नमाण झाला होता, जो आता ’रमण रसच इिटयूट’या संहालयाचा एक हसा
झालेला आहे.

दसुया महायुधामुळे यांना आणखी एक शयता लात आल होती. भाभा क जला जाऊ
शकलेले नहते. रमण यांनी ते आय.आय.एस.सी. येथे जू होतील हे सुनिचत केले. युरोपात
बुधमान भौतकशा होते, यांना बंगळुला आणणे शय होते. रमण यांनी ते सवर
घडवून आणले. वरया दजाचे परदेशातील शा भारतात यावेत याकरता यांनी शय ते
सव यन केले. मॅस बॉन, ॉडजंर, सॉमरफड आण इतर अनेकह यांया यादत होते.
यापैक मॅस बॉन यांनी भारतास भेटह दल होती. ते येथे सहा महने राहलेह होते. मा
लोकांना ते आवडले नाह आण तो कायम थानक कारणांखातर फार काळ चालू शकला
नाह.

नोकरशाह अडथयांसह रमण यांनी संथेचे नतेृव केले. यांना हे समजलेले होते क,
सरकारकडून नधी कोणयाह धायादोयांवना मळणे अशय आहे. यामुळे यांनी नवी
संथा उभारयाचा नचय केला होता. नवृ होयाया दोन वष आधीच यांनी याची
तयार सु केलले होती. वतःचे ोत आण लोकवगणीतून यांनी संोत गोळा केले.
मैसूरया महाराजानंी, १९३४ साल, १० एकर जागाह याकरता ऍकॅडमीस दल होती. १९४८
साल ते नवृ झाले. तोपयत सव तयार झालले होती. याच वष यांनी वतःस ’रमण
रसच इिटयटू’ आण ’इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेस’ या कामास वाहू न घेतले. ’रमण
रसच इिटयूट’ची इमारत तयार होयापूवच रमण तथे काम क लागलेले होते. अखेरस
यांया गरजा केवळ लोलक, भगंे, गाळया, चाळया, वणपटालेख आण सूयकाश
यांसारया अपमोलच तर होया.

रमण हे एक उम ाशोधक आण ोसाहक होते फार लोकांना हे माहत नसेल क, भाभा
आण वम साराभाई हे काह काळ आय.आय.एस.सी. बंगळु येथे होते. तथूनच मग ते
अणुऊजा आण अवकाशवानाया नया तजांपयत गेलेले होते. रमण यांनीच भाभांना
’फेलोशप ऑफ द रॉयल सोसायट’ मळावी याचे समथन केललेे होते. वतुतः रमण यांनी
भाभांया नावाची पुट करयासाठ, लखनौ येथील बरबल सहानी यांना पह लहले होते.
भाभा हे केवळ एकच असे नहते, यांयाकरता रमण यांनी यन केले. के. एस. कृणन
आण एस. चंशेखर यांची नवडह अशाच कारे झालेल होती.

चः ायापक रमण यांनी एफ.आर.एस.करता भाभांचे नाव सुचवले आण याकरता
समथनह गोळा केले होते.



६. रमण भावाचा भाव

रमण वणपटदशकाची काह उपायोजने

रमण वणपटदशकाने जसे इतर ेांना आण उयोगांना भावत केले आहे, तसे भावत
करणारे फारच थोडे शोध भौतकशाात आहेत. दरफड असे हणाले होते क, ’रमण
भावास, गेया दशकातील ायोगक भौतकशाातील, पहया तीन वा चार शोधांत थान
दले गेले पाहजे.’ काळासोबत याचा आघात वाढतच राहलेला आहे. सुवातीस केवळ
भौतकशाच यात वारय घेत होते, नंतर रसायनशाह या भावाचे दोहन क
लागले.

सामायतः असे नरले जाते क, शोध वा अवेषण (डकहर ऑर इहेशन)
झायानंतर लोक याचा संदभ देत राहतात. अनेक लोक ते नकष उपयोगातह आणत
असतात. यथावकाश ’दाखले’ देयाची वारंवारता मंदावते. या ानाची नवनवी उपायोजने
शोधयाचा कल कमी कमी होत जातो. मा या लोकांनी रमण यांया शोधनबंधांची पोहोच,
आघात आण ’दाखले’ यांचा अयास केलेला असेल यांना असे आढळून येते क, काह
वेगळेच घडते आहे. शाीय साहयाया वलेषक अयासात (सायंटोमेक टडीज) असे
नदवलेले आहे क, रमण यांया शोधनबंधांचे दाखले काळासोबत वाढतच आहेत आण आता
७,००० पयत पोहोचलेले आहेत. वतुतः अनेक वष ते दाखले दरसाल दुपट होत होते.
यापैक बहु तेक भौतकशााधारत संशोधनावरल नबंध होते. एवढेच नहे तर, १९६० मये
’लेझर१’चा शोध लागयानंतर तर, फोरअर ाफॉम तंांचा वकास झाला, चंड वदा
हाताळणी शय करणारे संगणक आले, यामुळे रमण वणपटदशनशा पुहा उसळी घेऊन
वर आले होते. आज याचा वापर, अनेक वयाशाखांत वखुरलेया नरनराया ेांत होत
आहे. वतुतः रसायनशा, औषधनमतीशा, इतर उयोग आण सृटवान यातील
उपायोजने भौतकशाातील उपायोजनांहू न खूप अधक आहेत.

रमण यांया कामांवरल ’दाखयांची’ एकूण संया अववसनीयरया मोठ आहे. रमण
वणपटदशने यात सगयांत पुढे आहेत. काळासोबत या तंांत लणीय सुधारणा झालेया
आहेत. यामुळे अधक नेमक, सुधारत आण जलद मापने घेणे शय होत असते. आता
एक दशलांश मीटर एवया लहान आकाराया कंवा याहू नह लहान आकाराया पयात
वलेषण होऊ शकते. पारंपारक रमण वणपटदशनात मापनीय असलले अवकाशीय
सापेपथृकता समुारे १ वग मलमीटर ेफळ इतक होती, आता सुयोय लेझरची नवड
कन अजांशमीटर पातळीवर काम केले जाऊ शकते. या ेातील वारय वाढस लागललेे

१ लाईट अिँलफकेशन वथ िटयुलटेेट एमशन ऑफ रेडएशन (एल.ए.एस.ई.आर.) हणजे उेिजत ारणोसजनावारे
केललेे काशवधन.



आहे. एवढे क आता एक याच वषयाला वाहलेले आंतरराय नयतकालकह काशत होत
आहे. याचे नाव आहे ’रमण वणपटदशनाचे नयतकालक (जनल ऑफ रमण पेोकोपी)’.

३० डसबर १९३० रोजी नोबेल पारतोषकाचा वीकार करतांना दलेया यायानात रमण
यांनी जवळपास भवयवेधी हणता येतील असे पढुल नकष काढलेले होते.

ायोगक संशोधनाया अशा चाकषक कडेवर आपण आता पोहोचलो आहोत, जी ववध
ेांतील समयांवर काश टाकयाचे आवासन देत आहे. ती ेे पुढलमाणे आहेत. ारण
आण तरंगसधांत, -करण काशशा, अणू आण रेणू ंचे वणपट, फुरण आण
वखुरण, उमागतशा आण रसायनशा. हे सगळे आपयाला साय करायचे आहे.

पुढे काह ेे दलेल आहेत यांत रमण वणपटदशनाचा खूप उपयोग केला जात असतो.

औषधी आण सदयसाधने उयोग

१. औषधीतील नरनराया पदाथाया फटकसंरचनांचे वलेषण.
२. औषधाया गोळीत सय घटकाचा एकिजनसीपणा हवा असतो. रमण वणपटदशन

याया अयासाकरता उपयुत ठरत असते. तसेच जेहा दोन औषधांचे मण केललेे
असते तेहा यांयातील एकिजनसीपणा सुनिचत करयासाठ रमण वणपटदशन
उपयुत ठरत असते. एकिजनसीपणा नसला तर रमण वणपटदशन तो दाखवून देते.

३. रमण वणपटदशन दरूथ, वनासंपक , वनाशकार नसलेल पधत असयाने
यथाथान (इन ववो) वलेषण यामुळे शय होत असते.

४. रमण वणपटदशन ह वलेषणाची वनाशकार नसलेल पधत असयाने आण
काश ऊजने नयंण करत असयाने वचाखोल (िकनडेथ) अयासांकरता
उपयुत आहे.

५. या दवसांत अनेकदा कचा माल परदेशांतून आयात केलेला असतो आण औषधांची
नमती वेगयाच देशात होत असते. रमण वणपटदशनाचा उपयोग अशा वेळी, ात
झालेया, कचा माल असलेया, पडुीतील घटकांची आण यांया शुधतेची
पडताळणी करयाकरता होत असतो.

नषध औषधांची, ारणसय धोकादायक पदाथाची दून ओळख पटवयाकरताचा उपयोग

१. काह वेळेस अनधकृत औषधे वमानतळांवर तायात घेतल जातात मा कायदेशीर
कारणांतव यांया मोहोरबंद पशया उघडता येत नसतात. अशा िथतीत रमण
वणपटदशनाचा उपयोग कन दुनच यातील घटकांचे वलेषण करता येते.

२. ारणसय पदाथापासून सुरत अंतर सांभाळावे लागत असते. रमण वणपटदशनाचा
उपयोग कन दुनच यांचे वलेषण केले जाऊ शकते.



अधयामधया तापुरया पाययाचंा अयास

१. अधयामधया तापुरया पाययाचंा अयास कन उपादनावर देखरेख करायची
असेल (जसे क जेहा रंग सुकत असेल कंवा औषधे वकसत होत असतील) तेहा
आवयक भासणार माहती रमण वणपटदशनाचा उपयोग कन दुनच मळवल
जाऊ शकते.

खनजशा, रनशा, भूगभशा

१. रनाचे मूय नधारत करयाकरताया नकषांतील एक हणजे यात कोणतेह व
साठलेले नसावे. रमण वणपटदशनाचा उपयोग कन दुनच ह माहती मळवल
जाऊ शकते. बहुमोल वा अपमोल रने या पधतीने पडताळल जाऊ शकतात.

२. खनजे आण खडक यांसारया भूगभशाीय पदाथाया योगशालेय अयासात
यांना कृमरया टोकाया परिथतींत नेले जाऊ शकते आण मग रमण
वणपटदशनाचा उपयोग कन यांयात होणाया बदलांचे वलेषण केले जाऊ शकत
असते.

३. खडक हे छोया पयात सामायतः एकिजनसी नसतात. खडकाया कापात
वखुरलेया ारांचे आण ावथांचे वलेषण करायचे तर रमण वणपटदशनाचा
उपयोग केला जाऊ शकतो.

हवान आण उकाशा

१. खूप लोकांना हे माहतच नसते क, नासाने फेुवार २०२१ मये पुहा मंगळावर
’संचारवाहने (रोहस)’ उतरवल होती. याआधी ’िपरट’ आण ’अपोयु नट’ यांना
२००४ सालच उतरवलेले होते. ’पसिहअरस’ रोहर मंगळाया पृठभागावर फरतच
आहे आण नरनराया खडकांवर रमण वणपटदशनाचा उपयोगह करत आहे,
यातून नरनराळे ार ओळखले जाऊ शकतात. ’पसिहअरस’वरल ’लेझर’ रमण
वणपटदशक, तरल पयात (फाईन केल) जबंपुार लेझरया सायाने चांकन कन
खनजशा आण सय संयुगांबाबत माहती निचत क शकतो. ह पहलच वेळ
होती जेहा पुढल पधतीचा उपयोग करयात आलेला होता. या पधतीचे नावः
’रमण वणपटदशक आण अनुदती यांचे साहायाने, सय आण रसायनांचे रमण-
वलेषणावारे, नवासयोय पयावरणाचे चांकन करणे (कॅनगं हॅबटेबल
एिहरॉनमटस वथ रमण अँड लुमनेसस फॉर ऑगॅनक अँड केमकस,
एस.एच.ई.आर.एल.ओ.सी.)’. हा पहला जंबुपार रमण वणपटदशक होता जो मंगळाया



पृठभागावर वाहू न नेयात आलेला होता. मूयभारातील (प-ेलोड) इतर उपकरणांया
साहायाने हे उपकरण, मंगळावरल पदाथाची मापने पुरवेल.
नासाचे सौजयाने योय ते च

२. उका हणजे पृवीवर पडणारे खडकाचे तुकडे असतात जे अवकाशीय पडंांपासून, चं
वा मंगळापासून आलेले असतात. यांयात काँाईट नावाया वगातील गोलगोल
(ातनधकरया १ मलमीटर आकाराचे) खडे असतात यांना काँयुस हणतात.
अकाँाईटांमये काँयुस नसतात. काँाईट आण अकाँाईटांमये भेद करयासाठ
यांची भुकट न करताह रमण वणपटदशक वापराला जाऊ शकतो.

नैसगक आण कब अजांशनलका आण ाफेन यांयासारखे कृम पदाथ

१. कब अजांशनलका आण ाफेन यांयासारया कब पदाथावरल संशोधन हे एक
अयंत गतीने उदयमान असलेले वान आहे. या वतु वजकवयेसाठ आण
पोलादाहू न सशत पदाथ तयार करयासाठ उपयुत आहेत. कब अजांशनलका या
अयंत सूम आकारमानाया असतात (अजांशमीटर), तर ाफेन एक अणू जाडीचा
केवळ दोनच आयामांत वतारलेला पातळ थर असतो. तो पारदश असतो आण
याचे वयतु तसेच उणतावहनाचे गुणधम उच तीचे असतात. हे अयंत सशत
पदाथ असतात. तरह लवचक आण याथ असतात. एका भतंीया कब
अजांशनलकांसारया कब पदाथाचे शुधतेया, वकृतीया, वकारांया टने
केलेले वलेषण रमण वणपटदशक वापन शय होत असते.

२. रमण वणपटदशक हाड डकांया पडताळणीकरता उपयोगी ठ शकतो.
३. रमण वणपटदशक हयाचंी पडताळणी आण हयासारया कबाया आछादक

गुणधमाया वलेषणाकरता उपयोगी ठ शकतो.

अधवाहक/ घनावथा भौतक/ वजकवया

१. अधवाहक पदाथाया शुधतानिचतीकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.
२. संरण आण अवकाश उयोगांतून मधातू वापरले जात असतात. यातील घटकाचे

माण जाणून घेयाकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.
३. पूण काळजी घेऊनह नमत वतूत अनपेत घटकाची उपिथती असयाचा संशय

असतो. याची निचती करयाकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.
४. संरचनेतील वकृतीया वलेषणाकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.
५. संरचनेतील एकिजनसीपणाया अभावाया चाचणीकरता रमण वणपटदशक उपयोगी

ठ शकतो.
६. nआण p कारचे अधवाहक तयार करतांना अनुमे फुरद वा बोरॉन या माणाची

निचती करयासाठ रमण वणपटदशक उपयुत ठरतो.



७. काशदतीया सूम वलेषणाकरता रमण वणपटदशक उपयोगी ठ शकतो.

जैव आण वैयकय वान

१. पेशीमये गभकाल असते. याचा अयास रमण वणपटदशक वापन करता येतो.
२. औषधे मानवी शररावर परणाम करतात. औषध घेतयानंतर पेशींत झालेले बदल

रमण वणपटदशक वापन जाणून घेता येतात.
३. औषधे दयानंतर शररात ते कुठे साचते आण यात काय बदल होत असतात हे

जाणून घेणे गरजेचे असते. रमण वणपटदशक वापन ते जाणून घेता येतात.
४. रोगनदानाकरता रमण वणपटदशक वापरला जाऊ शकतो.
५. जैवरेणू ंया वैशयांचा वा गुणधमाचा अयास रमण वणपटदशकाने करता येतो.
६. अिथंया संरचनांचा अयास आण पदाथाया जैवसुसंगतीचे वलेषण रमण

वणपटदशक वापन केले जाऊ शकते.

नरनराळी संकण उपायोजने

१. एकक  रमण वणपटदशनाचा उपयोग कन मुत कागदावरल लेपनाचे वलेषण
करता येते. लेपनाया जाडीची परेषा (रंगयासारखे कॅिशयम काबनेट आण गद)
तयार करता येते आण या लेपनातून शाई कशी खोल शरते तेह नधारत करता
येते.

२. रमण वणपटदशन पायाचे परमाणामक आण गुणामक वलेषण शय करते.
दषूक पदाथाचे अनुमान काढून देते. यात जैवरेणू आण ार हे दोहह रमण
वणपटदशक संवेदू शकतो.

३. फोरअर ाफॉम इारेड (एफ.ट.आय.आर.) रमण पधत, पदाथातून पार
झायावर मूळ काशाया पैक कती काश ऊजा शलक राहल आहे, याचे मापन
क देते. तुलनेत रमण वणपटदशन, लेझरने उेिजत केयावर कती ऊजा वखुरल
जाते याचे मापन देते. दोहंत नमुयाया रंगाची ओळख पटवल जातेच. काह
वेळेस ऑलह तेलासारया कंमती खाय तेलांत हेझलनट तेलासारया वत
तेलांची भेसळ केलेल असते. एफ.ट.आय.आर. रमण वणपटदशन पधतीने वलेषत
केयावर भेसळ संवदेल जाऊ शकते.



८. साराशं आण धडे

रमण हे संपूणतः वदेशी वाढलेले शा होते. १९२१ मयेच ते पहयांदा परदेशी गेले होते.
याच वष नंतर ते अमेरकेतह गेले होते. मग १९२४ साल ते पुहा युरोपात गेले होते. या
सव भटेंत यांनी आंतरराय वैानक समाजावर आपला भाव नमाण केला. वशेषतः
भौतकशाीय समाजावर.

आणखी एक गैरसमज आहे. अनेक लोक असे मानतात क, रमण भाव हणून ओळखला
जात असलेला भाव एका णात शोधला गेला. वतुिथती ह आहे क, रमण यावर
सातयाने काम करत होते. १९२८ साल याची घोषणा करयाया खूप आधीपासूनच, रमण
आण यांचे तांक सहकार एस. वकटेवरन, वयाथ के. आर. रामनाथन आण
के.एस.कृणन याच समयवेर काम करत होते. मा रमण ारण जे हरवट पयाया
वपात दसत असे यास सुवातीस फुरण मानले गेले. यामुळे भावाचे नरण २८
फेुवार १९२८ रोजी झाले खरे, पण तो आवकार तेहा नीटसा कळलेला नहता.

रमण यांचे नाव मोठे आहे. ते वचार यत करयात परखड असतात. यामुळे कदाचत
यांची लोकयता घटतह असेल. राजकारणी लोक वानाचे नयंण क पाहतात हणून ते
यांयाबाबत नाखुश असत. सायस काँेसचे उघाटन कुणा राजकारयाने करावे हे यांना
आवडत नसे. हे यांचे मतह ते पटपणे यत करत असत. भारतीय वानाबाबत यांना
अभमान असे. फुलचं राय, जगदशचं बोस, रामानुजन, सयनाथ बोस, मेघनाद साहा
आण रमण यांचे तकालन काय पाहता कुणीह यांयाशी सहमतच होईल. रमण यांना
वानाबदल बोलणे आवडत असे. वशेषतः मुलांशी. अनेक वष ते उसाहाने सामाय
माणसांना सुबोध यायाने देत राहले. ह यायाने खूप लोकय होती.

ते असे मानत असत क, चांगले वान देशाची तठा वाढवते. देशाकरता नोबेलचे काय
मोल असते याची यांना कपना होती. १७ नोहबर १९३१ रोजी दलेया एका वृपीय
मुलाखतीत ते हणाले होते कः

“राजागतृीकरता राजकारणायतरत इतर ेेह आहेत. ... मला वाटते क, वैानक
पुढाकार हे निचतच एक राय मूय आहे. अलकडील राजकारणातील घटनांया तुलनेत,
भारतीय वैानक, वशेषतः भौतकशाांनी जे साय केलेले आहे यामुळे जगात भारताचा
मान वाढललेा आहे.”



यांया आयुयाया अखेरया टयात रमण काहसे नवृ झालेले भासत असत. एकटेच
राहत. मोयांया तुलनेत ते लहान मुलांशीच अधक मोकळेपणाने बोलत असत. मलुांना ते
’आपल खर शती’ मानत असत. ’मुलांत जर उसाह बाणवला आण यांना साहसी बाणा
दला तर, हा सूत सहं जागा होऊन जगच िजंकेल.’ असे ते मानत असत.

ते, वानात मोठ गु ंतवणूक करावी या पाचे नहते. जग मा चंड मोठे गट कायरत
असलेया अयुच गु ंतवणुकया वानायाच पाठमागे लागलेले होते. जागतक
महायुधाने, सवर परणाम आण मोया माणातील उपादनाया रेयाखाल, हा कल
आणखीनच वाढवला होता. रमण यांना मा हे आवडत नसे. ते असे मानत असत क,
पायाभूत वान महवाचे आहे आण आथक लाभाकरता ते उपयोगात आणले जाऊ शकेल
काय, या शयतेबाबत आताच फार चतंा करयाची आवयकता नाह.

यांया संशोधनकायाचा यांना अभमान वाटत असे. जर याकरता खूप कमी पसैे खच
झालेले होते तर, यामुळेच यांना नोबेल पारतोषक लाभललेे होते. मा तेहापासून
वानाचे वप बदलतच गेललेे आहे. आता अतसंवेदनम मापने हावीत याकरता
अययावत आण खचक उपकरणांची आवयकता भासते. उदाहरणाथ अनेक रमण भावावर
आधारत णालंकरता लेझर ोत लागतात. यांनी वापरलेले उपकर कमी खचक होते.
सशत काश ोताकरता जर सूयकाशाऐवजी मयु र आक लँप आण संवेदनाकरता १८
स.मी. रॅिटंग टेलेकोप वापरला जात असे तर, नेहमी उलेख केला जातो यामाणे खच
.२००/- हू न अधक झाला असावा. तरह या काळया मानानेह तो कमीच होता. यांचा
कल पैशाया शतीहून मनोबलाचा वापर अधक करयाचाच होता.

बहु तेक लोकांना रमण यांची ओळख काश वखरुणासहत रमण भावामुळे झालेल असते.
मा यांया संशोधनांचा आण काशनांचा पला याहू न खूप मोठा आहे. सुमारे सहा
दशकांया यांया उपादनम कारकदत, ते नरनराया नयतकालकांतील, ३५० हून
अधक शोधनबंधांचे लेखक आण सहलखेक झाले होते. रमण मूलतः चौकस होते. यांचे मन
जे पाहले असेल, आण मनास भावले असेल, ते पट क चाहत असे. मग ते रंग असोत,
फुले असोत वा वनी असोत. हेच वषय होते यात ते उमेदया काळात रमत असत.
संशोधनाया यांया सुवातीया दवसांत यांना भौतकशाातील अभजात समयांमये
वारय असे. यांना सागंीतक वनींचे आण ते उपन करणाया वायांचे आकषण होते.
ते ववध समयांवर काम करत असत. अवेषण करत असत. शतकाया पहया दोन



दशकांत यांनी सांगीतक वाये आण कलल (कोलॉईडस) यांसारया वषयांवर शोधनबंध
काशत केले होते. तर तरंगकाशशा हा यांया आयुयभराया आवडीचा वषय होता.
पुढल वषयांवर यांचे शोधनबंध काशत झाले होते.

१. कलल (कोलॉईडस, ९)
२. फटक काशशा, वजक ववतन आण -करणे (१२१)
३. वयुत अपाय वतन आण वयुत-काशशा (डाय इलेिक बहेवयर अँड

इलेो ऑिटस, ६)
४. घनांचे याथ गुणधम आण काशशा (इलॅिटक ॉपटज ऑफ सॉलडस अँड

ऑिटस, २५)
५. रेषा आण पटे वणपट (लाईन अँड बँड पेा, ४)
६. चु ंबकव आण चु ंबकय काशशा (मॅनेटझम अँड मॅनेटो ऑिटस, ११)
७. काशाचे रेवीय वखुरण (मॉलयुलर कॅटरगं ऑफ लाईट, ३०)
८. टचे शररशा (फिजओलॉजी ऑफ िहजन, ८५)
९. रमण भाव (रमण इफेट, १७)
१०. सांगीतक वायांचा सधांत (थअर ऑफ युझकल इमटस, १८)
११. वयातीत आण वनपूव (अासॉनस अँड हायपरसॉनस, ९)
१२. पंदने आण वनी (हायेशस अँड साऊंड, २३)
१३. तरंग काशशा (वेह ऑिटस, ४६)
१४. यांनी १५ शोधनबंध इतर संकण वषयांवरह काशत केले होते.

रमण यानंी पुढल चार पुतकेह लहल आहेत.

१. मॉलयलुर डायॅशन ऑफ लाईट (काशाचे रेवीय ववतन, १९२२). कोलकाता
वयापीठ मुणालय.

२. द यू फिजस, टॉस ऑन अपेटस ऑफ सायस (नवे भौतकशा, १९५१),
फलॉसॉफकल लायर इकॉ. यूयॉक .

३. लेचस ऑन फिजकल ऑिटस (भौतक काशशाावरल यायाने, १९६८). द
इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेस, बंगळु.

४. फिजओलॉजी ऑफ िहजन (टचे शररशा, १९६८). द इंडयन ऍकॅडमी ऑफ
सायसेस, बंगळु.



नवतृीनंतर, अखेरया वषात रमण यांनी रंगांबाबतया काह मूलभूत समयांवर ल क त
करयाचा नणय घेतलेला होता. रमण यांना नसग आवडत असे. संवेदनांत सशत
असयाने कोणयाह नरत कोयाने ते सहजी वेधले जात असत.

यांना अनेक पारतोषके आण समान लाभले होते. यांनी ’टचे शररशा’ या नावाचे
एक पुतकह लहले आहे, याबाबत लोकांना फारसे माहत नसते. इतर रंग आपण कसे
पाहतो, यावरल उपिथत असलेया पवया रंगाया भावाबाबतह यांनी बरेच काह
लहललेे आहे. यांनी असे सांगतले आहे क, पवळा रंग इतर रंगांची यमानता कमी
करतो. यांनी असाह अहवाल दलेला होता क, आपण रंग कती छान पाहू शकतो आहोत
याचेवर उजळपणा अवलंबून असतो. काश मंद असतांना, रंग पाहू शकणे अवघड असते.

सुरस हे आहे क, रमण यांनी डॉटरेटकरता कधीच काम केले नाह आण ती यांना कधीच
मळालह नाह. मा यांचे चंड योगदान पाहता, यांना मानद डॉटरल पदया अनेक
वयापीठांनी दलेया आहेत. जसे कः अलाहाबाद, बनारस, बॉबे, कलका, डाका, दल,
बग, लागो, कानपूर, लखनौ, मास, मैसरू, ओमानया, पॅरस, पटना आण ी.
वकटेवरा वयापीठ.

यांना अनेक पारतोषके आण मानसमान ात झालेले होते.

सारणी-२:
ायापक रमण यांनी वैानक समाज आण संथांकडून
ात केलेल पारतोषके आण समान

अ पारतोषकाचे नाव वष
१ कझन ाईझ १९१३
२ वुडबन मेडल रसच मेडल १९१३
३ मेउक मेदल- सोसायट इटालआना डेला सायेझा, रोम, इटाल १९२८
४ रॉयल सोसायट ऑफ लंडन यांचेकडून युजेस मेडल १९३०
५ नोबेल फडेशन टॉकहोम, वीडन यांचेकडून नोबेल पारतोषक १९३०
६ राय ायापकपद १९४८
७ ँकलन इिटयटू अमेरका यांचेकडून ’ँकलन मेडल’ १९४१



टश सरकारने यांना ’सर’ ह पदवी दल. भारत सरकारने यांना सवच नागर समान
’भारतरन’ देऊन १९५४ साल यांचा समान केला.

भारतातील, युरोपातील आण अमेरकेतीलह, अनेक तिठत सायस ऍकॅडमींचे आण
सोसाययांचे ते मानद सदय होते. यांत रॉयल सोसायट ऑफ लंडनचाह समावेश होता.
मा याकरता यास करणे यांना आवडत नसे. वतुतः यांनी पु ढे जाऊन रॉयल सोसायटचे
सदयवह सोडून दललेे होते.

जर जमनीतील वयात नोबेल पारतोषक वजेते मॅस बॉन असे हणाले होते क रमण
यांयात ’युरोपीय खरता’ आहे, तरह रमण मनाने भारतीय होते. ते नेहमी भारतीय वेच
परधान करत असत. फेयाबाबत वचारले असता एकदा ते हणाले होते क, डोके
सुजयापासून वाचवयाकरता ते फेटा घालतात. ते शाकाहार होते. दा पीत नसत. युरोपात
असतांना, ’आजवर आह दावर तुमचा भाव होतांना पाहला आहे, आता तुमयावर दाचा
कसा भाव होतो ते पाहायचे आहे!’ असे वनोद अंगाने हटयावरह, ते यास नपणे
नकार देत असत.

रमण रावाद होते. यांना आपल संकृती आवडत अस.े याबाबत मेघनाद साहा लहतातः

रमण यांनी मास येथील ेसडेसी कॉलेजात, एम.ए.चे वयाथ असतांना, पंदया
धायांवरल मेडे योगांत अनेक सुधारणा केलेया होया. यांचे भौतकशााचे ायापक
असलेया मटर जोस यांचे लह यांतील मौलकतेमुळे यांयाकडे वेधले गेले होते.
ायापक जोस यांचेकडे सर सी. ह रमण अयंत आदराने पाहत असत. यांनी रमण यांना
शण वभागात नोकरह देऊ केलेल होती. मा यावेळी शैणक सेवांतील सव उचथ
पदे युरोपयांकरता आरत ठेवल जात असत. यामळेु तणपणीया रमण यांना ती नोकर
फारशी आकषक वाटल नहती. याऐवजी यांनी ’फायनास काँपटटह एझामनेशन’
दल होती.

वयायानी परदेशी नोकया मळवणे आण परदेशात वान समृध करणे यांना पसंत
नहते. हा मुदा गु ंतागु ंतीचा आहे आण याची कारणे अनेक आहेत. रमण मा यावध
होते हे खरे आहे. ते वतःहून घडलेले, संपूणपणे भारतीय असलेले आण हरहु नर शा
होते. परकय नयतकालकांवर अवलंबून राहयाऐवजी यांनी वतःचे नयतकालक सु
करयाचा नणय घेतला होता. यांनी रॉयल सोसायट ऑफ लडंनचे मानद सदयवह पुढे
जाऊन परत केले होते. परदेशातल यांची पहल भेटच ते ३३ वषाचे असतांना, १९२१ साल



झाल होती. ते बुधमान, आमववासपूण, कटाळू आण सदैव सय सुपीक मनक होते.
मूलतः चौकस होते. यांया चंड संशोधनांवन ते पटपणे दसून येते. यांचे संशोधन
मुयवे वनशा, रंग, काश आण पदाथाचे गुणधम या वषयांतील होते. आईटाईन
एकदा हणाले होते यानुसार, उसुकता ह शा असयाची एक सवात महवाची खूण
आहे. रमण यांयापाशी अपार उसुकता होती. ते एवढे काह साय का क शकले असावेत
याचे तेच तर कारण आहे. यांनी सुमारे १५० वयायाना वतः शकवले. यातील अनेक
जण अयंत तेजवी शा आण शकह झाले.

रमण यांचे एक नकटवत शा डॉ. एस. रामशेषन, यांनी रॉयल सोसायटकरता यांचे
चर लहले आहे, ते रमण यांचे ’रावाद’ असे वणन करतात. ते हणतात, ’रमण हे
खर रावाद होते, यांना भारतीय परंपरेचा आण भूतकाळातील ेयसंचतांचा अभमान
होता, भारतीय शाांनी केवळ पाचायांचे अनुकरण करत राहू नये असे यांना वाटत असे.
यांनी अनेकदा असे घोषतह केले होते क, ’सशंोधनाचे उपायोजन करणाया वयायानी
मौलकह असावे आण भारताया गरजांशी बांधलह असावे.’

खूप पैसा लागत असलेले वान यांना आवडत नसे. डॉ. रामशेषन यांया टने, “ते बरोबर
होते कंवा नाह हे सांगणे अवघड आहे. मा ह वतुिथती आहे क, जर रमण यांया
दवसांत खच झाला याहू न, आज वानावर खच झालेला पसैा चंड असला तरह, वतं
भारताने अजूनह यांया तोडीचा शा नमाण केलेला नाह.”

रमण वावलंबनाचे तीक होते. भारतीयांनी भारतातच काम करावे असे यांना वाटत असे.
रमण यांया बालपणीया दवसांनी यानंा पशैाचे आण काटकसरचे मूय यविथत
शकवलेले होते. माफक पैसे खचू न ईिसते साय करणे यांना आवडत असे. मा यांया
योगांना केवळ २०० पयेच लागले होते क नाह याबदल मतमतांतरे आहेत. खशातील
वणपटदशकास केवळ सुमारे २०० पये लागलेले असावेत. दरूदशक मा तेवढा वत मळत
नसे. इंडयन असोसएशन फॉर किटहेशन ऑफ सायसने दरूदशक .३,०००/-ला वकत
घेतलेला होता. १८ स.मी. दरूदशकावना ीण ’फुरण’ह (याला पुढे जाऊन रमण ारण वा
रमण भाव हटले गलेे होते) नरता आले नसते. शवाय, पुरेशा खरतेचे वखुरलेले
काशकण (रमण भाव) शोधयास, केवळ सूयकाश पु रेसा खर ठरला नसता. यामुळे
नंतर मयु र वाटझ लँप खरेद करयात आललेा होता. ोताने सशत शलाका पाठवावी



लागते आण संवेदनह पु रेसे संवेदनम असावे लागते. कारण एक दशलांश काशकणच
वखुरले जात असत आण नन वारंवारतेचे काशकण (हरवे ारण) परणत होत असत.

अनेक शाांया कामाने रमण भावत आण ेरत झालेले होते. युिलड (एलमटस ऑफ
युिलड) आण हरमन हॉन हेहोटझ (’द सेसेशन ऑफ टोन’ आण ’द फिजओलॉजी
ऑफ िहजन’) यांया लखाणाचा यांयावर कसा गहरा भाव पडला होता ते यांनी लहून
ठेवलेले आहे. यांनी वतः ’द फिजओलॉजी ऑफ िहजन’ हे पुतक लहले आहे, तरह
हेहोटझ यांया पुतकावरचा यांचा अभाय सुरस आहे.

“मी मायाकरता हे पुतक शोधून काढले. खूप आवडीने ते लपूवक वाचले. अतशयोतीन
करता, असे हणता येईल क, याने माझा टकोन आमूला बदलून टाकला. ते वाचून
पहयांदाच मला वैानक संशोधन हणजे नेमके काय असते आण ते कसे हाती यावे हे
समजले होते.”

वाचनाची सवय जडवलले चांगल असते हे पुहा सांगयाची खरे तर आवयकताच नाह.
यांनी खूप काह साय केलेले आहे, जे चांगले लहतात आण वचारवंत आहेत अशांची
पुतके वाचून आपयाला खूप काह शकता येते. केवळ वॉटस ऍपवर वा ई-मेलने येईल ते
वाचयाया वाढया कलामुळे आपले तीज सीमत होईल. आपण चांगल पुतके वाचयाची
सवय जडवून घेतल पाहजे.

रमण हरहु नर होते. ते अयंत नेमके होते. कटाळू होते. जे करायचे याबाबत ते जागक
असत. यांचे संगीतावर ेम होते. यानंा रंगांची जाण होती. भाषांवर यांचा उम अधकार
होता. ते उफूत वतेह होते.

ते नेहमीच आमववासपूण असत, यामुळे काह लोक काह वेळेस बाजूसह पडत असत.
’सर’ कताब मळायावर जेहा कोलकाता वयापीठाया कुलगुंनी यांचा सकार केला
होता तेहा यांनी यांना असे वचारले होते क, ’आता पुढे काय?’. यांनी तकाळ उर दले
होते क, ’आता नोबेल पारतोषक!’ नोबेल पारतोषके सामायतः वषाअखेरस घोषत केल
जात असत, आण डसबरमयेच दलह जात असत. मा रमण यांनी आपल आण
पनीचीह वीडनची तकटे जुलैमयेच काढून ठेवलेल होती.

रमण यांना पैशाचे फारसे कौतूक नहते. एरह यांनी एफ.सी.एस.मधील चांगया पगाराची
सरकार नोकर, ायापक आशुतोष मुखजनी देऊ केलेले पलत अयासनाचे ायापकपद



अया पगारावर वीकारयाकरता सोडून दल नसती. याचें मन वानात गु ंतललेे होते. ते
वानच जगत होते आण वासह वानाचा घेत असत. यांना वानाहू न अधक आनंद
कोणतीच गोट देत नसे. यांनी यांचे आयुय वानास समपत केललेे होते. ते एका
नरायाच कारचे यतजीव देशभत होते.

चः रमण यांना लोकांत, वशेषतः मुलांत मसळणे आवडत असे. कधीकधी ते
जादगुारामाणे वेष करत आण काशशाीय भावांया जादहू कन दाखवत असत.

सामायतः ते वयायाना आण सामाय लोकानंा यायाने देतांना दसून येत. यांया
वभावातील सुरस पधतीने, ते वानाचे पटकरण करतांना दसून येत. यांना
वनोदाचीह चांगलच जाण होती.

काह वृपांनी असे अहवालह दलेले होते क, वीडनचे राजे नोबेल पारतोषके देत
असतांना भारताया कोणयाह झयाऐवजी गुलाम भारताचा झड फडकवला जात असयाचे
पाहू न यांया डोयातनू अू ढळले. तेहापासून याचा अनेक ठकाणी उलेखह झाला. मा
ते, यांची पनी वा इतर कुणाकडूनह याची पुट झालेल नसयाने, हा अहवाल
अतशयोती अलंकाराचेच उदाहरण समजायला हवा. ते मनाने मदृू होते, संवेदनशील होते,
कुपोषत बालकांचे फोटो पाहू न ते रडलेह होते. या दवसांत मानद सदयव दले जात नसे.
यांयाकडे कोलकायास जे वयाथ शकायला येत असत यांयाकडे तोकडीच साधने
असत. राहयाकरताची जागाह यांना परवडत नसे. ते राी योगशाळेतच जमनीवर झोपत
असत. अनेकदा रमणच यांना जेवणाकरता पैसे देत असत.

चः गलुाम भारताचा झडा

यांनी िजथे संशोधन केले, दोन दशकांपयत अंशकाळ काम केले या ’इंडयन असोसएशन
फॉर द किटहेशन ऑफ सायस’ या संथेला यांया नोबेलने वैभवाचे दवस आणले.
यांया शाीय वासात संथेने खूप महवाची भूमका पार पाडलेल होती. ’इंडयन
इिटयटू ऑफ सायस’चा दजा सुधारयाकरता जे जे शय होते ते सव यांनी केले.
नोबेल वजेते शा मॅस बॉन यांना आणयात ते यशवी झाले. मा ोडजंर सारया
अय शाांनाह तथे आणयाया यांया योजना यशवी झाया नाहत. सरकार
अधकार असतांना यांया शासकय कृतींकरता यांची नेहमीच शंसा होत असे. मा
’इंडयन इिटयूट ऑफ सायस’ मधील यांचा नवास तेवढा यशवी आण आनंददायी
ठरला नाह.



आयुयाकडून खूप धडे घेता येतात. जहाजातून परततांनाह यांनी मापने घेतल होती. ते जर
खशातला वणपटदशक, ुवीकारक इयाद घेऊन फरत नसते तर, समु पायाया
रंगाबाबतचे यांचे दोन शोधनबंध, नेचरला सटबर १९२१ मयेच पाठवले जाऊ शकले नसते.
यवसायातीचे समपण संपूण असावे. संशोधनाबाबत ह गोट अवतीय आहे. आपला छंदच
यवसाय हणून पकरावा. यानेच परमाणामक आण गुणामकया, इटतम पयवसान
होऊ शकते.

आपयाला हे माहतच असले क, एका रशयन शाांया गटानेह तसम (रमण भाव)
शोध या सुमारासच लावला होता. मा रमण यांनी आपला शोधनबंध आधीच काशत केला
यामळेु यांचाच वचार नोबेल पारतोषकाकरता झाला होता. काम करणे, याचा दत ऐवज
तयार करणे आण तो वेळेत काशत करणे हेह ततकेच महवाचे आहे. तसेच नया
संकपनांबाबत उसाहाने तपशील सावक करयाअगोदर, वामवहक नदवणेह महवाचे
आहे. या बाबतीत रमण यांचे उदाहरण नमुनदेार आहे. काशमान होयाकरता जळणे
आवयक आहे असे ते हणत असत. यशाकरता कोणताह सोपा माग नसतो.

या काळात नेतृवाकरता आसुसलेया राास रमण यांनी वभैव आणले. ते उदाहरणानेच
शकवत असत. ोतांची कमतरता बुधवंताचा आण नधारकयाचा माग खुटंवू शकत नाह.
ते काहसे नवृ झाले यावेळची, यांया अखेरची काह वष वगळता, सवकाळ यांनी
भारतीय वानाचे आकाश उजळून टाकलेले होते. यांचे एक वयाथ, ायापक पी. आर.
पशारोट यांयानुसार, ’भारतीय वानाया रंगमंचावर ते अधशतकाहून अधक काळ
महाकाय भीमासारखेच चालत होते’.

तणांशी संवाद साधणे यांना आवडत असे. ते भारतीय वयायाना जे सांगत असत ते
ेरक आहेः

“मी मायासमोरल तण तणींना हे सांगू इिछतो क, आशा आण धीर कधीह सोडू नका.
अंगकृत कायातीया साहसी समपणाने यश तुमयापाशी चालत येईल. घाम न गाळता या
जगातील कणतीच वतू तुहाला ात होणार नाह.”

मा कुतुहल आण शकयाची िजासा यांना कोणताह पयाय नाह. रमण यांयाकडून
मुलांना कोणता सला हवाच असेल तर तो हा आहे कः



“डोळे आण कान उघडे ठेवून वान शका. .. मा वैानक टचे मूलतव हे आहे क,
दरूवर पाहा आण आपण यात राहतो आहे ते वव कती आचयजनक आहे याची नद
या.”
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भारताचे िवान - िवाला योगदान



तावना

भारताचे िवान आिण तंानातील योगदान अगदी ाचीन काळापासून भरीव हणता

येईल असेच रािहले आहे. याचा यय देयाचा हा पंच आही खास िवाथ िवान

मंथन या उपमातून करत आहोत. “वसुधैव कुटंुबकम” या आपया सनातन धारणेस

अनुकूल अशीच आपया या ाचीन संकृतीची िवकास याा आहे. या एकामतेया

सूामूळेच आपया संकृतीने ानलालसेला केवळ सिहणू भावनेने पिहले असे नहे तर

िववेकाने अयु भरारी यावी आिण कोणयाही थािपत िवचारांना, वथेला आहान

ावे अशी पोषक मानिसकता िनमाण केली. 

भारताला एक ऋषी परंपरा लाभली आहे. वराहिमहीर, आयभ, वागभ, सुुत आदी

महान ऋषनी ान िवानाया ेात अयु ेणीचे संशोधन कन कयेक वैािनक

आिण गिणतीय संकपना मांडया यामुळे भारताला वैािनक दृा अयु थान ा

झाले होते. वैािनकांना आिण समत िवचारवंतांना एक भम असा दीघ राजाय

लाभला परणामवप आपया दैनंदन वहारात िवान आिण तंानचा वापर

सामाय मानवी जीवनात मोा माणात होतांना आपयाला दसतो.

या काळात संपूण पािमाय िव अिवकिसत अंधार मय अवथेत चाचपडत होते,

यावेळी अनेकांनी केलेया िवान आिण तंानावर आधारत संशोधनामुळे संपूण िवात

भारत मा “सोने क िचडीया” बनून वावरत होता. शतकानुशतके भारत हा ान िवान

आिण तंानया ेामये अेसर रािहला.

मानवाया मुचा माग हा ान साधानेतून जातो ही आपली ाचीन िशकवण. यामुळेच

िवाथ िवान मंथन आपयासाया असंय िवायाना उाचे आघाडीचे शा, तं



आिण ावंत होयास साभूत होत आहे. या करता समत िवाथ वगाने आपया

वैभवशाली िवान परंपरेचे पाईक होणे आवयक आहे. मयादत साधनांची उपलधता

असतांना देखील आपया पूवजांनी, ऋषीमुननी आिण वैािनकांनी केलेली दैदीयमान

कामिगरी पान आजचा िवाथ िनितच ेरणा घेईल. समाज जीवनाया सवागीण

िवकासासाठी आिण मानवया सयक उतीसाठी भारताने या ान िवानाया ेात

अेसर होणे अयंत आवयक आहे.  

अधुिनक काळात अनेक थोर शा या देशाने जगाला दले. ीिनवास रामानुजन, सर सी.

ही. रामन, िवम साराभाई, एपीजे अदलु कलाम आदी भतनी ही िवान लालसेची

योत अखंड तेवत ठेवली आहे. िवान आिण तंानाचा हा वारसा ISRO, CSIR, DRDO

आदी संथांमाफ त अयंत भावीपणे चालवला जात आहे. 

भारत हा ितभावंतांची मांदयाळी आहे. येथे ावान माणसांची कमतरता नाही. गरज

असते ती योय मागदशन, ोसाहन देवून या ावतांची गंुफण करयाची. मला अयंत

नपणे आिण कळकळीने सव पालक, िशक आिण िवायानी िवानाची कास धरावी

असे सुचवावेसे वाटते. आपण सवानी िमळून अथक य केयास भारत पुन एकवार

वैािनक अिवकारांची मांदयाळी होईल यात तीळमा शंका नाही.

वंदेमातरम! 

 

डॉ. सुधीर. एस. भदौरया 

जनरल सेेटरी, िवानभारती
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करण १

भारताचे िवानातील योगदान (ाचीन ते आधिुनक) 

िवान आिण तंान िवात भारताचे योगदान (ाचीन ते आधुिनक काल)

िवान आिण तंानातील गती हे मानवी संृतीा िवकासाचे मुख कारण ठरले आहे. अगदी ाचीन काळापासूनच िवान

आिण तंानाा ेात भारताचे योगदान रािहले आहे. आजही ाला आपण ‘परंपरागत ान’ णतो; ते वािवक शाीय

कसोांवर आधारलेले ान आहे.

ातंपूव काळ:

भारतातील संशोधन आिण शाीय गतीचा इितहास अगदी वैिदक काळापयत पाहता येतो. वैिदक कालखंडातील ातनाम

गिणत ‘आयभ’ यांनी ‘शूा’चा शोध लावला.

ा भूिमतीय मेयांना पुढे पायथागोरसने िस केले; ांना भारतीय िवानांनी िवकिसत केले होते असं मानलं जातं. चौरस,

आयत, वतुळ, िकोण, या संकना तसेच आकाा दहा ते बाराा घातांकापयतची िकंमत आिण िविवध बीजगिणतीय

सूांचे मूळ आपाला वैिदक वाङमयात सापडते. यातील कांही संकनांची मािहती तर इ.स.पूव १५०० पासूनच भारतीय

लोकांकडे होती, असे िदसते. हडा संृतीमे ‘दशांश” पती उपयोगात होती, हे आपाला ा काळातील

मापनपतीा िनरीणांवन लात येते. यािशवाय, वैिदक काळातील सवात ाचीन िहंदू ंथ असलेा ऋेदामे

खगोलशा तसेच अािवान (मेटािफिज) यांा संकनाही मांडात आा आहेत.

हडामधा गंुतागंुतीा संरचनेपासून ते िदीा लोहंभापयत भारतातील गत देशी तंानाचे आपाला दशन

होते. या काळात पाणीपुरवठा, वाहतूक, नैसिगक वातानुकूलन, दगडांा िवशाल इमारतीचें बांधकाम तं यांसह थाप

अिभयांिकीचा बारकाईने िवचार झालेला होता. जगात सवथम िसंधु संृतीमे भूिमगत जल पुरवठा, सांडपाणी वथा,

जल-अिभयांिकी आिण नैसिगक वायुिवजन यांचा िवचार कन अंत योजनाब नगरांची िनिमती झालेली होती. जगातील

अ ाचीन संृतीमंे छोा छोा ाथिमक अवथेतील वसाहती असाया ता िसंधु खोयातील ही गत संृती अा

युरोपपेाही मोा भूदेशावर िवकिसत झालेली होती. इ.स.पूव ३००० ते १५०० णजे जवळजवळ दीड हजार वषाा

कलावधीत या अफाट पसरलेा ेात मापनपतीतील मानके तसेच भाषाशा िवकिसत झालेले होते.

जल-वथापन

कोणाही संृतीा िवकासाकरीता अंत महपूण घटक असतो पाणी. भारतातही उा आडा वाहणाया अनेक

नांा आधारेच इथली संृती िवकिसत झाली. इथे अगदी हडा पूव काळातही पााा वथापनाा पती चिलत

होा. अगदी ाचीन काळापासून इथे िवकिसत तंान वापन िवहीरी, तलाव, बंधारे आिण कालवे यांचे बांधकाम केले जायचे.

पााची साठवण तसेच पेयजल आिण िसंचनासाठी पााचा वापर यासाठी याची वथा यांचाही िवचार ा काळात केलेला



होता. भारतात दहा लाखांपेा अिधक मनुिनिमत जलाशये आहेत, हे इथा ाचीन वैिशपूण आिण गत जल-

वथापनाचे िनदशक आहे.

लोह आिण पोलाद

आधुिनक संृतीा िवकासामे लोह आिण पोलादाची फारच मोलाची भूिमका आहे. ाचीन काली न गंजणाया लोह

िनमाणाा िवषयात भारत आघाडीवर होता. तालीन युरोपात िवशेषत: तलवारींा िनिमतीसाठी भारतातून अशा धातंूना

बरीच मागणी होती. ाकाळातील या तंाची झलक आपाला आजही न गंजणाया िदीतील लोह ंभाा पाने

बघायला िमळते.

कृषी तंान

आपा देशातील कृषी तंान संपूणपणे आपाच देशात िवकसीत होत गेलेले आहे. ाचीन काळात भारत कृषी तंानाा

िवकासात इतर देशांपेा खूपच आघाडीवर होता. माती-परीण, िपकांची म-चे, िसंचन, पयावरण पूरक िकटकनाशके

आिण खते यांचा उपयोग तसेच धासाठवण व िया यांा िविवध पतीचंा यात समावेश आहे.

पदाथिवान

वैिदक काळातच ‘अणू’ संकना अीात आली होती. पदाथाला पांच तांत- पृी, अी, वायु, जल आिण आकाश यांत

िवभाजीत केले गेले होते. परमाणु हा पदाथाचा अिवभा असा सवात सू कण मानला गेला. आज या ताला जोडूनच

आकऊजा िनिमती होते.

औषधआिण शिया

सगा िवामे ‘आयुवद’ िचिकापती ही सवात ाचीन आिण सवात सुवथत िचिका पती समजली जाते.

आयुवदाा आधारे ाचीन िवानांना िनरिनराळे कृती-त, आजारांची लणे, िनदान आिण उपचार यांचे वथत ान होते.

चरक, सुुत आिद िवानांनी आपा संशोधनाने आिण ानाने आयुवदाला समृ बनवले. 

नौकानयनआिण जहाज-बांधणी

इंजांनी बंदी आणून न करेपयत नौका- िनमाण हा भारताा मु िनयात उोगांपैकी एक होता. मयुगीन अरब नािवक

भारतातून नौकांची खरेदी करीत. अगदी, पोतुगीज मंडळी पण युरोपातून नौका खरेदी न करता भारतातील नौकांना ाधा देत.

जगातील सवात मोठी आिण गत जहाजे भारत आिण चीनमे िनमाण होत. युरोपपेा िकतीतरी आधी िही महासागरात

होकायंे आिण अ नौकानयन िवषयक तंानाचा वापर केला जात असे. आपा नौकानयन आिण सागरी शाातील

ानाा जोरावर समुमाग होणाया ापार वथेमे देखील भारतीयांचा मोठा सहभाग होता.



ातंोर काळ:

ातंानंतर भारताने िवान आिण तंानाा ेात शंसनीय गती केली आहे. अणू िवान, अंतरी िवान, इले ोिन

आिण सुरा तंान ेात भारताने अनेक महपूण गोी सा केा आहेत. िवान आिण तंान ेातील जगातील

ितसया मांकाचे मनुबळ भारताकडे आहे.

ेपणा ेपण तंानात भारत जगातील पिहा पांच देशांत गणला जातो. मे १९७१ मे िवान आिण तंान िवभागाची

(डी एस टी) थापना कन िवान आिण तंानाला देशाा आिथक िनयोजनाा मु वाहात आणले गेले.आज हा िवभाग

िवान आिण तंान ेातील अनेक ना िवभागांना ोाहीत करीत, देशातील िवान आिण तंान िवषयक उपमांत

समयाचे महाचे क  आहे.

आपा देशातील संसाधनांचा उपयोग कृषी आिण औोिगक ेांा मामातून उादन वाढीसाठी केला जातो. भारतीय

वैािनकांनी कृषी, वैक, जैवतंान, दळणवळण, उोग, खिनज े, शीत े संशोधन, आक ऊजा, अंतराळ संशोधन

आिद ेांतील संशोधनांत आघाडी िमळवलेली आहे. खगोलशा आिण खगोल-भौितकशा, व- िटक, अणूजैिवक

िवान, िवषिवान, संगणक णाली तंान इादी ेांत भारतीय शाांनी िनपुणता िमळवली आहे.

अणूऊजा

भारताा अणूऊजा कायमाचा उे ऊजा उादनािशवाय कृषी, वैकशा, उोग, संशोधन आिण अ ेांत

तंानाचा उपयोग हे ही आहे. आक संशोधनातील अित गत देश अशी आज भारताची ओळख जगात आहे. अणूभी

आिण अ सामुीची आखणी व िनिमती आता देशातच करात येत आहे.

अंतरी संशोधन

भारतीय अंतरी संशोधन संथा (इसरो) जगातील सहाा मांकाची मुख अंतरी संशोधन संथा आहे. १९६९ मे आपा

थापनेपासूनच इसरो ने अनेक महपूण गोी सा केा आहेत. भारताचा पिहला उपह ‘आयभ’ ची िनिमती १९७५ मे

इसरोने केली. आिण ानंतर अनेक उपहांची िनिमती केली. २००८ मे चंयाना पाने भारताा चांमोिहमेची सुवात

झाली. अंतरी संशोधन िवभागाा अंतगत कायरत इसरो; उपह संचार, दूरथ संवेदन सवण कन संसाधंनांचे मापन,

पयावरण संबंधी मापन, हवामान संबंधी सेवा आदीमंे इसरोची महाची भूिमका आहे. त:चा दूरथ संवेदन  उपह

असणारा भारत हा ‘ितसया िवातील’ देशांपैकी एकमेव देश आहे.

इले ॉिनआिण मािहती तंान

इले ॉिन िवषयातील संशोधांनासोबतच सामािजक- आिथक िवकासात इले ॉिन िवषयाचा सुयो वापर यांत

इले ॉिन िवभागाचे महाची भूिमका रािहली आहे. कृषी, वैकीय आिण सेवा ेांतील गतीमे इले ॉिन संशोधनांनी

िवशेष महपूण काय केले आहे. यामे देशी उादनांा गुणवा सुधारणेसाठी परीण व िवकास क े आिण क ीय

आिण ेीय योगशाळा थापात आा. या क ांची छोा आिण माम इले ॉिन कंपांना खूप मदत झाली आहे.



भारताा अथवथेत मािहती तंान (IT) हा महपूण उोगआहे. मागील कांही वषात भारताा मािहती तंान उोगांनी

खूप गती केलेली आहे. १९९०-९१ मे भारतीय मािहती तंान उोग १५० िमिलयन डॉलसचा होता तर २००६-०७ मे ाचे

मू जवळजवळ ५०० िबिलयन डॉलसवर पोहचले होते. मागील दहा वषात भारताा आयटी उोगाा वाढीचा सरासरी दर

३० टे एवढा लणीय रािहला आहे.

समुिवान

भारताला ७६०० िकलोमीटसचा िवीण समुिकनारा लाभला आहे. भारताकडे १२५० न अिधक छोटी-मोठी बेटं देखील

आहेत. १९८१ मे महासागर िवकास िवभागाची थापना करात आली. या िवभागाा मामातून जैिवक ोतांसह

हायड ोकाब आिण खिनजआिद अजैिवक ोत आिण महासागरीय ऊजा या ेातील काम केले जाते. दोन िवशेष संशोधन

जहाजे ‘सागरका’ आिण ‘सागर संपदा” केवळ याच िवषयातील संशोधनासाठी िवशेष कन कायरत आहेत. सवण आिण

संशोधांन यातून समुतळाची जैव आिण खिनज संपीचा सतत अास केला जातो. भारताने १९८१ आसून १३ अंटाका

वैािनक संशोधन मोिहमा काढा आिण गंगोी नावाचा आपला तळ ितथे थािपत केला आहे. हा तळ संपूणत: देशी

तंानातून उभारला आहे. या वैािनक मोिहमांचा उे ओझोन आवरण, ऑिकल औरा आिण भूचंुबकीय ंदंनांचा या

आिण आशा कारा आिण महपूण गोीचंा अास हे आहे. समुावर आधारत उोगांा िवकासासाठी ‘रा ीय समु

िवान संथा’ थापन करात आली आहे.

जैव-तंान

िवकसनशील देशांमे भारत हा एकमेव देश आहे ाने जैव-तंांचा वापर सामािजक व आिथक िवकासासाठी यशीपणे

केला आहे. १९८६ मे जैव-तंान मानलाची थापना करात आली. १९८६ मे जैव-तंान िवभाग सु करात आला.

पशुसंवधन, वैकीय ेातील रोग ितकारक लशी तसेच अिधक उ देणाया िपकांा जाती यांतील संशोधनामुळे या

िवषयाकडे सवाचे ल वेधले गेले.

िवान आिण उोग संशोधन संथा

१९४२ मे देशात (CSIR) िवान आिण उोग संशोधन संथा थापन झाली. आज ही संथा देशातील वैािनक आिण

औोिगक संशोधनातील अग क  आहे. या संथेा अंतगत ४० योगशाळा, दोन सहयोगी औोिगक संशोधन संथा

तसेच १०० न अिधक क ीय आिण ेीय संशोधन क  कायरत आहेत. सरकारने िनधारीत केलेले वैािनक आिण औोिगक

संशोधनाचे उि पूण करासाठी ही संथा आघाडीवर आहे.



2 - भारतातील खगोलशा

भारतातील खगोलशााची सुवात

आण खगोलशा कथेची अशीच सुरवात होते- भारतात, सुरवातीस पुरेसे दतऐवज तयार केले
गेले नाहत. अंदमानात आढळलेया पहया 'खगोलशाीय' वतू , सुमारे १२,००० वषापूवया अम
युगातील (palaeolithic) काळातील आहेत. एका लाकडाया काठवर दरदवशी खाचा तयार कन
चंाची कलाकलांनी होणार वाढ व घट (waxing and waning )* दाखवणार चहे ह एक दनदशका
होती. यात अमावायेपासून ते पौणमेपयत आण परत अमावायेपयत चंाची होणार आभासी वाढ व
घट दशवले आहेत.

अंदमान येथे सापडलेया दनदशक कायांपकै एक - वरकरणी पाहता काह महयांतील चंाया कला दशवते

मोहजो-दारो येथे सापडलेया बारक छांया ओळी असलेया पाषाणाया कंकणाकृती , या
वषातील सूयदय /सूयात दशवत आहेत असे वाटते. ( सौजय: एरका मौला )

____________________

* चंाया तबकडीची चांमासातील अमावायेपासून पौणमेपयत व परत आमवायेपयत होणार
आभासी वृी आण घट



कामीर मये आढळलेले पाषाणातील कलाकृतींचे नमुने, उदाहरणाथ दहेुर सूय कंवा समक 
वतु ळे ह काह तांया मते ७००० वषापूव पाहलेया सुपरनोहा (फोट पावणारा तारा) आण
उकापात यांचे चण दशवतात. सधंू संकृतीचे सवात मोठे शहर मोहजोदारो (तपूव २६०० -
१९०० ) येथे उखननात सापडलेले कंकणाकृती कंवा वलयाकृती दगड, जे बारक छांया ओळी
असलेले आहेत, ते हणजे वषातील वेगवेगया दवशी सूयदयाया खुणा दशवणार दनदशका होती,
असा अथ लावला जातो. याच शहरातील बरोबर पूव पिचम असणारे रते हे कृितका न
ओळखयाचे/दसयाचे योतक आहेत असे वाटते. वरल वधाने जर नुसती ताक क वाटल तर
सगया ाचीन लोकांना ववातील वतू ंशी संबंध ठेवणे आण या आकाशीय वतू ंची लय समजून
घेणे आवयक वाटले हे नक लात येते.

काह हजार वषापूवया चार वेदामंधील सवात जुया असलेया 'ऋवेदात' , १२ समान
भागांमये वभागलेले ३६० दवसांचे १ वष असा उलेख आढळतो आण ५ वषाचे ‘युग’ , हणजे
सौरवष आण चांवषाचा ताळमेळ बसवयासाठ असावे. ( यासाठ ५ वषातून १ अधक मास
जोडलेला दसतो ) . यात सूयहणह नरण कन पकामक भाषेत लहलेले दसते. आण
हलच असेह तपादले गेले आहे क '३३३९ देव' हे खरं तर हणाया १८ वषय कालचाचे (saros )
पक आहे. असे असेल तर हे , ाचीन काळापासून चालत आलेया खगोलशाीय नरणाकडे
नदश करते. यानंतर काह शतकांनी 'यजुवद' या वेदात चांवष ३५४ दवसांचे आण सौरवष ३६५
दवसांचे मानले गेले आण वष येक २ महयांया सहा भागात - 'ऋतू' त वभागलेले आढळते.
यजुवदात थमच २७ नांचा (हणजेच चंाया आकाशीय मागातील 'घरे' ) उलेख आढळतो.

२७ ने -पृवी क थानी (सौजय: एम. एस. ीराम )

सव वधी योय वेळी करयासाठची गरज हणून, दनदशका आण खगोलशा हे वैदक
काळाया अखेरस जात गत झाले, 'लगध' यांचे 'वेदांग योतष' हे एक ातनधक पाठय पुतक
होते. ( असे हणू शकतो क हे भारतातील वयमान वैानक पुतकांमधील पहले पुतक होय! ).
यातीलच खगोलवैानक माहतीया आधारे, ते तपूव १२ ते १४ या शतकातले असेल, असे
बयाच तांचे मत आहे. यामये नाय वषातील ( पृवीला एखाया तायाभोवती एक परमण
करयास लागणारा वेळ - या संदभात सौरवषातील ) एका दवसाचा कालावधी २३ तास ५६ मनटे
आण ४.६ सेकंद नदवला आहे, तर हल हाच कालावधी २३ तास ५६ मनटे आण ४.०९१ सेकंद



आहे असे स झाले आहे; यातील इतका सूम फरक हे ाचीन काळातील मापनाया अचूकतेचं
योतक आहे. 'वेदांग योतष' यात 'अयनातं' (solastices ) आण 'वषुव' (equinoxes) याबलह चचा
आहे आण यात चां वष व सौरवष यात एकामता आणयासाठ दोन चां मास 'अधकमास'*
वापरले आहेत. हणूनच काह बाबतीत हा ंथ भारताया पारंपरक चां-सौर दनदशकेचा पाया
मानला जातो.

ारंभक ऐतहासक कालावधी
या ेातील दसुरा कालखंड तपूव ३ रे शतक ते इसवी सनातील पहले शतक असा होता

आण तो हांया उदय आण अत , यांचे परमण इयादंवर आधारत खगोलशाीय गणनेचा
होता. जैन खगोलवान याच कालखंडात गत झाले जे वेगयाच २७ नांचे दोन समूह, २ सूय
आण २ चंांवर आधारत होते; तरह दनदशकेया गणनेसाठ अचूक होते.

याच कालखंडात चंड मोया काळाचे मापन मांडले गेले, जसे 'माचा दवस' ('कप') ४.३२
अज वष - जो काळ आचयजनकरया पृवीया वयाया जवळपास येतो ( ४.५ अज वष ). पुराणे
आण जैन ंथांत याहपेा कतीतर मोया कालखंडाचंा उलेख आढळतो.
_________________

* सौर वष अंदाजे ३६५.२४ सौर दवसांचे तर चां वष हे जातीत जात ३६० दवसांचे असते. काह
वषानी या दोह वषातील फरक इतका वाढतो क चांवषात एक महना वाढवला जातो जेणेकन या
दोह कालगणना करयाया पतीतं फरक रहात नाह. यालाच 'अधक मास' हणतात.

जर काह ववानांनी या कालखंडात बॅबीलॉनीयन आण ीक यांचा भाव मानला असला
तर अजूनह हा चचचा मुा आहे. तथाप तपूव काह शतके ७ दवसांचा आठवडा अशी सुवात ,(

वैदक काळाया उतराधात महयाचे २ पंधरवडे कंवा प, एक शुल (काशाचा)आण दसुरा कृण
(अंधाराचा) असे भाग केले गेले.) आण 'यवनजातक' (इसवीसन २६९) यात १२ राशींचे मांडलेले
राशच यामये हा भाव जाणवतो.

सांतक युग

वरल कालखंडाया आण 'भारतीय गणत आण खगोलशााचा सुवणकाळ ' हटया
जाणाया कालखंडाया मधया काळाबल आपल माहती बरच कमी आहे. इसवीसनाया ५ या
शतकात सुवात झालेले ' संांतक युग' , यात ववध 'संांत ' मांडले गेले - 'सातं ' या संकृत
शदाचा अथ 'मूलभूत तव कंवा नकष' असा आहे, पण येथे हा अथ संकलत केलेले नकष कंवा
बंध/ंथ असा होतो. यांतील मुख वैशये हणजे कोणमती (trigonometry) मधील ववध
पती आण ' क य चय ' * हिथतींची गणना !

'आयभ १ '( जम - इसवी सन ४७६) यांनी सयाया 'पाटणा' जवळ यांया 'आयभटय'
पासून या कायाचा ारंभ केला. यांनी ' आयभटय' मये संत पण सुसू पतीने गणत आण
खगोलवानातील गती मांडल आहे. इतर काह बाबीसंोबत यात कालमापनाचे एकक आण
आकाशीय गोलाची वैशये मांडल - यात पृवी हा एक अधांतर अवकाशात फरणारा गोळा
असयाचे सांगतले आण हांया सरासर िथतीवषयीची सारणी लहल आहे. आयभट यांनी चं
आण सूय या दोहंया हणाची कारणमीमांसा वशद कन सांगतल, तसेच पृवीचा यास १०५०



योजने ( ‘योजन’ हणजे ८००० मनुय उंची कंवा १३.६ कलोमीटर ) असयाचे सांगतले. हे
सयाया मापनाया जवळ असले तर १२% जात आहे. ( यांनी दलेले सूयाचे कंवा इतर हांचे
यास मा खूप कमी आहेत. )

भारतातील खगोलवैानक / गणत दशवणारा नकाशा . यांचे जमदनांक तसेच जम/काय थळ हे बरेचदा
तंतोतंत नाह. या नकाशामये बरच नावे , जसे बौधायन ( तपवू ~ ६०० ) ते ीधर (~ ८०० ) कंवा
आयभट २ (~ ९५०) दसत नाहत , कारण यांया कायथळाचंी माहती थंात सापडल नाह. ( सौजय:
मशले डॅनींनो , ववध ोतांतून संहत )

यानतंर बयाच खगोल वैानकांनी सहनदशक णालतील (coordinate system) ,

कालमापनातील आण आकाशाचे भाग, हांची सरासर व खर िथती, हणे यातंील ववध मुयांचा
अयास केला. 'वराहमहर' हे आयभट यांचे समकालन; यांनी इसवीसन ५०५ मये या काळात
चलत असलेया पाच खगोलवषयक ंथांचे संकलन केले. यातील एक ंथ 'सूय सांत' हा नंतर
सुधारत केला गेला आण हाच ंथ भारतीय खगोलवानाचा मूलभूत ंथ ठरला; इतर दोन ंथात
ीक खगोलवान पट केले आहे. वराहमहर यांनी हांचे परमण, हणे आण राशीच यांचा
अनेकदा योतषवानाया पावभूमीतून उहापोह केला आहे. 'भाकर-१' (जम: इसवीसन ६००)-
सवात आधीचा आयभट-१ यांचा पुरकता - यांनी सुधारत गणना पतींयतरत आयभटांया
खगोलवानाचे मूयवान पटकरण दले.

_________
*आधीया ीक व भारतीय खगोलवैानकांनी भू-क त रचना वापरल असयाने पृवीवन दसणारे हांचे
मागे जाणारे (व असणारे) माग समजावनू देता येत नहते; यांनी असे गहृत धरले होते क हे ह लहान
वतु ळांमये फरत फरत पृवीभोवती मोया वतु ळात फरतात (हांया सरासर केत ).



'मगुत 'यांया 'मफुट सांत ' मधील एक हतलखत परछेद (सौजय : मु ंबई वयापीठ थंालय)

नंतर काह वषानी आताया माउंट अबू येथे राहणाया 'मगुत ' (जम इसवीसन ५९८) यांनी
जर चुकने आयभट यांचा 'पृवी हा फरणारा गोळा आहे' हा सांत मानला नाह तर ववध हांची
अवकाशातील मय (सरासर) आण खर िथती ('भोग'), यांचे संयोग कंवा 'युती' आण सूयहण व
चंहण यातील कालनणयाबलया समया यांचे चंड गणतीय कौशय वापन नराकरण केले. *

जर नरणाची भकम परंपरा नसती आण 'मगुत' यांया 'मफुट सांत' या महान
कलाकृतीत २२ या करणात यांनी, कुठयाह उतम कारागरास सहज बनवता येतील अशी
खगोलवानासाठ उपयुत ववध उपकरणे - उदा: पायाचे घयाळ ('घट यं' ) - यात एक छ
असलेला वाडगा पायाने पूण भरलेया मोया पाा मये बरोबर २४ मनटांनी (' एक घट ') पूण बुडत
असे ; एक शंकंूयंातील काटा ( एक छोट काठ जी सरळ उभी केलेल असते व तया सावलया गतीचा
अयास करतात ); एक चहांकत वतु ळाकार कंवा अधवतु ळाकार चकती; काीसारखे दसणारे कंपास
सारखे उपयोगी उपकरण - वशद कन सांगतल नसती तर भारतीय खगोलवैानकांना एहढे यश मळाले
नसते. हच उपकरणे आण यांतील गणनेचे तं हे दोह नंतरया हणजे ८या शतकातील 'लला '
यांपासून बयाच ववानांनी उपयोगात आणले.

खगोलय नरणासंाठ 'लला ' यांनी वणन केलेल काह उपकरणे (सौजय: शेखर नावकर )
_____________
* तारे कंवा हाचें 'भोग' (celestial longitude ) हा एक वसंत संपात बदंू पासून (मेष) पवू दशसे ांतवृत
(ecliptic) व या तारा कंवा हातून जाणाया मोया वतु ळाया छेदबदंतूून जाणारा ांतवृताचा कंस आहे. (
ांतवृत (ecliptic) हणजे पृवीया केचे तल ) ' सरासर भोग' हणजे या वतचूी सरासर िथती तर
'खरे भोग ' हणजे एका ठरावक वेळेस असलेल या वतचूी वातवक िथती .



'मगुत' यांनी खगोलशाीय गणनेया पतींसाठ साठ एक माहतीपक लहले, जे
नंतरया बयाच शतकातं लोकय होते, असे पशयन 'अल बनी' या गझनीचा मोहमद याया
बरोबर ११या शतकात भारतात आलेया ववानाया लखाणावन तपादत होते. अल बनी हे
भारतीय खगोलवानातील तंामुंळे खूप भावत झाले होते आण यांनी बरेच लखाण केले, तसेच
वराहमहर आण मगुत यांया ंथांचे अरेबक कंवा पशयन मये भाषातंर केले.

'भाकर २' ( जम: इसवीसन १११४ ) जे 'भाकराचाय' हणून ओळखले जातात, यांनी
खगोलवान आण गणत या दोह ेातील गणना पतींमये महवाचे शोधकाय केले. हांया
मय आण सय (सरासर आण खया) िथती, कालमापनाची तहेर समया, दशा आण थान,
हांचा उदय, अत आण हांया युती , हांया गतवषयक उक त आण अधच ( eccentric
and epicyclic )असे सांत आण बयाच कारची खगोलशाीय उपकरणे यामये यांचे बहु मोल
योगदान आहे. सगयात महवाचे हणजे आधीया भारतीय खगोलवैानकांची सूे आण तं व
पती यातं भाकराचायानी खूप सुधारणा केल.

इसवीसन ११२८ मधील खगोलवैानक ‘पनाभ’ यांनी खास चंहण अचूक वतवयाबल राजा
रनदेवाने यांस एक गाव देणगी दयाचा शलालेख. असे इसवीसन ४४० ते इसवीसन १८५९
पयतचे ३५० पेा जात शलालेख शोधून काढले आहेत. ( सौजय: बी. ह. सुबरायपा )

या काळात सवसामाय जनतेची व खगोलवानाची सांगड साधारणतः दनदशका व पंचांग
यांतून आण धामक आण सामािजक या महवाया नंतर होणाया हणांची माहती, यावारे
होत असे. जो हण कधी, कसे होणार आण कती वेळ असेल ते अचूक सांगू शकणाया
खगोलवैानकाची सी निचत असे आण यास राजाकडून बीसह मळत असे हे बयाच
शलालेखातूंन आढळते. आणखी एक महवाचा दवुा हणजे थापयकला, बयाच मंदरांया दशा
खगोलशााया टने संपात बदंू (ांतवृत आण वषुववृत यांचे छेदन बदंू ) ( equinoxes )
आण वटभ/ अवटभ ( सूय कक कंवा मकर वृतावर असयाचा दवस) या दवसांया
सूयदयाया दशेबरोबर सरळ रेषेत आलेया आढळतात.



शृंगेर मंदर, याचा मंडप राशचाया १२ राशींना समपत आहे आण याचे खांब वटभ व अवटभ
(solstice ) दवसांया सूयदयाया दशेत आहेत. ( सौजय: बी. एस. शैलजा )

केरळ पंथ / शाखा
साधारणपणे असा समज आहे क भाकर-२ नंतर भारतीय खगोलवानात आण गणतात

काहह महवाची गती झाल नाह, पण तो चुकचा आहे आण याचे मूळ केरळ या भारताया
दणेतील रायात झालेया या ेातील महवाया गतीची माहती आण ान यांचा अभाव.
जेहा उतरेकडील भारतात सतत होणाया आमणामुंळे ानोपासना खंडत होत होती तेहा 'केरळ
खगोलवान व गणत वयालय' असे सामायपणे उलेखया जाणाया या शाखेचा १४ या
शतकापासून ते १७ या शतकापयत झपायाने वकास झाला.

'परमेवर' ( १३६२-१४५५) या ३० ंथांया लेखकाचे नाव या शाखेया वकासात मुख आहे
- याने नवीन पत शोधून काढल यायोगे हणे, हिथती इयादचे गणन करणे अचूक झाले
आण ह पत खूप लोकय झाल. यांनी असे तपादन केले क सूे सतत दुत करावी
जेणेकन खया नरणांया जवळपास येतील आण यासाठ यांनी हणांचा व यातील मापदंडांचा
वषानवुष अयास केला असे हणतात. यांया नंतर 'नीलकंठ सोमयाजी' (१४४४-१५४५) यांनी यांया
स असलेया 'तंसंह' मये अंतहांया हणजे बुध व शु यांयाबलया आधीया भारतीय
खगोलवैानकांचे आराखडे/नमुने यात बराच बदल कन या हांना मंगळ (कुजा), गु (बहृपती)
आण शनी यांयाबरोबरच सूयाभोवती लंबवतु ळाकार केत मण करत असयाचे तपादन केले. ह
केरळ शाखेची कामगर निचतच उलेखनीय ठरते जेहा आपण हे लात घेतो क युरोपमये
'कोपनकस' (१४७३-१५४३) यांनी हांया सूयक त कांचा सांत मांडयाचा आधीच 'नीलकंठ' यांनी
हे तपादन केले. तरह भारतातील सूयक त सातंाया य भावामुळे युरोपात या ेात
गती झाल असे समजणे चुकचे वाटते.

इतर सांतक युगानंतरया घडामोडी
याच सुमारास इलामक खगोलवानाशी गु ंतागुतंीचा संबंध आला, यात इतर काह

फाययांबरोबर तेथील योतष ( 'ऍोलेब') सारखी उपकरणे भारतात आणल गेल, यात स
आण भय यंमं कंवा जंतर मंतर या वेधशाळा या १८ या शतकात जयपूर या महाराजांनी,
सवाई जयसगं (१६८८-१७४३) यांनी बांधून घेतया. यात भारतीय, अरेबक आण युरोपीय
खगोलवानाचा संगम आढळून येतो.



साधारणपणे भारतीय खगोलवैानकांना सैांतक रचनांपेा गणनेया कायम पतींमये
जात रस होता. हिथती आण हणे यांची माहती काह तंे वापन अचूकपणे काढता येत होती
आण ती काढयाया वेगाचा 'ले जटल' सारया  च ववानांवर भाव पडला यामुळे ते जून
१७६९ मधील शुाचे सूयसंमण नरणयासाठ 'पुडुचेर' येथे दोन वष राहले.

नवी दल येथील जंतर मंतर ची दोन ये (सौजय: मशेल डॅनींनो )

जर पारंपरक सारणी आण गणनेया इतर पती १९ या शतकातह उपयोगात आणया
जात होया ( जसे ओडया खगोलवैानक सामंत चंशेखर सहं, जे यरुोपीय खगोलवानाबल
पूणपणे अनभ होते, यांनी १८६९ मये एक मोठा ंथ 'सातं' लहला. ), तरह आधुनक
खगोलवानामुळे भारताया खगोलवानाची गती थंडावल. तरह बयाच कारांनी भारताचे नवीन
वानाया वकासा मये योगदान आहेच, कारण भारतीय खगोलवैानकांनी आण गणतांनी
वकसत केलेल तंे ह काह शतकांपूवच अरबातंफ युरोपात पोचल होती. भारतीय खगोलवान
फत इलामक (कंवा झज) आण युरोपीय खगोलवान यांबरोबरच नहे तर चनी
खगोलवानाबरोबर सुा संवाद साधत राहले. या काहशा वच परपरयेमुळेसुा दोह कडया
वानाचा नेहमीच वकास घडून आला.



3 - भारतातील रसायनशा : एक सवण
रसायनशा, जसे आपण आता समजतो तसे, ह वानाची तशी एक नवीनच शाखा

आहे. १८ या शतकात यरुोप मये,आधीया काह शतकांत काह माणात अरबांकडून िशकलेया
कमयेया परंपरेनंतर, आकारास आलेली शाखा आहे. ( 'कमया' हणजे काह गूढ पत याचा
अिंतम हेतू , काह मूलभूत धातूचें सोयात पांतर करणे आण मानवास िचरंजीवी बनवणारे
अमतृ शोधणे, हा होता.) इतर काह संकृतीतं - जसे िचनी, भारतीय - यांया वतःया कमया
परंपरा होया, यांत रासायिनक यांचे आण तंानाचे बरेच ान होते.

सुवातीचे रासायिनक तंान :
भारतातील िसंधू संकृतीत (इसवीसनापवू 3 सहके) आण यांया पवूजांया

संकृतीत अशा तंानाचे आराखडे सापडतात.

पांढया रंगाचे नीकाम असललेा एक हडपा येथील मणी )सौजय:जे.एम ्.केनोयर(

हडपा येथील लोकांचे धातकुामातील कौशय 'भारतातील धातुवान' या पाठात दले
आहे. कंुभारकामासाठ सुा गरम करणे, वतळवनू साधंणे आण बापीभवन यांचे तंान
आवयक होते. मणी तयार करयासाठ कॅशयम काबनेट या ावणात मयांना पाढंरे करणे,
पांढरे नीकाम कायम टकयासाठ नंतर भटत गरम करणे इयाद ल या खिनजांवर
करणे हे तंान लागत असे.

हडपा येथील लोक इतर काह पदाथाबरोबर जाळलेली चुनखड व जसम यांपासून
बनवलेया ववध कारया उखळ, भांड आण िसमट वापरत असत. वाझ ची बारक पूड
जेहा जाळली जाई तेहा एक चकाकदार कृम पदाथ 'फेयस' (faience) (झलई/चकाक) बनत
असे. नतंर याला िसिलका चे आवरण चढवले जाई, (कदािचत सोया बरोबर जोडून ), नतंर
कॉपर ऑसाईड िमसळून यास चमकदार नीलमणी रंग दला जात असे. फेयस ला नंतर



वेगवेगया दािगयांचे कंवा लहान पतुयाचें आकार दले जात. लोह ऑसाईड घालनू चमकदार
मातीया भांयांना हरवट िनळ झाक येई, तर मँगॅनीज ऑसाईड मळेु गडद करिमजी (maroon
) रंग येई.

हे तंान िसधंू संकृतीनतंरह टकून राहले आण गगंा संकृतीत
(इसवीसनापवूचे पहले सहक) सुा यास माग िमळाला, बरेचदा नावयपणू बदलांसकट -
उदाहरणाथ काच उपादन, उर पमेतील तिशला ते पवूतील नालदंा आण दणेतील
अरकामेडू येथे उखननात बयाच कारचे काचेचे मणी आण इतर कलाकृती सापडया आहेत.

फेयस (faience ) ची एक हडपा येथील बांगड

रंगय हे आणखी एक कुशल रासायिनक पती असलेले े होते आण ते रंगकामासाठ
( 'अजठंा' येथील रंगीत िभीिच याची सा देतात) , याचमाणे सतुी आण इतर कारया
कापडास रंगवणे यासाठ आवयक होते. िचवेधक बाब अशी क रंगय तयार करयासाठ फ
सय पदाथ (जसे विश फुलाचें कंवा फळांचे अक ) वापरले जात नहते तर खिनज ोतह ,
काबन (काजळ) पासनू ते असिनक सफाईड (पवळा रंग) कंवा कॉपर अिसटेट (तांयाचा
हरवा गंज, हरवट िनळा रंग ) इयाद वापरलेले आढळतात.

'वैशेषका' मधील अणुशा

हे खरतर वातवक रसायनशाात अनुवादत झाले नसले तर भारताया अणुशा
वषयक संकपनांचा उलेख करणं आवयक आहे. अणुशा कंवा पदाथ वानातील मूलभूत
सकंपना, पदाथ हा अवभाय कणाचंा बनलेला आहे, ह सकंपना तपवू काह शतके आधीच
भारतात तवानातील अनुमानाचा भाग हणून आलेली आढळते, मुयवे 'वशेैषका' या ाचीन
भारतातील सहा महवाया तवान णालींपकै एक असलेया ंथात आढळते.
'वशेैषका सूांया' थंकयास 'कणाद' (याचा अथ कण खाणारा ) हणून उलेखले गेले.
साधारण तपवू ५०० वषानतंरया काळातील असेल. ा सूानसुार सव पदाथ सूम कणांनी (
अणू कंवा परमाणू ) बनलेला असतो. हे कण अनतं, अवनाशी , गोलाकार, अितसंवेदनशील
असतात व सतत आदम थतीत गितशील असतात; ते इतर सयंोगांमये जोया कंवा ितघाचंा



गट बनवू शकतात आण अय बले यांयामधील परपरया घडवनू आणतात. 'वशेैषका'
रचना नऊ कारची ये ओळखते: (१ ते ५) पृवी, आप (पाणी), तेज (अनी) , वायू , आकाश
(६) काळ (७)दक् ( दशा कंवा अवकाश) (८) मानस (मन) आण (९) आमन (सव -
आमा). यायितर पदाथाला वाहपणा, िचकटपणा, थितथापकव कंवा लविचकता ,

गुवाकषण इयाद धन चोवीस 'गणु' असतात. वाहपणा पृवी, पाणी आण अनी यांयाशी ,
िचकटपणा फ पायाशी तर गुवाकषण फ पृवीशी संबंिधत होते. वनी, उणता आण
काश यांचे वैिशयपणू गणुधमाबलह चचा केली आहे, जी नतंरया काळात शोधया गेलेया
भौितक िसांतांया जवळ पोचते, फ गणतीय ससंाधनांचा अभाव असतो, ा चचा वैािनक
िसातं होऊ शकया नाहत.

पूवया साहयातील रसायनशा

ववध रासायिनक पतींया ानाचे भरपरू परुावे पूवया भारतीय साहयात
सापडतात.

'कौटयचे अथशा' हा शासन आण कारभार यावरल मौय कालखंडातील तपवू
३या कंवा ४ या शतकातील सुिस ंथ आहे. या काळात चिलत असलेया रासायिनक
पतींबल या थंात बरच माहती आहे, मुयवेकन एक मोठा भाग खाणी आण खिनजे
(सोने, चांद, तांबे, जत , कथील आण लोह या धातूचंी धातकेु यासह ) . यात मोती, माणक, पाचू
सारखे हरया रंगाचे र )beryl ) इयाद मूयवान रांया ववध गणुधमावषयी , ववध रसांया
कवनावषयी (आंबवण)े (उदा: ऊस, गळू, मध, जांबू , फणस,आंबा इयाद), तेल काढणे यावषयी
सुा माहती आहे.

आयुवदातील दोन मखु थं हणजे इसवीसनानंतर काह शतके नंतरचे 'चरक संहता'
आण 'सुतु संहता' . ते औषधी गणुधमासाठ ववध कारची - धात,ू खिनजे, ार, रस - अशी
रसायनेच वापरत नहते तर यांनी ववध अक ('ार') तयार करयाया पतींबल वततृ
माहती दली आहे, आण ह ' १० कला' पकै एक कला समजली आहे. अक हे सौय, दाहक
कंवा सवसामाय णेीचे असे वणन केले आहे आण ते ठरावक वनपतींपासून बनवले जाते,
काह वनपती चुनखड बरोबर जाळून, यांची राख पायात िमसळून , ढवळून, गाळून आण हे
ावण उकळवनू संहत कन यात जळलेली चुनखड आण शखं तकुडे घालून बनवले जात असे.
असे अक ावण शयेची उपकरणे तसेच सोयाचे, चांदचे कंवा लोखंड पापेु , जे औषधांची
िनिमती करयासाठ वापरत ,यांयावर या करयासाठ वापरत. ा थंांमये िलंबवूगय
कंवा िचचं यासारया वृांपासून काढलेया सय आलाबंलह माहती आहे. ( खिनज
आलांवषयी जागकता खूप नतंरया काळात आली)

एक कारचा ानकोश असलेली ६ या शतकातील 'वराहिमहर' यांची 'बहृतसंहता',
यामये एक संपणू करण सोळा मळू पदाथापासून वेगवेगया माणात िमसळून असंय सगुंधी
ये/ अरे बनवयाया पतींवर आहे. अरे आण सौदय साधने बनवणे ह नकच या
काळातील आण मययगुीन भारतातील रसायनशाातील महवाची शाखा असावी असे दसते.



'बहृसंहते' मये इतरह ववध कृती दया आहेत. उदाहरणाथ, घराया व मंदरांया
छपरावर आण िभंतींवर लेपयासाठ िचकट पदाथ कसा बनवायचा - तो सपंणूपणे ववध
वनपती, फळे, बया आण खोडं यांया रसापासून , रस उकळून आण सहंतीकरण कन, अक
बनवून नतंर वेगवेगया िचकात िमसळून बनवत. अशा कृतींची खरंच चाचणी कन वैािनक
परण करणे रंजक ठरेल.

इतर ंथांमये ( 'कामसू' यासारखे ) एखाा यला यशवी/ पारंगत होयासाठ
लागणाया या ६४ कला अवगत असणे आवयक असे यांची याद दली आहे. यामये
'सोया चांदया नायांचे , दािगने आण रांचे , रसायनशा आण खाणकामाचे , रंगीत खडे,
रे आण मयांचे , खाणी व खनन यांचे ान ' समाव आहे, यामळेु या ेांना या काळात
दलेया महवाचा परुावा िमळतो.

सैांितक युग
भारतातील कमया शा गुा साायाया कालखंडात साधारण पहया सहकाया

मयावर उदयास आले. याचें मळू शोधणे खूप कठण आहे आण तांनी असे मत मांडले
आहे क ते दसुया शतकात चीन मये असलेया कमयाशा या शाखेतनू इथे आले. उगम
कोठूनह असो, भारतीय कमया शााने लवकरच वतःचा िशका यावर उमटवला. याला
'रसशा' , 'रसवा' कंवा 'धातुवाद' असे हटले गेले. 'रस' ा शदाचे बरेच अथ आहेत, अक , चव,
वनपतीतील रस, फळांचा रस कंवा वीय: जेहा याचा संबधं 'पारा' शी येतो. 'पारा' हा 'िशव'
हणजे पुष तवाशी िनगडत मानला जातो, 'गधंक' हे 'श' कंवा ी/कृती तवाशी िनगडत
आहे. आण बरेचसे यावरल ंथ िशव आण श यांया संवाद पात तुत केले गेले आहेत.
(गंमत हणजे िचनी कमया शाात पारा आण गधंक यांची तवे (िलंगे) अगद व आहेत!)
. हे 'तं' तवानाया सुरातले आहे आण खरंच रसशााया पतीमंये, तयार मये आण
यांमये 'पारा' हा दैवी गणुधमाचा समजला गेला आहे आण इतका सामयवान समजला आहे
क फ दघयुयच नहे तर अय होयाया कंवा उोलन/ ख-मण यासारया गूढ श
दान करतो.

'नागाजुन', 'गोवदं भागवत' , 'वाभट', ' सोमदेव' , 'यशोधर'आण इतरह अनेक वानांचे
पुकळ थं कमया शाावर आहेत. रसशाावरची पुतके ववध रसायने आण यांयातील
अिभया यांचे ववरण देतात. याचें वगकरण खालीलमाणे आहे :( काह फरक वगळता):

 'महारस' कंवा आठ मुख पदाथ : अक, टूरमलीन (tourmaline), तांबे पायराईट (copper
pyrite), लोखंड पायराईट (iron pyrite), डांबर (bitumen), मोरचूद (copper sulphate),
जत काबनेट आण पारा (कधी कधी 'राजावत' (िनया रंगाचा दगड ) आण मॅनेटाईट
(magnetite or lodestone) हेह ा गटात समाव करतात. )

 'उपरस' कंवा आठ दुयम पदाथ : गधंक, लाल गे, हराकस (लोह सफेट) , तरुट, हरताळ
(आसिनक ायसुफाईड ), मनशीळ (realgar-आसिनक सफाइड ), अजंन (अँटमनी चे
सयंुग) आण किथल खडक (tin dioxide )



 'नवरे ' कंवा नऊ रे : मोती, पुकराज, पाच,ू माणक, नीलम, हरा इयाद
 'धातू' कंवा सात धातू : सोने, चांद, तांबे, लोखंड, िशसे, किथल, जत ; काह िम धातू

( पतळ, कांय, पचंधातू इयाद) ;
 वष कंवा गरळ आण वनपती; वनपतींमये २०० या वर उलेख आढळतात. (याचंी

ओळख बरेचदा िनत नसते ) - वनपतींची गरज असे, वशेषतः धातूंवर कंवा पदाथावर
या करयासाठ कंवा यांचे 'पचन' करयासाठ.
जीवनात 'अमतृ' िमळावे यासाठ, दघायुय आण तायाचा जोम टकतो अया

समजतुीमळेु पायावर ववध या केया गेया; यामळेु पायाला काहवळेा 'अमतृधातू' हणनू
सबंोधले गेले आहे. यवहारात काह आयुवदक आण िस औषधे, ववध धातू आण इतर
खिनजांपासून बनवली जात, पण यांतील अयोय गणुधम कंवा वषासारखे परणाम
घालवयासाठ (कंवा काह ंथानसुार वष 'मारयासाठ') बयाच जटल शुकरणाया या
केयावरच ती औषधे ाशन करयासाठ योय समजली जात. उदाहरणाथ, जर पायाची संयुगे
वषार समजतात तर हंगोळ (cinnabar - mercuric sulphide HgS ) - हा काह भावी औषधी
वनपतींया रस आण अकाबरोबर चोळणे, गधंक कंवा अक अथवा काह अकधम पदाथ
समाव करणे, अशा १८ ल यांमधून ('संकार ') जात असे. पायाचे परणामी संयुग हे
सेवन करयास योय ठरवले जात असे आण याने शरराचा कायाकप होतो असा वास
होता. अशाच काह या 'तािमळ ‘कमया’ शाात'आण 'िस णालीत' होया, िशवाय नैसिगक
ार, वशेषतः यांतील तीन )मूपू( , सधव मीठ आण ववध काबनेस संबंिधत वशेष पती वकिसत
झाया.

मळू हंगोळ कंवा cinnabar - mercuric sulphide

िशसे, किथल कंवा तांबे यासारया मळू धातूचें पांतर सोयात करावे हा
कमयाशााचाआणखी एक उेश होता आण यासाठ पाच या कराया लागत : फासणे,
फेकणे, ओतणे, धरु करणे आण आदळणे . इथेह पारा , याला 'सुवणकारक' कंवा सोने
बनवणारा , असेह हणत , ाची महवाची भिूमका होती. ंथांमये बरेच दवस चालणाया ा
या अगद वततृपणे वशद केया आहेत, तर यांचे तपशील सहज कळयासारखे नाहत,



कारण काह वनपती, खिनज पदाथ कंवा यांयावरया या याबाबत साशकंता आहे. पण
पांतर हे फ यांक वपाचे मानले जात नहते: ामाणकपणा, आम-िनयंण (संयम),
हेतचूी शुता, देवावरची ा, गुती आाधारकपणा आण रसवेवर वास हे सव , यश
िमळवयासाठ, 'रसवादं' करता अयतं आवयक समजले जात असे. खया पती गु ठेवया
जात कारण या उघड केयास येयपतू असफल होईल असे समजले जाई.

मूळ धातूंपासून सोने बनवयाचे दावे अगद हलीया काळात सुा केले गेले, जसे
१९४१ मये नवी दली या लमीनारायण मंदरात संगमरवर वीट/दगड घेऊन ायक
दाखवले गेले; अथात हे सव दावे पणू नातयबुदने पाहले गेले पाहजेत. संभायतः याचा
रंग असा बदलला गेला क तो सोनेर दसावा; खरोखर काह ंथामंये सोयासारया दसणाया
चांद, तांबे आण पायाया िमधातूचंा संदभ आढळतो. या रसवानाया परंपरेत, धातूचें
पांतर हे जीवनाया अमतृातून शरराया पातंरासाठचे पक समजले जाई, जो या शाांचा
मुय उेश होता. काह झाले तर, अमतृ शोधणे कंवा मळू धातूंचे पांतरण करणे याउेयांमळेु
वैकय ेात लागणाया खया आण अमूय रासायिनक तंानाची गती झाली, यामळेु
आयुवद आण िस औषिधकोषात मोलाची भरच पडली.

योगशाळा आण साहय/उपकरणे :
ंथामये योगशाळेचा आराखडा/ माडंणी यवथतपणे दलेली आहे - चार दरवाजे,

पवूला एक गूढ ितक ('रसिलंग'), आनेयेस (दणपवूस ) भया, वाययेस (उरपमेस)
उपकरणे कंवा साधने इयाद. उखळ (दगड कंवा लोखंडाया ) आण मसुळ , भटचा भाता
(भट गरम करयासाठ), चाळया , पसरट भांड, िचमटे, काया आण मातीची कंवा काचेची
भांड या यितर संसाधनांमये गरम करयाकरता, वाफ देयासाठ, ऊवपातनासाठ ,

घोटयासाठ कंवा चणू बनवयासाठ आण पदाथाचे अक बनवयासाठ विश कपकतेने
वकिसत केलेली ववध साधने आढळतात. यापकै काहंचा उलेख खाली दला आहे.

एका कलाकाराया ीतनू एक रसवानाची योगशाळा कंवा रसशाला



 मसू यं कंवा रसपा , साधारणपणे पांढया िचकणमाती पासनू कंवा मुंयांया
वाळातील माती घेऊन यात भाताचे तसू, लोखंडाचा भसुा, खडू इयाद घालनू बनवले
जात असे;अशा यंांचे यांया उपयोजनामाणे वेगवेगळे आकार व घडण असे.

 कोी यं - धातूचें अक काढयासाठचे यं - िचात दशवयामाणे दोन काठ
असलेली भांड घेऊन याला वन कंवा फंुकणी वापन बाजनेू अनी देत, धातूंयितर
भांड कोळशाने भरली जात.

 वेदनी यं - एक मातीचे मोठे भांडे वाफ देयाकरता
 दोला यं - एक वाने अध भरलेले भाडें व यात लबत ठेवलेला पदाथ जो वाची वाफ
शोषनू घेईल;

 पातन यं - शुकरण कंवा उवपातन ; हे वरया कंवा खालया दशेने कंवा बाजूने
असे; दसुरे एक 'आधन यं' असे यात पायाया लगाने वरया भांयाचा तळ लेपलेला
असे; यामळेु याची वाफ खालया भांयात उतरणे आण यात ठेवलेया पदाथाबरोबर
सयंोग होणे शय होत असे.

 धूप यं - सोयाची कंवा चांदची अितशय पातळ पाने घेऊन यानंा गधंक कंवा इतर
पदाथाची धुर देयासाठ

आधन यं (डावीकडे) आण धूप यं (उजवीकडे) याचें नमनेु
(सौजय: नॅशनल सायस सेटर, नवी दली)

एकंदर भारताया रसायनशााया परंपरा अितशय संपन आण बहुवध होया व
वततृ तंान अयामक घटकाबरोबर सांधले गेले होते. जर यांनी आधिुनक
रसायनशााया जमासाठ थेट योगदान दले नसले तर या, खिनजशा, रशा आण
औषध िनमाण यांत यावहारक अनुयोगांसाठ परणामी ठरया.



पण 4 :

पाची भाीय ैद ंची ऐाि उांी:

चतची अां

 ै इ ो ा आ आ  ट  ुच ुा .  ै ोल

ा  ो  ो ( त), ुु ो (ल् त) आ श ो (ल त)

 ोो ल्  ा   आ ु ु  ल ल आल्ल आ.  ोोच

 आृ इ च ु  झल ल् आ. इ  ल ह ोृ ोो ल,

ल्त, त, --घ त आ ैोच ळ अोो    ल ल आ.

 ोोध आुे  ए आठ ो  झल ल  मू ु . त ो   त,

लत, त, ऊङ अ ल त ( आ --घश आ),

ल्त, त (Toxicology)  त आ  त (Rejuvenation Therapy and

Reproductive System Medicine)*

In these texts, Ayurveda is already seen in a developed form specialized into eight branches:

General Medicine, Surgery, Ophthalmology-ENT-Dentistry, Paediatrics, Psychiatry, Toxicology,

Rejuvenative Medicine and Reproductive Medicine. *

*(च इो ॅच ब: अुऐ आुेच ख अो ू  ल आ)

इ च -   ख आुे  ट ो ‘अोो’   ए ू ो

आुेच आठ ोल  ृ ोल  ल   लघु  ‘अो’   ु आ.

ल्यचतची भाीय ंा:

ल ल्त इ ू ठ आ. ू- लो  ठच ोोच ोु ८००० 

९००० ाूी ल ैो ो    ण ो   ल . आ 

अल ल्   ल ल् शोध ोध अ   ल् ू आल आ.  आ लल

ल उ ु 4300 ाूी  ट  अ ल ,  ल ल् ृ  ू

आल . ‘टल  ू ू  ण’ (Trepanation)  ै ोृध . 

ु अश ु झल ल .  ु ोु अ अ ो ल इ झल् ट 

, ो  ू  आ  अलल  ल् अ  ठ  आ ुोुोच ो

 .



 ल्तच ौल ोल ी ुुो (इ  ु )आ ृ  उच

 ल . मू ो ‘ल्त ’ अ म. ो    अभ 

    ल. ल् तो  ोुो  ु   टणठ ल्च आुो

ाु  घण  ो   ल. ोच ो अ:  ल्च आुो आ ो 

आ. ल अ आ ल   . आु ल पॅि   ृ  

,आडोच   घू  ट घलणठ   ोच ुोो , ळो 

झल ल ोू ण   ु णठ ल् आ ैषयू ल्ौल् ठ

ुुो  अ आ.

   ृ   णच   १८  ईि इो ो 

ल्त ॉ ू आ   ो ल ो ुणल ट  ध ल्ो ो   

    ‘ोटल ॅ ऑ लो ’ च ऑ १७९४ च अो   ल आ ो

श ै     (ुन) ू ल.

 टो  :

 ट १: इ  ू १५०००  ६००० च ल ोध च  ो  ळो 

 ल ल आ. (ट, ध )

 ट २: ुु ोच ल ोल ए . (ुु ो-  ल् आ ल्-आुो 

अ आुे  ो) (ौ: ल ल, लो )

 ट ३: ल्त आ  ै उठ  ल  १९  च ु (?) 

(ौ:  ु, लो )

 ट ४: ुुो  जो ल्ो   

 ट ५: ल इोियूट, लोल  ल्  .    ट  १७९४ ध श

ल ल पॅि     ल .

 ट ६: ैषयू ो    (१८२५  . ौ: ट ल, लो )

आयुेाील ैदीय ुा:

 ो ा  ो आोच अोुो ो आ. ु ल घट- ‘’, 

 अल ल ‘’  ‘’ ो ो उल्ल   ल ल आ.   घट आ उघट

च  अ   ो  आ अ,  अलो ू अ, अ ो ू  ल .



ीचा आााच (साल ोक) लिीण:

१८    आल ल् ट अरो आ ो  ल अल ल च आ

ो ल ल . ए    ल  लणूी    च

आच ोच  ल  अ . . ए. ल्ल     अभ  ल  आ

:ल   अलो ल . ल्ल ोो लो  ॉल  ऑ   ठ ए ो  लल

.

िू ीाआण ॅािायटोलोी

इच   आच ल आुेच  ोख  ोो ूोच ो

 आ. ूो ो आ  अ ी  ल ल  आ.  ो ो ू 

ध ळो    अ  उल्ल  आ. ो   ूो   ल ल  आ

ो आ आ ुु   ल ल . ू ो  लणूी   आ 

आुे अ च ूो इ अू आ     ल अ  ू आ

 आ.

िंिगनआा आण िाथीच ो:

ुु ो अ ो आो   ल आ.  अ आो ो ए ू ुरल ट

ोू,  , एो  ल्,  ोोोू      आ. ोु

च ु ाु  ो ोच  ैलल ो  उ मू ील ल आ. 

ो ठ ोच आ  ए ो  ण आल आ.  ोच  उ ोणठ

 उ  ल आ. ट अच ज  आ ए ु स लल ल 

अ .

गषू औीो

आुेच ुोल ए   म “ ो ौ..” म औ मू    अ

 ुठल  . ुच अो ू ल अ ोच  अभ  ू 

औ ु ू     ू आुे ‘औ ’  उो आ ू  ल ल

आल्ल . १५००  अ औ  ो ल अभ आ ोू   औ

   आुे  ो आ.   आ  ा औ ु आुे ोो

ल   ल ल आ.     आ ू ोच औ ोध   आुे

ो - - : उ   झल. च   : ो 

औ ो   ल. ूध ‘’ उ उल आल.  उ  ूल अठ



‘ो’ ू ल   आुे आ.  उ ु औ ू आ ोू

  ल ल् औ ो   ल ल.

बहआयामी चताी:

आुेच  आ  ी उ ु  आ द  झल. 

ू ल आ स   ल . लोृ ल ल ए आ ू  ैठ

ू अ.   ढढ आ , ै, ई, ुई, आ ोच  ै ल

ाच  ळ   ल् आ ो  लोच  आच  ुल्. ल ो

 आु   आ. आ     ए  आ ,   तल

(आुे, , , ु,  आ ओ)  आ.

 ट: १: ए आुे ै आल् ल्आुो ए  उ  . (ौ: ल लई ,

लो )

भ भ िंृीमंध जााचा िंचा:

-  ोृ ोध  आ- आुेल ल झल. ु ल , ट, लो,

लो  आ इोो आ ोध आुे  झल. आुेच शो ौ   ू

ल. ३२५ ई . ध    अल कझो ल ो उ र ैोु  झल

आ  ल ैो ल आो  ल . आुे आ  त ोच  ा ु

आ. आुे  ो  ो, ुु ो आ अो ो ट,  आ अ ो

अु झल . ध ूेू आ  ू आल ल्  ो ल ल  त 

 ल ल आ.

ए ील ैदीय जा ंा:

आुेच इ आच ल ो, ौ ो, ो, औ, ु, उोच

ल आ ो ए ल आ अो ृ ो आ. इल् ो    आ ोल -

ल ट  ल् ू . उ:   ल ल ल ‘-’  ो आ  ो

८   लल. ११   आ  अल ल आ ए ो ‘थथश’ 

श  लल. औ आ औ    अल ल अ ए ल ो ‘ो

ो” लल ल.  ल्ो श्ख ो  ल ोल ल आ. आुेध

व ‘’  झल, व ोो ो लल ल . ै च  ु  ो

ट ट टा लू . ट जा लल ल् अ ोु १९   आुे



 ट झल. , २०  च ु  ोोच ुच धू  ो

आुेच ु    ल .

आयुेाच ैशव ुरा:

ो  आुे ु  ु ल . अलच ाध ा आठ ू आ

 उ मू आुेल    झल आ. , ला , इटल, इोगलो ,आि  ख ो

आुे  आ उ ु झल आ. अ  आुे  र ोस घल् आ.

िमाली आयुे:

  आुेच तु अ  उ  आ. : ुट आ ु

 आ.  ोो आो आुे उ  घण ल    आ. 

आ ा द   अ आल् , , ू आ 

उ ोु आुे आ   ा   आ.



करण - 5
ाचीन भारतातील वनपती आण ाणी वान

आयुवद हा जीव वानातील औषध वानाबरोबरच वनपतीशा, ाणशा, पशवैुयक आण
कृषवान या शाखांचे देखील तनधव करतो. वनपतीशा हे 'वृायुवद' तर ाणशा हे 'मगृायुवद
' हणनू परचत होत.े

‘अवायुवद’ आण ‘गजायुवद’ हे अनुमे अव (घोड)े आण हती या ायांया चकसचेे
तनधव करतात तर ‘कृषशा’ हे शेतीशी नगडत होत.े

ाचीन भारतातील वनपती वान

पुरातनता आण सातय:
ाचीन भारतीय साहयामये वनपतींबल आण कृषेातील ववध पतींबलया नद

आढळतात. वेद, पुराणे आण इतर ंथांमये वनपतशााचा उलखे आढळतो.

ोत:
कौटयाया अथशाामये पकांची कापणी, यांचे नयोजन, पकांवरल रोग, कृषवानक यांबल

अतशय रंजक नद आढळतात. इसवीसनाया ६ या शतकात 'वराहमहर' यांनी लहलेया 'बहृदसंहते'
मये 'वृायुवदाबल एक पूण वभाग लहलेला आहे. 'अनीपुराणात' देखील याचा उलखे आहे. 'चरक
संहता' या आयुवदावरल यात ंथाचे टकाकार 'चपाणदत'यांनी वनपतींना संवेदना आण संामक
मता असयाचा सांत मांडला आहे. 'सरुपाल ' यांया 'वृायुवद'आण 'शारंगधर'यांया 'उपवनवनोद' या
ंथामये देखील वरल वषयावर वतं टपा आहेत. वृायुवदामधील ानाचा वारसा लोकपरंपरेवारा
देखील जतन केला जातो. शतेकर आण आदवासी समदुाय यांयाकडील ान हणजे वनपतवानाचा
सवात मोठा खिजना आहे.

सरुपालांया वृायुवद या ंथामये 'दोष' ह संकपना वापन वनपतींचे रोगापासनू सरंण
करयासाठ आण रोग नवारणासाठ वशट दोषांया असंतलुनाचा परणाम दरू करयासाठ अनेक पती
दया आहेत. या ंथांमये अनेक सूमजीववरोधी पदाथाची याद दल आहे. यात दधू (हतीचे देखील)
, तूप, मध, येठमध , गोमू, गोमय, वप खात,े मोहर ववध मुळे , सालंचा लगदा, हगं, हळद, तळाचे
तले ,मीठ, राख याबरोबरच ववध ायांया (सतन ाणी आण मास)े शररातील मदे आण हाडांमधील
मगज वापरयाया सचूना आहेत.



सुरपाल यांया १० या शतकातील वनपतवानाया ' वृायुवद' या ंथाया
हतलखतांतील एक परछेद (सौजय :एशयन ऍी-हटर फाऊंडशेन, सकंदराबाद)

याती:
आयुवदक साहयातील सदंभानुसार वनपतींचे वगकरण वृ (मु) ,झुडुपे (गुम) आण औषधी

वनपती या गटांमये केले जाते. गुम वगामये वेल आण इतर झुडुपांचा समावशे होतो. तर औषधी
वनपतींचे सपुप आण अपुप असे दोन कार आहेत. वृदेखील सपुप आण अपुप असू शकतात.
वृायुवदामये ववध बीजांचे सकंलन, नवड,साठवण,अंकुरण आण पेरणी, याचबरोबर वनपतींची लागवड,
कलम करयाया पती, वनपतींची नगा, यांचे सचंन, मातीची चकसा, योयता चाचया आण
वगकरण, खतांचे यवथापन, रोग आण कड नयंण, वनपतींचे नामकरण, वगकरण आण यांचा
अनुकूल वा तकूल हवामानाया अदंाजासाठ आण पाणी खनजे यांचा नदशक हणनू उपयोग अशा
माहतीचा समावशे आहे.

पकांया कड व रोगांवर उपचार करयासाठ नीम (कडुनबं ) बयांचा अक तयार
करयाची तयार (सौजय: सेटर फॉर इंडयन नॉलेज सिटस, चेनई )



पकांया कड व रोगांवर उपचार करयासाठ लसूण,आलं आण मरचीचा अक अक
तयार करयाची तयार (सौजय: सेटर फॉर इंडयन नॉलेज सिटस, चेनई)

माणीकरण:
भारतीय कृषी अनुसधंान परषदेने पारंपरक वनपतवानातील ४८७९ वदेशी पतींची नद

केल आहे. यापैक १११ वदेशी तांक पती नवडून यांया ाथमक चाचया आण माणीकरण
परषदेया अखयारतील संथा, देशातील ववध रायांतील कृषी वभाग आण देशभरातील वववयालये
या ठकणी करयात आल.े या उपमांतगत रोग नयंण, पीक संरण, शेती अवजारे, हवामानाचा अदंाज
इयाद वषयांचा समावशे होता. या नवडक पतींपैक ८० % पेा जात पती पूणतः तर ६ % पती
अशंतः माणत होया. वृायुवदामधील अनेक वषय नवीन,आधुनक संशोधनासाठ पायाभतू ठ शकतात.
यातील हवामानवषयी अयासासाठ तथी आण ने या वषयीया ानाचा वापर, पीक लागवड,
पकांची वाढ, उपादन, मातीया चाचया आण वगकरण, वनपतींचा जलनदशक, खनज नदशक आण
हवामान नदशक हणनू वापर या गोटंचा समावेश होतो.

ाचीन भारतातील ाणशा
पुरातनता आण सातय :

ाचीन भारतामये पशुवैयकशा चांगलेच वकसत होते आण याचा वापर गायी, घोडे, हती
अशा पाळीव ायांया वायासाठ होत अस.े सवात आधीचे सदंभ वदेांमये पाहावयास मळतात.

ोत:
'शालहो' यांया 'हयायुवद' नावाया पशवुैयकावरल एका ाचीन ंथामये अवांया

शरररचनेबरोबरच यांचे वगकरण आण अवचकसा याबलची माहती उपलध आहे. 'शालहो' ने
लहललेे अनेक ंथ अरेबक, पशयन आण तबेटयन भाषांमये भाषांतरत झाले आहेत. 'पालकाय'
मनुींया 'गजायुवद' या हतींसंबंधींया ंथामये हतीला होणाया रोगांबल माहती आढळत.े इसवीसनाया
१३ या शतकात 'हंसदेव' यांया 'मगृपीशा ' या ंथामये ाणी आण पयांवषयी अतशय रंजक
माहती उपलध आहे.



(डावीकड)े एक पशुचकसक शयवशारद घोयाया डोयावर शया करताना
(उजवीकड)े एक पशुचकसक शयवशारद घोयाला कृम रतावाने इलाज करताना

(सौजय: वलेकम लायर, लंडन)

याती:
भारतातील ाचीन साहयामये ाणीजीवनातील वैवयतचेा उतम आढावा घेतलेला आढळतो.

'चरक' आण 'सुुत' यांया सांतामाणे ायांचे यांया आवास आण शकारवषयक वतणुकनुसार
वगकरण केले जाते. आवासानुसार ाणी भूचर, भूमगत, जलचर, नभचर आण दलदलया देशातील अशा
गटात वभागले जातात. ायांचे 'सह' (हसकावनू घेणारे), 'वकर' (टोचणारे) आण 'युद' (हला करणारे)
असे कार आहेत.

काह सदंभ ंथांमये अनेक वेगवेगया नकषांवर ायांचे वगकरण केलेले आढळत.े लगक
पनुपादन करणारे ाणी 'योनज'तर अलगक पुनपादन करणारे ाणी 'अयोनज'गटात वभागले जातात.
लगक पुनपादन करणाया ायांचे देखील 'अडंज' आण 'ाणज' असे उपकार आहेत. ंथांमये आता
आण उणता यांपासनू कंवा head vegetation पासनू उपन होणाया जीवांचा देखील उलखे आहे. एका
वगकरण पतीनुसार ाणी यांया पायांया संयेनुसार कंवा खुरांया संयेनुसार वभागले
जातात. मयपुराणानुसार ायांचे वगकरण यांया याशीलतेया वेळेनुसार दनचर, नशाचर कंवा
दोह असे केले जात.े अनेक ायांचे वगकरण यांचे अन आण पोषणपतीनुसार केले जात.े अनेक
आयुवदक ंथांमये ववध ायांया मांसाया औषधी आण पौिटक गणुधमाचा उलखे आढळतो.
याचमाणे एक सजीव दसुया सजीवांवर अवलंबनू असतो (जीवो जीवय जीवनम)् या तवानुसार
अनजाल आण अन साखळी यांचा देखील उलखे आहे.

ाचीन भारतातील लोक नसगाया सहवासात राहायचे आण ाणीजीवनाचे बारकाईने नरण
करायचे. काह ंथांमये तर ायांया वतणुकवन वनपतींमधील औषधी गुणधमासबंधंी नकष काढता
येतो असे हटले आहे. ाचीन भारतीय ंथामये ाणी एखाया रोगाचे नवारण करयासाठ, पोटातील जतूं
घालवयासाठ कंवा सपदंशावर उपाय हणनू काह वशट वनपतींचे सेवन करतात, यावन या
वनपतींया औषधी गुणधमाबल नकष काढणे (zoo-pharmacognosy) या पदतीचे पुरावे मळतात.

आयुवदावरल ंथामये एखाया पदाथाया वषार गणुधमाची परा करयासाठ याची
ठरावक माा ायांया शररात टोचयाया नद आढळतात. वषचकसावानाया या बहु धा पहया
नद असतील.



सय िथती:
केरळ रायातील पारंपरक तांकडून गजायुवदामधील सांत अजनूह वापरले जातात.

भारतातील औषधनमाण कंपया देखील ायांसाठ वनपतीजय औषधंांची नमती आण वतरण
करतात.

जैवववधता आण लोकपरंपरा :
ाचीन साहयामये जैवववधतेची वपुलता, हवामानातील ववधता आण भौगोलक वैवय

यांबल सदंभ आढळतात. ववध भौगोलक वभागातील सहा ऋतूनंुसारचे हवामानबदल हे जवैववधतेसाठ
कारणीभूत असतात. वनपती आण ाणसृटतील आण मानवी जीवनातील ववधता ह १२ योजने कंवा
९६ मैलांपयत आढळते असा उलेख आयुवदक ंथामये आहे. ाचीन भारतातील तांया मते पृवीवर
८४ ल योनी कंवा जाती आढळतात. ह संया सयाया आधुनक शाांनी वतवलेया अदंाजाया
(८७ ल जातीं) खूपच जवळ आहे. सुुतांया मते पृवीवरल या चडं ववधते सखोल अयास होणे
आवयक आहे. भारतातील जवळजवळ ४६०० वांशक समदुाय नसगाया सािनयात राहत असनू यांनी
वनौषधींची लोकपरंपरा जपल आहे. शासनाया वेतनपटावरल उपवैयकय यवसायकांपेा वनौषधी
उपचारकांची १ दशल ह संया खूपच जात आहे.



करण - ६



YççjlççÇ³ç iççÆCçlççÆJç%ççvç
_________________________________________________________________________________________________________

Òçç®ççÇvç kçÀçuççHççmçÓvç YççjlççÇ³ç KçiççíuçMççm$ç%ç mçbyçbçÆOçlç cççHçvçHç×lççÇ çÆvçcçç&Cç
kçÀjC³ççlç ³çMçmJççÇ Pççuçí nçílçí. GoçnjCççLç& : mçÓ³ç&, ®çbê, ûçn, lççjkçÀç ³ççb®çí cççiç&; çÆkçbÀJçç
YççÆJç<³ççlç nçíCççN³çç ûçnCççb®ççÇ Dç®çÓkçÀ cçççÆnlççÇ. DçLçç&lç ní iççÆCçlççÆJç%ççvççlççÇuç ÒçiçlççÇçÆMçJçç³ç
DçMçkçw³ç nçílçí. FmçJççÇmçvççHçÓJççÇ& 1400 Jç<çç&®³çç Jçíoçbiçp³ççíçÆlç<ç ³çç ûçbLççlç Dçmçí çÆuççÆnuçí Dççní

cççíjç®³çç cçmlçkçÀçJçj pçmçç lçájç çÆkçbÀJçç vççiçç®³çç cçmlçkçÀçJçj pçmçç cçCççÇ
lçmçí®ç JçíoçbiçMççm$ççlç iççÆCçlç Dçl³çá®®ç HçoçÇ Dç{U Dçmçlçí.

Òçl³ç#ççlç l³çç JçíUçÇ p³ççíçÆlç<ç (Kçiççíuç) Jç iççÆCçlç ní SkçÀ®ç Mççm$ç (çÆJç%ççvç ) cççvçuçí pççlç
Dçmçí.

ÒççjbYç
YççjlççlççÇuç çÆmçbOçámçbmkç=ÀlççÇcçOççÇuç n[çHHçç ³çç DççÆlçÒçç®ççÇvç vççiçjçÇ JçmççnlççÇcçO³çí

vçiçjçÆvç³ççípçvç çÆomçÓvç Dççuçí Dççní. cççíníb-pççí-o[çí, OççíuççJççÇjç, kçÀççÆuçyçbiçç DçççÆo
JçmççnlççÇbcçO³çí HçÓJç&-HççÆ½çcç Jç GÊçj-oçÆ#çCç jmlçí çÆkçbÀJçç ÒçcççCçyç× yççbOçkçÀçcçí Dçmçu³çç®çí
çÆomçÓvç Dççuçí Dççní. ³çç®çç DçLç& Dçmçç kçÀçÇ l³ççJçíUçÇ YçÓçÆcçlççÇ³ç %ççvçç®çç GHç³ççíiç kçíÀuçç pççlç
nçílçç. lçíLçí kçbÀHççmç Jç kçÀçívçcççHçkçÀçmççjKççÇ mççOçvçí oíKççÇuç mççHç[uççÇ Dççnílç. çÆcçUçuçíuçí 45
DçbMççJçj KçáCçç kçíÀuçíuçí çÆMçbHçuçí ní oçKçJçÓvç oílççlç.



içápçjçlç cçOçí OççíuççJççÇjç ³çíLçí çÆcçUçuçíuççÇ n[çHHççkçÀçuççÇvç Jçpçvçí
lçíLçí JçpçvçHç×lççÇ çÆJçkçÀçÆmçlç kçíÀuççÇ içíuççÇ nçílççÇ mçá©JççlççÇuçç Òçl³çíkçÀ Jçpçvç DççOççÇ®³çç

Jçpçvçç®³çç oáHHçì nçílçí Hçjblçá vçblçj cçç$ç mçJçç&lç uçnçvç Jçpçvçç®³çç 10, 100,1000 Hçì
Jçpçvçí çÆomçÓvç DççuççÇ Dççnílç. ³ççJçªvç Dçmçí çÆomçlçí kçÀçÇ lçí uççíkçÀ DçMçç HçìçÇlç içáCççkçÀçj kçÀª
MçkçÀlç, FlçkçíÀ®ç vçJní, lçj oMçcççvçHç×lççÇ GHç³ççíiççlç nçílççÇ. lçLçççÆHç DçpçÓvç çÆJçÜçvççbcçOçí
³çç yççyçlççÇlç SkçÀJççkçw³çlçç vççnçÇ. DççHçuçí ®ççj Jçío çÆvçoçvç 3000 Jç<çí& Hçájçlçvç Dççnílç ní
Dççlçç mçJç&cççv³ç Pççuçí Dççní. JçíoçbcçO³çí oMçcççvçHç×lççÇlççÇuç mçbK³çç DçvçíkçÀ çÆþkçÀçCççÇ
Dçç{Ulççlç. l³ççvçblçj®³çç yç´çïçCç ³çç ûçLççbcçO³çí ®ççj iççÆCçlççÇ³ç mçÓ$çí, lçmçí®ç DçHçÓCçç&bkçÀ
Dçç{Ulççlç. ³çpçáJçí&oçlç HçjçOç& cnCçpçí FbûçpççÇlççÇuç çÆyççÆuç³çvç çÆyççÆuç³çvç ³çç DçbkçÀç®çç GuuçíKç
Dççní. ³çájçíHçcçOççÇuç FçÆlçnçmç HçççÆnuçç lçj Dçmçí çÆomçlçí kçÀçÇ ûççÇkçÀ uççíkçÀçvçç 10000 Hç³ç&lç
DçbkçÀ cçççÆnlççÇ nçílçí, lçj lçíjçJ³çç MçlçkçÀçlç ³çájçíHçcçO³çí çÆcççÆuç³çvç(oMçuç#ç) ³çç DçbkçÀç®çç ÒçJçíMç
Pççuçç. Jçíoçbvçblçj®³çç yç´çïçCçûçbLççbcçO³çí ®ççj ÒçcçáKç iççÆCçlççÆ¬çÀ³çç Jç DçHçÓCçç&kçÀHç×lççÇ ³ççb®çí %ççvç
Dçmçu³çç®çí Dçç{Ulçí.



SíçÆlçnççÆmçkçÀ kçÀçuç
mçJçç&lç Òçç®ççÇvç iççÆCçlçûçbLç cnCçpçí MçáuyçmçÓ$çí (çÆ¸çmlçHçÓJç& 600 lçí 800 Jç<çí&).

³ççlççÇuç mçÓ$ççbcçO³çí ³ç%çç®³çç JçíoçÇ®ççÇ YçÓçÆcçlççÇ çÆouççÇ Dççní. ³çç j®çvçílç 200 çÆJçìçb®çí Hçç®ç Lçj
Dçmçlç. mçJçç&lç KççuççÇuç Hç=LJççÇ oMç&çÆJçCççjç lçj mçJçç&lç Jçj®çç DççkçÀçMç. cnCçpçí
Kçiççíuçcçb[uçç®çí ÒççÆlççÆvççÆOçlJç ³ç%çJçíoçÇ kçÀjlç Dçmçí.

iç©[JçíoçÇ®³çç j®çvçí®çç HççÆnuçç Lçj (mçnç ÒçkçÀçj®çí DççkçÀçj, 200 çÆJçìç)
çÆJççÆMçä DççkçÀçj Jç cççHçí Dçmçuçíu³çç çÆJçìçbHççmçÓvç HçÓJç&çÆvç³ççíçÆpçlç #çí$ç (pçmçí, iç©[Hç#ççÇ

DççkçÀçj) çÆvçcçç&Cç kçÀjç³ç®çí Dçmçu³ççcçáUí çÆkçÀ®çkçÀì YçÓçÆcçlççÇ³ç içCçvçHç×lççÇ®çí JçCç&vç ³ççlç ³çílçí.
MçáuyçmçÓ$ççbcçO³çí vçblçj®³çç Hçç³çLççiççíjmç çÆmç×çblççMççÇ çÆcçUlççÇpçáUlççÇ mçÓ$çí çÆcçUçuççÇ Dççnílç.
MçáuyçmçÓ$ççblç DçvçíkçÀ içáblççiçáblççÇ®³çç YççÌçÆcçlççÇ³ç Hç×lççÇ çÆou³çç Dççnílç. GoçnjCççLç&, oçívç
®ççÌjmççb®³çç yçíjpçíSJç{í DçLçJçç JçpççyççkçÀçÇSJç{í #çí$çHçÀU DçmçCççN³çç ®ççÌjmçç®ççÇ j®çvçç, çÆkçbÀJçç
çÆouçíu³çç Jçlçá&UçSJç{í Þçí$çHçÀU DçmçCççN³çç ®ççÌjmçç®ççÇ j®çvçç. ³çççÆMçJçç³ç ®ççÌjmççSJç{îçç
Jçlçá&Uç®ççÇ j®çvççHç×lççÇ oíKççÇuç çÆouççÇ Dççní. (³ççmççþçÇ Dç®çÓkçÀ iççÆCçlççÇ³ç GÊçj vçmçlçí kçÀçjCç
π ³çç ûççÇkçÀ vççJççvçí ÒççÆmç× Dçmçuçíu³çç ³çç DççÆvç³ççÆcçlç içáCçkçÀç®³çç mçJçç&lç pçJçU®çç içáCçkçÀ
JççHçjçJçç uççiçlççí).



MçáuyçmçÓ$ççlç GuuçíKç DçmçuçíuççÇ Hçç³çLççiççíjmç çÆmç×çblçç®ççÇ YçÓçÆcçlççÇ³ç j®çvçç
DçMçç YçÓçÆcçlççÇ³ç Hç×lççÇ®çí kçÀçbnçÇ GHççÆmç×çblçnçÇ çÆouçí Dççnílç. GoçnjCççLç& : 2 ³çç DçbkçÀç®³çç
Jçiç&cçÓUçmççþçÇ KççuççÇuç mçÓ$ç çÆouçí Dççní. ní Hçç®çJ³çç oMççbMçmLççvççHç³ç¥lç Dç®çÓkçÀ Dççní.

MçáuyçmçÓ$ççbcçO³çí iççÆCçlççÇ³ç SkçÀkçÀçb®ççÇ mçbkçÀuHçvççnçÇ cççb[C³ççlç DççuççÇ. nçÇ HççÆjcççCçí cççvçJççÇ
oínj®çvçíMççÇ pççí[uçíuççÇ nçílççÇ.
14 DçvçáMç : 1 DçbiçáU (yççíìç®ççÇ uççbyççÇ)
12 DçbiçáUí : 1 ÒçoíMç (nçlçç®ççÇ uççbyççÇ)
15 DçbiçáUí : 1 Hçço (Hçç³çç®ççÇ uççbyççÇ)
24 DçbiçáUí : 1 DçjlvççÇ (HçÓCç& nçlç)
30 DçbiçáUí : 1 Òç¬çÀcç (HççTuç)
120 DçbiçáUí : 1 Hçá©<ç (nçlççmçn cççvçJççÇ MçjçÇj)



Hçá{í kçÀçbnçÇ MçlçkçÀçbvçblçj çÆHçbiçuç ³çç®³çç sbomçÓ$ççblç Jçíocçb$ççcçOççÇuç Dç#çjçb®³çç
G®®ççjuççbyççÇmççþçÇ çÆÜmlçjçÇ³ç DçbkçÀçb®çç GHç³ççíiç kçíÀuçç Dççní. - uçIçá Jç içá©. çÆJççÆJçOç
Dç#çjmçcçá®®ç³ççb®ççÇ çÆÜmlçjçÇ³ç DçbkçÀiçCçvçç oíCççjçÇ mçÓ$çí l³ççlç Dççnílç. ³ççcçO³çí®ç MçÓv³ç nçÇ
mçbkçÀuHçvçç DçççÆCç l³çç®çí çÆ®çvn ³ççb®ççnçÇ mçboYç& çÆcçUçuçç Dççní.
l³çç®ç JçíUçÇ pçÌvç ûçbLçmçççÆnl³ççcçO³çí çÆJçéççMççÇ mçbyçbçÆOçlç cçççÆnlççÇ oílççvçç DççÆlçMç³ç cççíþîçç
DçbkçÀçb®çç GHç³ççíiç kçíÀuçíuçç çÆomçlççí. çÆMçJçç³ç YçÓçÆcçlççÇ, DçHçÓCçç&bkçÀ, SkçÀçÇkçÀjCç Jç ¬çÀcççblçjCç
³ççb®ççÇnçÇ cçççÆnlççÇ ³çç ûçbLççblç çÆcçUlçí. lçíLçí çÆouçíuçí Hçç³ç ³çç DçbkçÀç®çí SkçÀ pçJçU®çí cçÓu³ç 10 ³çç
DçbkçÀç®çí Jçiç&cçÓU ní vçblçj DçvçíkçÀ MçlçkçíÀ GHç³ççíiççlç nçílçí.

Òçç®ççÇvç ûçbLççblççÇuç (FmçJççÇmçvç HçÓJççÇ& çÆlçmçjí MçlçkçÀ lçí FmçJççÇmçvç HççÆnuçí MçlçkçÀ) DçbkçÀHç×lççÇ



uç#ççlç IçíC³ççmççjKççÇ iççíä cnCçpçí oMçcççvçHç×lççÇ®çí DçbkçÀ cççb[lççvçç lçí
oMççbMçmLççvçcçÓu³ççÒçcççCçí cççb[uçí pççlç vçmçlç. cnCçpçí 40 nç DçbkçÀ 20,20 lçj 60 nç
DçbkçÀ 20,20,20 Dçmçç çÆuççÆnuçç pççlç Dçmçí.

FmçJççÇmçvççHçÓJççÇ& kçÀçbnçÇ MçlçkçíÀ yçç´ïççÇ çÆuçHççÇ Go³ççuçç DççuççÇ. ³çç çÆuçHççÇlççÇuç DçbkçÀHç×lççÇ
mçcç´çì DçMççíkçÀç®³çç Dçç%ççHç$ççlç çÆomçÓvç ³çílçí. nçÇ DçbkçÀHç×lççÇ Hçá{í çÆJçkçÀçÆmçlç nçílç içíuççÇ,
DçjyççÇ çÆJçÜçvççvççÇ çÆlç®çç mJççÇkçÀçj kçíÀuçç, l³ççlç mçáOççjCçç nçílç jççÆnu³çç, lççÇ MçíJçìçÇ ³çájçíHç
cçOçí Hççí®çuççÇ DçççÆCç Dççpç DççHçCç lççÇ DçjíçÆyçkçÀ DçbkçÀHç×lççÇ cnCçÓvç DççíUKçuççÇ pççlçí.

YççjlççÇ³ç DçbkçÀHç×lççÇ®çç çÆJçkçÀçmç oçKçJçCççjí çÆMçuççuçíKç. mçá©JççlççÇ®ççÇ çÆuçHççÇ DçMççíkçÀç®³çç
Dçç%ççHç$ççlç, lçj MçíJçì®ççÇ çÆuçHççÇ nçÇ oíJçvççiçjçÇ çÆuçHççÇ®çí HçÓJç&mJçªHç Dççní.



mçáJçCç&kçÀçuçç®çç ÒççjbYç
mçácççjí F.mç. 400 HççmçÓvç cnCçpçí içáHlçmççcç´çp³çç®³çç kçÀçuççHççmçÓvç YççjlççÇ³ç

KçiççíuççÆJç%ççvç Jç iççÆCçlççÆJç%ççvç ³ççb®çç mçáJçCç&kçÀçuç mçáª Pççuçç Dçmçí cnCçlçç ³çíF&uç. ³ççHçÓJççÇ&®ç
mLççvçcçÓu³ççbçÆkçÀlç DçbkçÀHç×lççÇ (MçÓv³ççmçn) ª{ PççuççÇ nçílççÇ. oáoÌ&Jççvçí DççHçu³ççuçç ní kçÀOççÇ®ç
GcçpçÓ MçkçÀCççj vççnçÇ kçÀçÇ nçÇ DçbkçÀHç×lççÇ cçáUçlç kçÀçíCççuçç mçá®çuççÇ DçmççJççÇ. Dççpç ³çç
Hç×lççÇuçç HçççÆ½çcççl³ç oíMççblç DççOçáçÆvçkçÀ cnìuçí pççlçí kçÀçjCç Jçj çÆouçíu³çç
mLççvçcçÓu³ççÆJçjçÆnlç jçícçvç Hç×lççÇ®çç l³ççHçÓæJççÇ& lçíLçí GHç³ççíiç kçíÀuçç pççlç Dçmçí. FmçJççÇmçvçç®³çç
HççÆnu³çç MçlçkçÀçlççÇuç yççÌ× lçlJçJçíÊçç JçmçáçÆcç$ç ³çç®³çç uçíKçvççlç ³çç Hç×lççÇ®çç mçboYç&
Dçç{Ulççí. DççÆOçkçÀ mHçä mJçªHççlç mçvç 458 cçOççÇuç uççíkçÀçÆJçYççiç ³çç pçÌvç ûçbLççlç DççÆOçkçÀ
mHçä cçççÆnlççÇ Dççní. l³ççJçíUçÇ Yççjlççlç ³çç Hç×lççÇ®çç mçJç&$ç GHç³ççíiç mçáª Pççuçç nçílçç DççÆCç
vçblçj nçÇ Hç×lççÇ DçjyççÇ uççíkçÀçb®³çç cççO³çcççlçÓvç ³çÓjçíHç cçOçí Hççí®çuççÇ. pçiççlç JçÌ%çççÆvçkçÀ
FçÆlçnçmçç®çç nç SkçÀ cççvççÆyçboÓ mçcçpçuçç pççlççí. kçÀçjCç l³ççcçáUí iççÆCçlççÇ³ç çÆJç%ççvçç®ççÇ Jçíiççvçí
ÒçiçlççÇ nçíT MçkçÀuççÇ.

içápçjçlç cçOççÇuç mççvçKçí[ç ³çíLçí çÆcçUçuçíuçç çÆMçuççuçíKç. ³ççlç mLççvçcçÓu³ççbçÆkçÀlç DçbkçÀHç×lççÇ
JççHçªvç 345 Dçmçç MçkçíÀ (cnCçpçí FmçJççÇmçvç 594) Dçmçç çÆuççÆKçlç Dççní.



mçácççjí 499 mççuççÇ HççìCçç ³çíLçí Dçç³ç&Yçfçvçí Dçç³ç&YçìçÇ³ç nç ûçbLç çÆuççÆnuçç. l³çç
kçÀçUçlççÇuç iççÆCçlç DçççÆCç Kçiççíuç ³ççb®ççÇ çÆJç%ççvççÆJç<ç³çkçÀ cçççÆnlççÇ mçbkçÀçÆuçlç kçÀjCççjç nç
Hçç³ççYçÓlç ûçbLç mçcçpçuçç pççlççí. kçíÀJçU 121 MuççíkçÀçb®³çç ³çç ÒçyçbOççJçj Yçç<³ç kçÀjCççjí
mçnçJ³çç lçí mççíUçJ³çç MçlçkçÀçb®³çç kçÀçuççJçOççÇlç 12 ûçbLç çÆuççÆnuçí içíuçí. F.mç.800 cçO³çí lçí
DçjyççÇ Yçç<çílç çÆpçPçd-Dçuçd-Dçpç&yççj ³çç vççJççvçí Yçç<ççblççÆjlç Pççuçí, DçççÆCç 1300 mççuççÇ
l³çç®çí uç@çÆìvç Yçç<ççblçj ÒççÆmç× Pççuçí. l³ççlç Dçç³ç&Yçfç®çí vççbJç Dç[á&yç@çÆjDçmç Dçmçí çÆuççÆnuçí
Dççní.

Dçç³ç&Yçfçvçí DçOç&-p³çç nçÇ mçbkçÀuHçvçç Hçá{í cççb[uççÇ.
ûççÇkçÀ çÆ$çkçÀçíCççÆcçlççÇcçOçí kçíÀJçU HçÓCç&-p³çç nçÇ mçbkçÀuHçvçç nçílççÇ.

Dçç³ç&YçìçÇ³ççcçOçí kçÀçívççb®³çç p³ççb ®çí Dç®çÓkçÀ cçÓu³ç oíCççjç lçkçwlçç Dççní. lçmçí®ç π ³çç çÆ®çvnç®çí
®ççÌL³çç oMççbMççHç³ç&lç 3.1416 Dç®çÓkçÀ cçÓu³ç oíKççÇuç Dççní. ³çççÆMçJçç³ç iççÆCçlçÞçíCççÇ®³çç
DçbkçÀçb®ççÇ yçíjçÇpç, Jçiç&cçÓU Jç IçvçcçÓU kçÀç{C³çç®ççÇ mçÓ$çí, kçáÀfkçÀ vççJçç®çí DççÆvçOçç&çÆjlç HçÓCçç&kçÀ



GÊçjç®çí çÆÜ®ççÆuçlççb®çí ÒçLçcçHçoçÇ mçcççÇkçÀjCç mççí[çÆJçC³çç®çí mçÓ$ç ³ççb®çç mçcççJçíMç GuuçíKçvççÇ³ç
Dççní. kçáÀfkçÀç®çç GHç³ççíiç oí³ç Jç<çç&b®³çç mçbK³çílç çÆkçÀlççÇ HçÓCç& HççÆjYç´cçCçí nçílççÇuç lçí çÆvççÆ½çlç
kçÀjC³ççmççþçÇ nçílç Dçmçí. DçLçç&lç Dçç³ç&YçìçÇ³ççlç kçÀçnçÇ ®çákçÀç jççÆnu³çç nçíl³çç ní cççv³ç kçÀjçJçí
uççiçíuç. GoçnjCççLç& : MçbkçÓÀ Jç iççíuç ³ççb®çí IçvçHçÀU. ³ççb®ççÇ oá©mlççÇ Dçvçá¬çÀcçí yç´ïçiçáHlç DçççÆCç
YççmkçÀjç®çç³ç& ³ççbvççÇ vçblçj®³çç kçÀçUçlç kçíÀuççÇ.

Dçç³ç&Yçìçvçblçj®çç mçáJçCç&kçÀçuç
FmçJççÇ mçvç 598cçOçí pçvcçuçíuçç yç´ïçiçáHlç nç SkçÀ cçnçvç iççÆCçlççÇ nçílçç.

yç´ïçmHçáÀìçÆmç×çblç ³çç l³çç®³çç ûçbLççlç l³ççvçí ®ç¬çÀçÇ³ç ®çlçá<kçÀçívçç®çç DçY³ççmç kçÀªvç l³çç®³çç
#çí$çHçÀUç®çí mçÓ$ç çÆouçí Dççní. DçMçç mçÓ$çç®çç MççíOç ³çÓjçíHçcçOçí vçblçj mçlçjçJ³çç MçlçkçÀçlç
uççJçuçç içíuçç.

ABCD ³çç ®ççÌkçÀçívçç®³çç a,b,c,d ³çç Yçápçç DçmçlççÇuç lçj #çí$çHçÀUç®çí mçÓ$ç Dçmçí Dççní
Area ABCD = √[(s – a) (s –b) (s – c) (s – a)]

³çíLçí DçOç&HççÆjçÆcçlççÇ s = (a + b +c + d)/2



yç´ïçiçáHlççvçí $çÝCç mçbK³ççb®ççÇ mçbkçÀuHçvçç oíKççÇuç cççb[uççÇ nçílççÇ. lçmçí®ç Dçvçblç
(infinity) nçÇ mçbkçÀuHçvçç Kç®sío vççJççvçí (Kç : MçÓv³ç, MçÓv³ççvçí Yççiçu³ççJçj çÆcçUCççjçÇ
jççÆMç) Hçá{í DççCçuççÇ. l³ççvçí YççJçvçç vççJçç®ççÇ çÆ¬çÀ³çç çÆJçkçÀçÆmçlç kçíÀuççÇ nçílççÇ : çÆÜçÆlç³ç Jçiçç&®³çç
DççÆvççÆ½çlç mçcççÇkçÀjCçç®çí HçÓCçç&bkçÀ GÊçj çÆcçUçÆJçC³ççmççþçÇ. l³ççvçí ³çç mçcççÇkçÀjCççuçç Jçiç&Òçkç=ÀçÆlç
Dçmçí vççJç çÆouçí nçílçí.

lççí DççOçáçÆvçkçÀ iççÆCçlçç®çç SkçÀ cçnlJçç®çç mçbmLççHçkçÀ nçílçç Dçmçí cnCçlçç ³çíF&uç. l³çç®³çç
ûçbLçç®çí DçvçáJçço Dçiççíoj HçÀçjmççÇ DçççÆCç vçblçj uç@çÆìvç Yçç<çílç kçíÀuçí içíuçí nçílçí.

mççlçJ³çç MçlçkçÀçlççÇuç SkçÀ nmlççÆuççÆKçlç yçkçwMççuççÇ ³çç iççJççlçÓvç (pçí Dççlçç HçççÆkçÀmlççvç
cçOçí Dççní) 1881 mççuççÇ MççíOçuçí içíuçí. SkçÓÀCç 70 YççípçHç$ççbJçj çÆuççÆnuçíu³çç ³çç
nmlççÆuççÆKçlççcçOçÓvç l³çç kçÀçUçlççÇuç iççÆCçlççÆ¬çÀ³ççbJçj ¢çÆä#çíHç ìçkçÀlçç ³çílççí. GoçnjCççLç&
DçHçÓCçç&bkçÀ, iççÆCçlçÞçíCççÇ, çÆMçJçç³ç kçÀçuç, Jçpçvç, êJ³ç, Fl³çççÆo.

yçkçwMççuççÇ ³çíLççÇuç nmlççÆuççÆKçlçç®çç kçÀçnçÇ Yççiç



³çç®ç kçÀçUçlççÇuç SkçÀ ÒçKçj yçáçÆ×cççvç iççÆCçlççÇ YççmkçÀj (HççÆnuçç) ³ççvçí çÆ$çkçÀçíCççÆcçlççÇ
³çç çÆJç<ç³ççJçj DçûçiçC³ç ³ççíiçoçvç kçíÀuçí (GoçnjCççLç& p³çç (Sine) ®çí Dç®çÓkçÀ iççÆCçlççÇ³ç
cçÓu³ç). vçJçJ³çç MçlçkçÀçlç jçä^kçÓÀì mçcç´çìç®³çç jçpçmçYçílççÇuç mçáÒççÆmç× iççÆCçlççÇ cçnçJççÇj ³ççvçí
kçíÀJçU iççÆCçlç çÆJç<ç³ççuçç JçççÆnuçíuçç HççÆnuçç ûçbLç çÆuççÆnuçç. l³ççlç HççÆjçÆcçlç cçççÆuçkçÀç (finite
series), ¬çÀcç®ç³ç Jç mçcç®ç³ç (permutations and combinations), cççvçkçÀ
mçÓ$çí (standard formulas), oçívç Dç%ççlç jçMççÇb®ççÇ jí<ççÇ³ç (linear) mçcççÇkçÀjCçí,
Jçiç&mçcççÇkçÀjCçí (Quadriatic equatuins), uçbyçJçlçá&Uç®³çç HççÆjIçç®çí pçJçUpçJçU
Dç®çÓkçÀ cçÓu³ç DçççÆCç Flçj DçvçíkçÀ mççOçvççb®çç mçcççJçíMç Dççní.

YççmkçÀj (HççÆnuçç) ³çç®çç 0 lçí 180 DçbMç Hç³ç¥lç p³çç (Sine) ®çí pçJçUpçJçU Dç®çÓkçÀ
cçÓu³ç oçKçJçCççjç DççuçíKç.



yççjçJ³çç MçlçkçÀçlç YççmkçÀj ³çç®ç vççJçç®çí DççCçKççÇ SkçÀ HçbçÆ[lç nçíTvç içíuçí. lçí
YççmkçÀjç®çç³ç& ³çç vççJççvçí DççíUKçuçí pççlççlç. l³ççb®³çç çÆmç×çblççÆMçjçícçCççÇ ³çç ÒççÆmç× ûçbLççvçí
DçpçÓvç SkçÀ HççTuç Hçá{í ìçkçÀuçí. l³ççlç Jçiç& Jç Içvç mçcççÇkçÀjCçí mççí[çÆJçC³çç®ççÇ Hç×lççÇ çÆouççÇ
Dççní. yç´ïçiçáHlçç®çí DççÆvç³ççÆcçlç mçcççÇkçÀjCççb®çí kçÀç³ç& Hçá{í vçíTvç l³ççbvççÇ ®ç¬çÀJççuç (cyclic
method) nçÇ DççÆOçkçÀ HççÆjCççcçkçÀçjkçÀ vçJççÇvç Hç×lççÇ cççb[uççÇ. GoçnjCççLç&, l³ççvççÇ
oçKççÆJçu³ççÒçcççCçí 61x2 + 1 = y2 ³çç mçcççÇkçÀjCçç®ççÇ HçÓCçç&bkçÀ GÊçjí

61x2 + 1 = y2 are x = 226153980, y = 1766319049

DçMççÇ Dççnílç. uç#ççlç IçíC³ççmççjKççÇ Içìvçç cnCçpçí l³ççvçblçj Hçç®ç MçlçkçÀçvççÇ HçÀcçí&ì vççJçç®³çç
ÖçíbÀ®ç iççÆCçlç%ççvçí ní®ç mçcççÇkçÀjCç mççí[çÆJçC³çç®çí DççJnçvç lçlkçÀçuççÇvç iççÆCçlç%ççbHçá{í þíJçuçí nçílçí.

YççmkçÀjç®çç³çç&vçç yççÇpçiççÆCçlççÇ³ç mçbkçÀuçvç (Integration)cnCçpçí mçbyçbçÆOçlç jçMççÇb®³çç
yçíjpçí®ççÇ cç³çç&oç Dçmçlçí ³çç®ççÇ kçÀuHçvçç nçílççÇ. GoçnjCççLç& iççíuçç®çí DçvçíkçÀ Jçlçá&UçkçÀçj
®çkçÀl³ççbcçOçí çÆJçYççpçvç kçÀªvç l³çç®çí #çí$çHçÀU Jç IçvçHçÀU cççípçC³çç®ççÇ mçbkçÀuHçvçç l³ççbvççÇ
cççb[uççÇ nçílççÇ. lçmçí®ç yççÇpçiççÆCçlççlççÇuç J³çálHçVç (Derivative) ³çç mçbkçÀuHçvçí®³çç lçí KçÓHç
pçJçU Dççuçí nçílçí.l³ççmççþçÇ lççlkçÀççÆuçkçÀ içlççÇ nçÇ mçbkçÀuHçvçç l³ççbvççÇ cççb[uççÇ Dççní DçççÆCç p³çç
®çí J³çálHçVç kçÀçíp³çç Dçmçlçí DçmçínçÇ l³ççvççÇ çÆuççÆnuçí Dççní. (derivative of Sine is

Cosine)

YççmkçÀjç®çç³çç&b®³çç çÆmç×çblççÆMçjçícçCççÇ ®çç HççÆnuçç Yççiç cnvçpçí DçbkçÀiççÆCçlççJçjçÇuç
uççÇuççJçlççÇ vççbJçç®çç ûçbLç. ³çç ûçbLççlç uççÇuççJçlççÇuçç çÆJç®ççjuçíu³çç çÆJççÆJçOç DçbkçÀiççÆCçlççÇ³ç ÒçMvççb®çí
kçÀçJ³çcç³ç Yçç<çílççÇuç mçbkçÀuçvç Dççní. nç ûçbLç mçJç& çÆJçÐççL³çç&b®çç DççJç[lçç nçílçç. DçkçÀyçj
yççoMçnçvçí l³çç®³çç ojyççjçlççÇuç kçÀJççÇkçÀ[Óvç l³çç®çí HçÀçjmççÇ Yçç<ççblçj kçÀªvç Içílçuçí nçílçí.



iççÆCçlçç®ççÇ kçíÀjUçÇ³ç MççKçç
kçíÀjUcçO³çí KçiççíuççÆJç%ççvççÒçcççCçí®ç iççÆCçlççÆJç%ççvçç®çínçÇ ³çMçmJççÇ Hçávç©ppççÇJçvç

®ççÌoçJ³çç lçí mçlçjçJ³çç MçlçkçÀçlç Pççuçí, lçíLççÇuç iççÆCçlç%ç cççOçJç (F.mç. 1340 - 1425)
³ççvçí yççÇpçiççÆCçlçç®çç Hçç³çç j®çuçç. l³ççvçí p³çç (Sine) Jç kçÀçíp³çç (Cosine) ³çç çÆ¬çÀ³ççb®çç
Jçiç&cçççÆuçkçÀç mJçªHççlç çÆJçmlççj kçÀªvç oçKççÆJçuçç (pççí v³çÓìvç cçççÆuçkçÀç cnCçÓvç %ççlç Dççní).
lçmçí®ç π ³çç DçbkçÀç®çç oíKççÇuç çÆJçmlççj Òçmlçálç kçíÀuçç.

nç çÆJçmlççj ûçíiçjçÇ-uçÌyççÆvçPç cçççÆuçkçÀç ³çç vççJççvçí %ççlç Dççn. Kçjí lçj nçÇ cçççÆuçkçÀç cççOçJç ³çç
iççÆCçlç%çç®³çç vççJççJçj Dçmçç³çuçç nJççÇ, kçÀçjCç l³ççvçí KççuççÇuç cçççÆuçkçÀç Òçmlçálç kçíÀuççÇ

nçÇ cçççÆuçkçÀç DççÆOçkçÀ Jçíiççvçí kçíÀçqvêlç nçílç pççlçí DçççÆCç lççÇ DçkçÀjçJ³çç oMççbMççHç³ç¥lç Dç®çÓkçÀ
Dççní.

vççÇuçkçbÀþ mççícç³³ççpççÇ (F.mç.1444-1545) Jç p³çí<þoíJç (F.mç. 1500-
1600) ³ççbvççÇ nçÇ Hç×lççÇ DççCçKççÇ mçcç=× kçÀªvç YççjlççÇ³ç yççÇpçiççÆCçlçç®çç Hçç³çç cçpçyçÓlç
kçíÀuçç. GoçnjCççLç& l³ççvçí kçíÀuçíuçç çÆÜHçoçÇ³ç çÆJçmlççj Dçmçç Dççní :



YççjlççÇ³ç iççÆCçlçç®ççÇ JçÌçÆMçäîçí
Flçj oíMççbÒçcççCçí YççjlççÇ³ç iççÆCçlççÆJç%ççvç J³ççJçnççÆjkçÀ içjpçç HçÓCç& kçÀjC³ççmççþçÇ

çÆvçcçç&Cç Pççuçí. ³ç%çJçíoçÇ®çç Dç®çÓkçÀ DççjçKç[ç lç³ççj kçÀjCçí, ûçnYç´cçCçç®çí cççiç& MççíOçÓvç
kçÀç{Cçí, ûçnCççb®çí YçççÆkçÀlç, Fl³çççÆo. Hçjblçá l³ççcççiç®çç ¢çÆäkçÀçívç vçíncççÇ®ç lçkç&Àmçbiçlç
çÆJç®ççjçJçj DççOçççÆjlç nçílçç, ûççÇkçÀ Hç×lççÇÒçcççCçí iç=nçÇlçkçÀçbJçj (GoçnjCççLç& ³çáçqkçwuç[ ®ççÇ
YçÓçÆcçlççÇ) DççOçççÆjlç vçJnlçç. YççjlççÇ³ç iççÆCçlç%ççb®çç kçÀìç#ç DçMççÇ mçÓ$çí Jç Hç×lççÇ cççb[C³ççkçÀ[í
Dçmçí kçÀçÇ l³ççlçÓvç Kçç$ççÇuçç³çkçÀ Jç Dç®çÓkçÀ GÊçjí ÒççHlç JnçJççÇlç. ³çç iççÆCçlç%ççbvççÇ l³ççb®³çç
Hç×lççÇb®çí lçkç&Àmçbiçlç Jç kçÀçìíkçÀçíj mçcçLç&vç kçíÀu³çç®çí çÆomçÓvç Dççuçí Dççní, çÆJçMçí<çlç: mçbyçbçÆOçlç
oçÇIç&uçíKçvççcçOçí. YççmkçÀjç®çç³ç& cnCçlççlç kçÀçÇ GHçHçÊççÇ (çÆmç×lçç oíCçí) ní çÆMç#çCçHç×lççÇ®çí
cçnlJçç®çí Dçbiç Dççní. p³çí<þoíJççvçí lçj l³çç®³çç ³çáçqkçwlçYçç<ç ³çç ûçbLççlç ³ççmççþçÇ®ç Kç®ç& kçíÀuçç
Dççní. cçç$ç $ççíìkçÀ uçíKçvççlç çÆmç×lçç çÆouççÇ pççlç vçmçí. mçáÒççÆmç× iççÆCçlç%ç jçcççvçápçvçd
³ççbvççÇnçÇ DçvçíkçÀ Òçcçí³çí cççb[uççÇ DçççÆCç çÆmç×lçç oíC³çç®çí kçÀç³ç& FlçjçbmççþçÇ Kçáuçí þíJçuçí.

YççjlççÇ³ç iççÆCçlçç®çç çÆJçmlççj ³çç çÆJççÆMçä Hç×lççÇcçáUí Kçábìuçç kçÀçÇ kçÀç³ç nç SkçÀ ®ç®çí&®çç
çÆJç<ç³ç Dççní. Flçj kçÀçjCççb®ççÇ ®ç®çç& FçÆlçnçmç DçY³ççmçkçÀçbvççÇ kçíÀuççÇ Dççní, GoçnjCççLç&
DçY³ççmçkçíbÀêí Jç l³ççb®ççÇ mççbKçUçÇ ³ççbcçO³çí SíçÆlçnççÆmçkçÀ IçìvççbcçáUí ³çíCççjç J³çl³ç³ç (Kççmç
kçÀªvç GÊçj Yççjlççlç), jçp³çkçÀl³çç&b®çç cç³çç&çÆolç DççÞç³ç DçLçJçç iççÆCçlç%ççbcçOççÇuç FlçjçbHçí#çç
Jçj®ç{ nçíC³çç®³çç Jç=ÊççÇ®çç DçYççJç (pççÇ Jç=ÊççÇ ³çájçíHççÇ³ç çÆJç%ççvçÒçCççuççÇuçç kçÀçjCççÇYçÓlç þjuççÇ).
FlçkçíÀ DçmçÓvçnçÇ ³çç çÆJç%ççvç#çí$ççblççÇuç Yççjlçç®çí ³ççíiçoçvç kçÀçíCçl³ççnçÇ kçÀmççíìçÇJçj Òç®çb[ nçílçí
Dçmçí cnCççJçí uççiçíuç. oMçcççvçHç×lççÇ Dçmççí kçÀçÇ yççÇpçiççÆCçlç, DçLçJçç kçÀçíCçlççÇnçÇ
çÆJç%ççvççÆJç<ç³çkçÀ çÆcçcççbmçç Dçmççí, ³ççb®çç ÒçJççmç DçjyççÇ ÒçJççMççb®³çç mçnç³³ççvçí ³çÓjçíHçHç³ç¥lç Pççuçç
DçççÆCç DççOçáçÆvçkçÀ çÆJç%ççvçç®³çç çÆJçkçÀçmçç®çí cçnlJçHçÓCç& Hçç³ççYçÓlç IçìkçÀ Òçoçvç kçíÀuçí içíuçí.



करण -7

धातुशा
उपयोिजत वानास आज तंान हणुन संबोधले जाते. परंत,ु पूव मानवनमत तंान - जसे

दगडकाम,शतेी, पशुपालन, कंुभारकाम,धातुशा,वोयोग,मणकाम,लाकूडकाम,गाडीकाम,जहाजबाधंणी,जलवाहतकू

- वानाया वशेष जाणकारशवाय वकसत झाले. सभोवतालचे वव मनुय यासाने बदलयाला तंान

मानल, तर थम दगडी अवजाराचंे अितव भारतीय उपखंडांत वीस लाख वषापूव आढळते ! याचमाणे नवपाषाण

युग, जे साधारणतः दहा हजार वषापूव होत,े यामये सधंू आण गंगेया खोयामये जी शेती सुधारणा झाल,

यामये पायाचे सुनयोजन,भांडी, धातचूी अवजारे, दळणवळण इयादंची गरज भासल.

शेतीखरेज धातशुााने मानवी समाजात महवाचा बदल घडून आणला यामुळे याने शाे,अवजारे

यांया वेगवेगया णेींना जम दला. यापैक काह अवजारे पूव दगडा पासून बनवल जात असल तर ती

अतशय ओबडधोबड व जड होती. धात,ू मौयवान असो वा नसो, अलकंारांचा मुय घटक असयाने सांकृतक

उनयनात महवाची भूमका बजावतो.

धातशुा हणजे धातचूे खनजापासून वलगीकरण,शुधीकरण,धातुमण व उपयोजन. आज जवळपास

८६ धातूचंी माहती आहे पण यातील बहु तेक मागील दोन शतकात शोधले गेले आहेत. सात पुरातन धातु ं मये

जयांची गणना होते ते शोध मानुसार सोने, तांबे, चांद, शस,े कथल, लोह आण पारा हे आहेत. मागया ७०००

वषापासून भारतामये धातशुा कौशयाची उच परंपरा सांभाळल गेल आहे. यातील महवाचे पडाव आता

आपण पाहू .

हडपा सयता-पवु व समकालन धातुशा
भारतीय उपखंडातील धातू वापराचा थम पुरावा बलुचतानातील मेहरगढ येथे सापडतो जो इ.पु. ६०००

चा आहे. यामये थानक तांयाचा एक छोटा मणी सापडला जो खनजापासून वलगीकरण कन काढललेा नाह.

तांयाया धातशूााला वकसत हायला पुढची १५०० वष लागल. हा काळ गावा गावां मधील यापाराचे जाळे

वकसत होयाचा काळ होता याया आधाराने शकेडो वषानंतर हडपा सयतेची शहरे उभी राहल.

पुरातव वभाया उखननात असे आढळूवन आले आहे क हडपातील धातुकम तांयाचे खनज (थेट

कंवा थानीय वसाहतींया मायमातून) अरावल पवत रांगा, बलुचतान कंवा यापलकडू ात करत

असत.लवकरच यांया असे लात आले क तांबे व कथल यांया मणातून काय तयार होते जे तांयापेा

अधक मजबूत असून ओतकामास सोपे व गंज रोधक आहे.कायामये ववध धातू जसे नकेल,आसनक कंवा



शस,े नैसगक रया असयास अथवा कृम रया मण केयास ते इतके कठण होते क यायापासून

बनवलेया छनीचा दगड तासयास उपयोग होऊ शकतो !या मधातू मये कथलाचे माण १ ते १२%,

आसनक चे माण १ ते ७%, नकेलचे माण १ ते ९% व शशाचे माण १ ते ३२% पयत आढळून आले आहे.

तांबे कंवा काय धातलूा आकार देयासाठ या पधतीचंा वापर केला जातो यामये घडकाम (forging), sinking,

raising, cold work,अनुशतन (annealing), riveting, lapping andजोडणे (joining) यांचा समावेश होतो.

हडपातील लोकांनी धातू ं पासून बनवलेया ववध वतू ंमये भयाचा फाळ, बाणाचे टोक, कुहाडी,छनी,

कोयते, तलवार व सरुचे पात,े सुया, आकडे आण भांडी (तवा, कढया, सूरई इयाद) या पाहायला मळतात.या

यतरत,कायाचे अंडाकृती आरसे (यांना एकाबाजूने वशट पधतीने उंचावून दसुया बाजूने तकाक आणल

गेल होती),करवती (यांया दायांची अशी वशठ रचना होती क यामये पाठोपाठ असललेे दाते करवतीया

वध बाजलूा वाकवललेे होते) यांचा समावेश होतो. करवती तयार करायची ह पधत रोमन काळापयत अय

ात हवती. या यतरत,कायाचे अंडाकृती आरसे (यांना एकाबाजूने वशट पधतीने उंचावून दसुया बाजूने

तकाक आणल गेल होती),करवती (यांया दायांची अशी वशठ रचना होती क यामये पाठोपाठ असलेले

दाते करवतीया वध बाजूला वाकवलेले होते) याचंा समावेश होतो. करवती तयार करायची ह पधत रोमन

काळापयत अय ात हवती.

याखेरज कायाया ववध मनुयाकृती (जसे सध नाचणार मुलगी) आण ाणी (एडका, हरण,

बैल...) हडपा येथील उखननात सापडले आहेत.

लॉट-वॅस (Lost-wax)पधतीने बनवयात आलले नाचणाया मुलची कायाची मू (मोहजो-दडो),कायापासून

बनवलेले पाऊल आण पजण व बैल (कालबंगान). [सौजय:भारतीय पुरातव सवण]



या मूया लॉट-वॅस (lost-wax)पधतीने बनवयात आया होया. लॉट-वॅस (Lost-wax)पधतीमये थम

मेणाची आकृती तयार कन ती चकणमातीने आछादल जात,े व नंतर भटत टाकून हे मेण वतळवून बाहेर

काढले जाते. अया कारे तयार झालेया कडक मातीया पोकळ सायामये वतळलेले काय ओतले जाते.

हडपा नवासी, सोने, पे व सोने-याचा म धातु (याला इलेम हणतात) यांचा देखील वापर

ववध कारचे दागने (बांगया, मणी, अंगया, हार इयाद) तयार करयासाठ करत असत. हे दागने बहु तेक

वेळा चीनी मातीया व कायाया भांयांमये लपवून ठेवले जात असत. हे सोने सधंू नदया खोयातून व पे

कदाचत गॅलेनापासून कंवा थानक शसेयुत सफाइड पासून वलग केले जात असावे.

हडपा कालखडंा नंतर
हडपा सयतेया काळी व यानंतर, एक अात सयता अितवात आल, िजयात तांयाची साठवण

करायची वृी होती. यांनी चंड माणात तांयाया औजारांची नमती उर व मय भारतात केल. नंतरया

युगामये तांबे आण काय धातूकारांनी अधक शाशुध पधतीने अनेक उम कलाकृतीचंी नमती केल.या

मधे बुधांया चडं काय पुतयाची (जो २.३ मीटर उंच व १ मीटर ंद आहे) दखल घेणे आवयक आहे. हा

पुतळा ई. ५०० ते ७०० या काळात सुतानगंज (भागलपूर िजहा, बहार) येथे हडपा काळातील लॉट-वॅस

(Lost-wax) पधतीने नमला गेला आहे. सया हा पतुळा बमगहॅम संहालयात (इंलंड) आहे.

बुधाचंा चंड काय पुतळा, (सुतानगंज, भागलपूर िजहा, बहार) [सौजय: ]



याच माणे तामळनाडू मये नंतर तयार झालेले (व आजह तयार होत असललेे) हजारो पुतळे, यामये चोल

काळातया नटराजाया कायाया सु ंदर मुया गणया जातात, दखल घेयाजोगे आहेत. दैनंदन उपयोगाया

कायाया अनेक वतू आजह बनवया जातात, याचे एक उदाहरण हणजे केरळमये अगद हडपा काळातील

पधतीमाणे तयार होत असलेले काय धातचूे तकाक आणलेले आरसे.

ी महालमी व नटराज यांया चोल काळातील उकृट मुया [सौजय: मचेल डॅनींनो]

लोह धातुशा
यामाणे सधंू सयतेला काय धातू युगाशी जोडले जात,े याचमाणे गंगेया खोयात जी सयता

होती, तला लोह युगाशी जोडयात येते. ह सयता, ई. पु. पहया सहकात उदयास आल असे मानयात येत

असे. परंत,ुअलकडील काळात गंगेया खोयात आण वंयाचल पवताया पूवला केलेया उखननात असे दसून

आले आहे क लोह धातूचे उपादन याह पूव, हणजे जवळपास ई.पु. १८०० याह आधी होत होते व याचा

मोया माणात उपयोग ई.पु. १००० या काळात चलत झाललेा दसतो. उर वेदकाळातील काह ंथांमये

'काळा धातु' (कृणायस) चा उलेख आढळतो व सवात जनुा असलेया ऋवेदात 'आयस' शदाचा चा उलेख

अढळतो याचा अथ आता तांबे कंवा काय आहे अशी आता मायता आहे.

भारताया अय भागात लोह-धातुशा हे गंगेया खोयातनू शकयात आले कंवा याचा वतंपणे

वकास झाला हे सांगणे कठण आहे. परंतु हे मा पट आहे क भारतातील तांबे, काय व लोह धातशुााची



सुवात ह जर आशयातील तकु व कॉकेशीयसया समकालन असल तर ती आयात करयात आलले नाह

तर वतंपणे वकसत झालेल आहे.

ई.पु. पहया सहकातील लोह सचंन भट (सौजय: राय वान क , नवी दल)

वूझ पोलाद
भारत हा दोन वशेष कारया आधुनक व नूतन लोह धातू नमतीमये नणात होता. यातील पहला

धातू हणजे वूझ पोलाद, जो दण भारतात ई.पु. ३०० मये बनवयात येत असे. हा धातू , एका अयंत

नयंत अया काबु रकरण (Carburizing) येतून बनवयात येत असे व दण भारतातून थेट सीरया पयत

याची नयात होत असे. सरयात यापासून अयंत कणखर व धारदार हणून नावाजलले अशी 'दमासकस तलवार'

बनवयात येत असे. पण हे नाव दमाकस (सीरयाची राजधानी) शहरावन न येता यावरल ये दरयान

लाटांसारया तयार झालेया आकृतींमळेु मळाले असयाचीच अधक शयता आहे. बाक काहह असो, या

भारतीय पोलादाला 'पूवकडील वमयकार धात'ू हणून संबोधले जायचे.

िवंटयस कटयस या इतहासकाराने असे लहू न ठेवले आहे क तशलेचा महान राजा पोरस याकडून

अलेझाडंरला (ई.पु. ३२६) या अनेक भेट मळाया यात जवळपास २.५ टन वूझ पोलाद देखल होते. याचा

अथ, हे पोलाद सोने व रनांपेा पेाह अधक मौयवान मानले जात असे. नंतर याच पोलाद पासून अरबांनी

अनेक तलवार व शे बनवल. मयपूवमये ती व मसुलमानांमये जी युधे झाल, यामधे या दमासकस

तलवारचंी मता पाहू न युरोपयन लोक थक झाले.मोगलांयाकाळात देखील, तलवार व अय शे बनवयासाठ

हा आवडता धातू होता.



वूझ पोलादापासून बनवलेल १८ या शतकातील एक तलवार. याची मूठ पोलादाची आहे व वन सोयाचा जाड

थर दला आहे. (सौजय: आर. बालसुमयम)

या धातू पासून बनवलेया चलखतावंर सबुक कलाकुसर केल जात असे व यावर आकृया कोन यात सोने,

चांद व पतळे वापन जडावाचे काम केले जात असे. गोवळकडा व हैदराबादया शासकांकडील शागारात व

रणिजत सगं, राजपूत व मरायांया युध सामी मये या पोलादापासून बनलेया शाांना फार मानाचे थान

होते.

वूझ पोलाद हे मुयतः लोह आण १ ते १.९% इतया अधक माणात असलेया काबनया मणातून

तयार होते. खरेतर 'वूझ' हा शद 'उकु' या कानडी शदाचा अपंश आहे. कानडी भाषेत पोलादाला 'उकू'

हणतात.या पोलाद तयार करयाया येमये, पहयांदा सिछ लोह तयार करयात येत असे व नंतर या

सिछ लोहास (sponge iron) उच तापमानास नेऊन बडवयात येत असे. असे करताना slag यातून बाहेर पडतो.

यानंतर हे लोह, कोळसा व लाकडी तुकयांसोबत चनी मातीया जाड भांयात ठेऊन सील (seal) केले जात असे.

ह चनी मातीची भांडी नंतर उच तापमानास नेऊन गरम केल जात यामळेु कोळसा व लाकडातील काबन

मोया माणात लोहात शोषला जाऊन लोहाचे पोलादात पांतरण होत असे. अया येनंतर थंड झयावर वूझ

पोलाद धातशुीलेया (Ingot) पात ात होत असे.

थेट१७या शतकापासून अनेक पािचमाय वायांनी भारतातील लोह आण पोलादाया भयाचंे

तपशीलवार वणन लहू न ठेवले आहे. या संदभात ािसस बुकॅनन ने दण भारताया वासादरयान लहू न

ठेवलेले तपशील अतशय महवाचे ठरतात.साधारणपणे१८ या शतकानंतर अनेक इंिलश त (पीअसन, टडट,

फॅरेडे),  च त (जीन-रॉबट ीआंट) व इटलतील तांनी शकेडो योग कन वेगवेगया धातू व घटकांचे

(वशेष कन काबनचे) वेगवेगया माणात मण केयास काय परणाम होतो याचा शोध घेतला. अया असंय



योगांनंतर पािचमाय तांना भारतीय पोलाद शांया तोडीची शे तयार करता आल.सवात महवाचे

हणजे या सव तांनी यांया यनांतुन काबनची पोलादातील भूमका माहत कन घेतल व पोलाद नमतीची

याह जाणून घेतल.

दलचा लोह तभं
लोह धातचूा दसुरा आधुनक व नूतन योग दलया जगसध लोहतभंात केलेला दसून येतो. हा

१६०० वष जुना लोह-तंभ ७.६७ मीटर उंच व ६ टन वजनाया घडीव लोहाचा बनला आहे. थम हा तभं चंगुत

वतीय (ई. ३७५ ते ४१४), याला वमादय हणूनह ओळखले जात,े याने मयदेशातील सांची जवळील

उदयगर (याचे नाव याकाळी वणुपादगर असे होते) येथे उभारला. नंतर ई. १२३३ मये हा तभं दल

येथे (नंतर िजथे मुिलम आांयांनी कुवत-उल-इलाम नावाची मिजद बाधंल) आणून थापत केला गेला

िजथे आज लाखो लोक हा न गंजणारा वमयकार तभं पाहायला येतात.

पण हा तभं का बरे गंजत नाह?अनेक भारतीय(वशेष कन ी. आर. बालसुमयम यांनी) व

पािचमाय तांनी अनेक वष या न गंजणाया तभंाचे रहय जाणून घेयाचा यन केला. इतया वषाया

संशोधनानंतर आा कुठे याचे रहय उलगडले आहे आण हे लात आले क ह गंजरोधक मता या धाततूील

फुरद (फॉफरस) या घटकामुळे ात झाल आहे. हा घटक, लोह आण हवेतील ाणवायूया संयोगाने एक

संरक थर तयार होतो जो गंजयापासून वाचवतो. जर काह कारणाने या तभंावर एखादा खरा उमटला तर हा

थर पुहा तयार होतो. तभंाया या वमयकार मतचेे ेय या लोहारांना जाते यांनी अयंत यनपूवक

अनेक योगांनंतर योय कारचे लोह-खनज आण अशा तंभांया नमतीची योय या शोधून काढल.

अय लोह-तंभ व तुळया
असे अजून काह तभं भारतात आहेत, उदाहरणाथ मयदेशातील धार व तटय कनाटकातील कोडचा

पवत येथील तंभ. ओडशातील जगनाथ पुर (१२वे शतक) सारया काह मंदरांमये हेच तंान वापन मोठ

मोठे लोह तभं नमाण केले गेयाचे आढळते. कोणाक या सूय मंदरामंधले लोह तंभ तर याह पेा मोया

आकाराचे आहेत. या तभंांचे रासायनक वलेषण केयावर याची खाी झाल क या तभंांमये फुरद युत

घडीव लोह (९९.६४% लोह, ०.१५% फुरद,अयप माणात काबन आण गंधक,जत व मगनीज चा पूण अभाव)

वापरयात आले आहे.



जत
भारतीय धातशुाी अयह अनेक धातू ंशी परचत होते. या मये जत चा वशेष उलेख करणे

आवयक आहे कारण याया कमी असलेया उकलनांकामुळे (९०७ oC),खनजातून वलगीकरण करतानाच याचे

बापीभवन होते. पेर रंगाया या जताचे उम गुणवेचे पतळ तयार करयाकरता खूप महव आहे. या साठ

जत वलगीकरणामये एका वशट ऊधपातन येचा उपयोग केला जात असे यामये जताचे बाप हण

कन पुहा घनप अवथते आणले जात असे. याच पधतीचा उपयोग पायाया वलगीकरणासाठ करयात

येत असे. याचा उलेख काह संकृत ंथांमये (उदाहरणाथ, १४ या शतकातील रसरनसमुचय हा ंथ).

जावर खाणीतील जत-धातशुा (सौजय: राय वान क , नवी दल)

राजथान मधील जावरया खाणींमये ई.पु. ५ या कंवा ६या शतकात जत नमती होत असयाचे

पुरातवीय परुावे मळाले आहेत. यामळेु हे तंान पुढे शकेडो वष अधक वकसत होत गेले असावे.

ऊवपातनावारे जत उपादनाचे तंान वकसत करणारा व यामये वीणता मळवणारा भारत हा पहला

देश होता. जत उपादनात भारत इतका अणी देश होता क जावरया खाणीमंये ई. १३ या ते १८ या

शतकांया कालावधीत जताचे ५०००० ते १००००० टन उपादन झाले. इंज इतहासकारांनुसार हे उपादन ई.

१७६० पयत चालू होते व जत वलगीकरणाची ह वशेष या इंजांनी १७ या शतकात इंलडला नेल. याला

आपण तंान हतांतरणाचे उदाहरण मानू शकतो जे वूझ पोलादाचे इतकेच महवाचे ठरते.



सामािजक संदभ
आपण हे नमूद केले पाहजे क भारतातले धातचूे अधकतर उपादन हे काह सामािजक गटांवारे

नयंत केले जात असे. उदाहरणाथ, उरदेशातील अगरया समाजातील लोक कंवा मयदेशातील लोहकार

समाजातील लोक. आजह या समाजातील लोक झारखंड, बहार, पिचम बंगाल, केरळ व तामळनाडू येथे सापडतात.

१६ या शतकाया उराधात वूझ धातूची चंड नयात भारतातून पशयाला होत असे व या नयातीमये भारत

अनेक वष अणी राहयाने या समाजाने भारताया अथयवथेमधे मोलाचे योगदान दले आहे.भारताचा लोह

आण पोलाद यवसाय १८ या शतकापयत अतशय जोरात होता. परंतु भारतावर इंजी राय आयानंतर हा

यवसाय उतरणीला लागला. याचे कारण हणजे इंजांनी वतःचे उपाद भारतात वकायला सु केले व भारतीय

उपादनावर चडं कर लादले. आधुनक कारखायातून तयार झालेया पोलादाने शेवट पारंपरक पधतीया

भारतीय उपादनावर कायमचे वरामचह लावले.



करण ८

पयावरण संवधना सबंंधी भारतीय पारंपारक ान 

८. पयावरण संरणा बल भारतीय पारंपरक ान परचय

भारताया अनेक भागांमये, िनसगाबल ेम आण ेची समृ परंपरा यांचा समुदाय
वारसा ाचीन काळापासून आहे. धािमक चार, परंपरा आण चालीरती यांची या बाबतीत
मोठ भूिमका आहे. भारतीय धम सामायतः पयावरणवादाचे अिधवा आहेत. यासाठ
यांनी सामाय लोकांमये अशा सुिनत मागदशक तवांचा चार केला क संपक
आण िनसगा मधील आभास यांची खाी पटेल. तो ाळंूसाठ काह धािमक वधी करणे
व पार पाडणे अशा ददशक वपात आला जेणेकन यांया जीवनाचा एक माग
बनले. कधी कधी हे संदेश पयावरण संरण आण संवधन आछादत वपात असत.

आज, जेहा जगावर पयावरणीय असमतोल आण पयावरणवषयक िनकृ दजा यांचे
एक गंभीर संकट येत आहे, तेहा आपयासाठ अशा महवाया परंपरा समजून घेणे
अिधक महवाचे आहे.

िनसग

िनसग संवधन संकृती ाचीन वैदक कालखंडापासून आहे. चार वेद-ऋवेद, सामवेद,
यजुवद आण अथव वेद यात भजनातून ववध नैसिगक घटकांचे ेव समपत केले
गेले आहे. ऋवेदातील भजनात अनेक देवी-देवतांची ओळख सूय, चं, मेघगजना, वीज, 

बफ , पाऊस, पाणी, ना, झाडे इ. ारे केली गेली आहे. यांचा गौरव आण उपासना
आरोय, संपी आण समृदायक हणून करयात आली आहे. पाऊस- इं देवांया
भजनांची संया सवात मोया माणात आहे. सूयपासना वैदक उपासनेमये अयंत



महवाची आहे. सूयाची पूजा सूय, मातड, उषा, पुकर,  इ. वपात केली जाते. आज
हे िस झाले आहे क सौर ऊजा ह ऊजचा अंितम ोत आहे जी ऊजा वाहाचे िनयमन
अन साखळ ारे, ववध पोषण चाारे चालवते आण अशा कारे पूण पृवीवरल
पयावरणास िनयंत करते, कदािचत ाचीन लोकांना हे चांगले समजले.ऋवेदातील
गायी मंाचा जप, येक शुभ संगी केला जातो यात सूयाबल संपूण तुती आहे. 
याच माणे अथव वेद िनसगाचे महव अधोरेखत करते आण पृवीया तुतीची संुदर
भजनेह यात आहेत. उलेखनीय दरूी सह ितवलुर यांया कुराल या दण
भारतातील तािमळ भाषेतील एका ाचीन ंथात िनसगाया संरणात राहयाची गरज
यावर जोर दला जातो: चमकदार पाणी, मोकळ जागा, डगरटेकया आण जंगले एक
कला थापन करतात. गु ंथ साहब असे हणते, ‘हवा गु आहे, पाणी पता आहे
आण पृवी ह सवात महान माता आहे’.  

वनपती आण विश देशातील कंवा कालखंडातील ाणजात

ाचीन भारतीय परंपरेत झाडांनाह चंड महव देयात आले आहे. चार वेद ववध
वनपती, झाडं, फुले आण यांच महव संदभ पूण आहेत. झाडं आण वनपतींना
ाणीचेतना हणून मानले जात असे आण यांना हानी पोहोचवणे एक अपव कृय
हणून ओळखले गेले होते. अथववेद ववध औषधी वनपतींचे वैकय मूय समृ
करते. ाचीन ंथांमये आपयाला झाडांचा संदभ यांया पौराणक शंसह येतो, जसे
कपवृ आण पारजात. प (कमळ) आण काह वृ जसे, वटवृ (वडाचे झाड) कंवा
जंगल क योत (हंद मये पळशः, यूटा दोसा Butea frondosa) यांयाकडे वशेष
ल देयात आले. पंपळ वृाची पूजा (याला बोधी वृ असेह हटले जाते, संकृत मये
अथ, फकस रलीगीओसा Ficus religiosa) लोक वधी झाले आण पंपळ वृाला 
पुराणामये सव वृांचा राजा हंटले गेले. वेळेया ओघात, ववध देवी आण देवता



यांयाशी संबंिधत असणाया अशा अनेक वनपती आण झाडे यानुसार पूजन करयात
आली. 

आपया वत: या परसरात, आपण येक सकाळ एका झाडाया सभोवतालया
मंडळात फरत असलेया महलांना पाहलेच असेल. आपण कारण समजयाचा कधी
य केला आहे का? या समजुती मूलभूत असयामागे काह वैािनक कारणे आहेत.

पंपळ वृ वातावरणात सतत ाणवायू सोडत असतो आण हणून, असे ान आमया
पूवजांनी एक आयामक वपात ठेवले.

याचमाणे बेलाचे झाड (एले ममलोस, Aegle marmelos), अशोक वृ (साका अशोक
Saraca asoca), चंदन आण नारळ यांना ववध धािमक वधींमये वशेष महव दले
गेले आहे; तसेच दवूा (िसनोडॉन डॅटलोन Cynodon dactylon), तुळस (ओिसमम
Ocimum), केळ, कमळ, झडू, जावंद (हबकस, hibiscus), ई (अक, कॅलोोपस
aak, Calotropis)इ.



भारतात वृ पंथांया उपीसाठ तीन मुख घटक जबाबदार होते, लाकडे, पाने, फळे इ.
जे मानवांसाठ उपयु होते. अशी मायता होती क, मानवांना यांया दःुखद संकटातून
या आयांनी मागदिशत केले यांनी झाडांना पछाडले होते आण मानवांनी या
झाडांना आदर दला यांनी यांना औषधी वनपतींसाठ पयाय दान केला.

वनपती आण विश देशातील कंवा कालखंडातील ाणजात व यांचे मानवी
जीवनाशी संघटन याचे िचण महाभारत, रामायण आण कािलदास अिभानशाकंुतल
सारया महाकायाारे करयात आले होते. यामये झाडे, वेली, ाणी आण पी यांचे
रंगीत िचण लोकांशी संभाषण करत आहे आण यांया सुख- दःुखाचे सामाियकरण
करत आहे हे अशा कारे दान केले गेले आहे, जे दशवते क लोक मानवाया आण
िनसगाया सुसंवादावर वास ठेवतात. 

मनुमतृी, एक ाचीन संकृत मजकूर वनपतींचे एक वेगळे वगकरण देते, आण असे
सांगते क यांयापैक काह सुख द:ुख अनुभवू शकतात आण यांयात जागकता
आहे. हे शावचनांमये देखील िचहांकत केले आहे क एक झाड मुलगा हणून दक
होऊ शकते, अनेक पुराणात या वधींचे तपुवधी हणून वणन केले आहे. अथ
वृासाठ (पंपळ) केला जाणारा उपनयन समारंभ तसेच वटवृ आण कडूिनंब
झाडांदरयान केलेले लन वधी देखील लात घेयासारखे आहेत. धमाचयाया
ंथांमये वनपतींना पाणी देणे हे भरपूर फायदेकारक मानले जाते.

कौटय यांया मते, झाडे कंवा याया फांा कापणे एक गुहा आहे आण यासाठ
यांनी ववध िशा वहत केया.



पव तंभ

पव तंभांची परंपरा सामायपणे ाचीन काळात देखील होती आण अजूनह लोक व
आदवासी समुदाय याचा सराव करत आहेत. पव तंभात अशा जुया झाडांया घडांचा
समावेश होतो, जे साधारणपणे एका गावाया बाहेरल भागात मूळ रहवाशांनी गावाची
थापना करयासाठ जंगलांना साफ केयावर तोडलेले नाहत. असे तंभ देवी देवतांचे
िनवासथान कंवा आमा मानले गेले आण हणून अयंत काळजीपूवक संरत केले
गेले. या भागांमये झाडे कापणे ितबंिधत करयात आले होते आण काह अंशी धािमक
ेमुळे आण काह देवांया, देवी-देवता व आमा यांया रागाला सामोरे जायाची भीती
यामुळे कोणीह आदेश नाकारयाचे धाडस करत नहते. बयाच तभांजवळ
गावकयांनी गावातील सण आण इतर संगी दरयान देवतांना य आण होमापणे व
बिलदान देणे सु केले. ह पव तंभाची संकपना जीवावरणाया समकालीन
संकपनांशी जुळवली जाऊ शकते.

 



वयजीवन

वय ाणी आण अगद तसेच पाळव ायांना
सुा ाचीन परंपरांमये थानािभमान आण
आदर दला गेला.
अनेक हंदू देवता
आण देवींकडे वाहन 

कंवा वाहान हणून
काह विश ाणी
कंवा पी आहेत. 

यात िसंह, वाघ,

ही, बैल, घोडा,
मोर, हंस, घुबड, 
िगधाड, बैल, उंदर

आदंचा समावेश आहे. वसाहती िनयम सधन िशकार मये



अंतभूत होईपयत, वय ायांचे लोकांया धािमक ेशी असलेया सह संबंधांनी
भारतामये इतया मोया कालावधीसाठ यांया संरणातील महवाची भूिमका
बजावली. वय जीवनाशी संलन असलेया पव भावनेने संरत आण पयावरणीय
संतुलन राखयासाठ योगदान दले.

उदाहरणाथ, सापाचे संबंध भगवान िशव आण साप (कंवा नाग) उपासनेशी कन ाणी
संवधन करयासाठचा आपया संतांकडून एक जागतृ य होता, जो अयथा याया
वषार छळ वृीमुळे भीती उेजत करतो. खरेतर, साप हा अन चातील एक महवाचा
दवुा आहे आण पयावरणीय संतुलन राखयात महवाची भूिमका बजावतो. 

मनुमतृीमये वनपती आण जनावरांया संवधनाबल य आण अय
सूचनांचे संदभ आहेत. हे वृ कंवा ायांना हानीकारक ठरणायाना विश िशा देतात.

ाचीन िसंधु नदया संकृतीतील अनेक कलाकृती आण िशके जसे वळू (कंवा कुबड
नसलेली), वाघ, ही, गडा, हैस, मगर यासारया ायांना िचत करतात, परंतु
पुकळदा पौराणक ाणी जसे क एकिशंगी. जर या ायांया तीकामकतेचे अचूक
महव वादववादातच राहते, तर हडपांनी यास पपणे महव दले आहे. ते सुा
झाडांची पूजा करत होते हे अनेक औषधी गोयांया पुरायांारे समजते, जसे क हे एक
(डावे)



यामये एखाा यासपीठावन वृ िचण केले जाते यावन दसले.

 

वैदक काळात गाय एक अयंत मौयवान ाणी मानली जात होती; ऋवेदमये देवांची
माता अदती, हला 'दैवी गाय' असे हटले जाते. महाभारतमये संपूण पृवीची तुलना
गोमातेशी केली जाते यात मानव, देवता व दरुामे, वृ आण पवत सव जणांनी
ितयातून इछेमाणे काय हवे ते िमळवलेले पाहले आहे. अनेक शाांनी जनावरांची
अनावयक हया वहत केली आहे. नंतर, मौय साट अशोकनेह आपया िशकवणीने
ायाचंी ूरतेने केलेली िशकार ितबंिधत केली; गुजरातमधील िगरनार येथील यांया
आेनुसार (डावीकडे) यांनी गरज असताना यांना वैकय उपचार करयाचे आदेश
दले.

वनपतींचे संरण

अनुमाकं गुाचे वप वहत िशा 
१ 
अ
 

ब

वृतोड
खाणकाम, कारखाना कंवा मोठे पूल / धरणे 

इयाद उभारणे. 

सरपण 

अपराधी यचा
अवमािनत/िनकृ य
हणून िनषेध करावा (XI 

६४).

अपराधी यचा
अवमािनत/िनकृ य
हणून िनषेध करावा (XI 

६४).

 

२ फळे असणार झाडे, झुडूप कंवा दहेुर कंवा
फुलांया वनपती

गुहेगाराला शंभर वेळा
वाचणे आवयक आहे

 



३ झाडे अथवा लागवडखालील वा जंगली रोपे न
करणे

पापाबल ायत
करयासाठ, अपरायाला
संपूण दवसभर
गायीबरोबर उपथत
राहावे लागते आण फ
दधुावर िनवाह करावा
लागतो.

ायांचे संरण ०५-

नोहबर-१७

अनुमाकं गुाचे वप वहत िशा
१ ायांची छेडछाड (ास देणे) गुहयाया गंभीरतेनुसार 

अनुप दंड असावा
२ जखम कंवा इजा र येईपयत करणे उपचारांचा खच गुहेगाराने

करावा
३ एखाा वाहनाया अिशत चालकामुळे 

इतर ायांना दखुापत झायास 

वाहनाया मालकाने दोनशे 

पनास दंड भरावा 
४ गाय, ही, उंट, घोडा इ. सारया ितत

जनावरांना नुकसान पोहचवणे.

अपरायाने पाचशे पनास 

दंड भरावा 



कौटय या अथशाात देखील जेथे जंगल आण ाणी अभयारये, असा उलेख केला
आहे तेथे ायांचे िशकारपासून संरण होत होते. यांया देखरेखीसाठ व वन
उपादनाया योय यवथापनासाठ एक अधीक जबाबदार होता. िशकारसाठ ववध
दंडांसह िशा ठोठावयात आली.

बौ आण जैन धमातील संवधन उपदेश

बौ आण जैनधम या दोन ाचीन काळातील सवात लोकय सुधारक पंथात देखील
िनसग संवधनाचे सले दले.

बौ धम सहणुता, ेम, कणा, मा आण अहंसा या सवावर वास ठेवतो. जैन धम
संपूण अहंसेचे समथन करतात, तो पृवीवरल येक जीवनास हाताळतो यामये
लहान कडे कंवा सूमजनांसह सवाना समान महव आहे आण येकाने यांची हया
करयाला मनाई करते. या धारणेने जैव-ववधतेचे रण करयाया दशेने एक



दघकाळ गेला. जैनधम पूण अहंसा उपदेश करत असताना, बौ धम मय मागाने पुढे
जातो आण सांगतो क जनावरांची हया कंवा झाडे तोडणे पूणपणे आवयक होईपयत
केले जाऊ नये. 

 

महावीर यांया अनुयायांना आचरंग सूात पयावरणवषयक गोींबल खालील उपदेश
देतात, यांया मते िनसग 'सव मागानी संरत करावा, कोणताह कचरा, अितरेक,

गैरवापर, दषूण नाह. जर आपण या तवांचे पालन केले तर आपण आपया
पयावरणाचा नाश करणे थांबवू आण सवसाधारणपणे उपलध असलेया संसाधनांचे
जतन क. जर सवासाठ अिधक ोत उपलध असतील तर गरबांनाह याचा योय
हसा िमळेल’ (आर.पी. चंदारया).

बोई आण संवधन 

मययुगीन काळादरयान अनेक धािमक पंथ लोकय झाले याने जोरदारपणे नैसिगक
वातावरणाया संवधनाची समथन केले. असा एक पंथ बणोईचा होता, राजथानातील



हवामानाया ितकूल परथतीत सुा ते मोया माणात वीकारले गेले होते.

संदायाया अनुयायांनी वृ-कल करयावर बंद घालयाचा सला दला कारण यांना
वास होता क झाडं एक सुसंकृत आण समृ वातावरणाचा आधार आहे.
झाडांसाठया ेमाचा बोईया मनात आण आयांमये इतया मोया माणात
अंतभाव होता क, राजथानमधील खेजार गावात ३६३ ये आण वृ पुष व
महलांनी खजुराया (ोसोप िसनेरया) झाडांना आिलंगन दले आण राजाया
माणसांना झाडे तोडयापासून परावृ केले. थािनक राजाने यांया चुना शेती,
वीटभटया यांना इंधन हणून वापरयासाठ, खजुराची झाडे तोडयाचे आदेश दले होते. 

बोई यांनी यांना आिलंगन दले आण यातील अनेक जण मृयुमुखी पडले. नंतर, 
बोई शहदांया समानाथ एक मंदर बांधले गेले. चळवळतील मुख यांपैक एक
अमतृा देवी बोई होया. पाापी राजाने नंतर बोई-िनयंत देशांमये वृांचे व
ायांचे संरण करयाया आेचे आदेश दले. 



एका अध-शुक ेामधील सामाय लोकांना झाडांची खर कंमत समजत होती. उंट, 
गुरेढोरे, मया आण शेयांसाठ खजुराया पानांचे पोषणमूय उच असयाने, पम
राजथानसारया वाळवंट देशामये खजुराचे पान ायांसाठ एक महवाचे अन
आहे. या वृाचे एक अनोखे वैिशय हणजे कोरया हवायाया काळातह जेहा
कोरया भूदेशांत इतर हरत चारा उपलध नसतो तेहा हरया रंगाचे हरवेगार पीक
िमळते. यांया वततृ मूळांया कायणालीमुळे थलांतरत रेती थर होयास मदत
असयामुळे, पम राजथानया अध-शुक भागांतील लोकांनी लागवडखालील
जिमनी व कुरणा दरयान खजूराची झाडे वाढवयास ोसाहन दले. तसेच जवाणू
याकलाप मायमातून नायोजन िनधारण करते. िशवाय, गावकयानी गैर-नापीक
जिमनीचे पुनजीवन करयासाठ सय पदाथ हणून खजुराची पाने वापरली.  महला
गभपातावदध सुरत हणून गभधारणेदरयान साखर िमसळून याची फुलं
वापरतात आण याया झाडाची साल संहणी, दमा, सद आण संिधवाता व भावी
आहे. 

ितकार परंपरा

एकोणसाया आण वसाया शतकाने वन तोडणी वरोधात ितकाराची बरच उदाहरणे
पाहली.  यातील बहुतेक आंदोलने ामुयाने अनैसिगक वसाहतवाद वन
कायांवरोधात होते, जे थािनक लोकांया जीवनावर परणाम करतात, वशेषत:

आदवासी: वसाहती सरकार ारे सरकार-संरत वन िनिमती आदवासींसाठ अयंत
वनाशकार होते, जे पूणपणे वन उपादनावर अवलंबून होते. अशा कारे आदवासी
समुदायांना सरकार वन खायांनी सवािधक नुकसान केले आहे.



करण - ९

आयरुारोय व िनरामायते साठी आयुवद – एक सवण 



Dee³eg. Deejesi³e DeeefCe mJeemLeekeÀefjlee

Dee³egJexo SkeÀ efveefj#eCe / DeY³eeme

efkebÀJee – efvejesieer, megKekeÀejkeÀ Je efnlekeÀejkeÀ peerJeveemeeþer Dee³egJexo

Dee³egJexo cnCepes keÀe³e?

Dee³egJexo ne Meyo Dee³eg: cnCepes®e Dee³eg<³e Je Jeso cnCepes®e %eeve ³ee oesve Meyoeb®³ee

SkeÀef$ekeÀjCeeJeªve le³eej Peeuee Deens. Dee³eg<³eefJe<e³eer®es mebHetCe& %eeve p³ee Meem$eeble Jeve&ve kesÀues

Deens l³eeuee Dee³egJexo Demes cnCeleele.

SkeÀe Dee³egJexoer³e ûebLeele Dee³egJexoe®eer J³eeK³ee Depetve SkeÀe ÒekeÀejeves kesÀuesueer Deens.

Dee³eg<³eeuee DeLee&le ceeCemeeuee efnlekeÀj keÀe³e Deens? DeefnlekeÀj keÀe³e Deens?, megKekeÀejkeÀ

keÀe³e Deens lemes®e og:KekeÀejkeÀ keÀe³e Deens. l³ee®eÒeceeCes efoIee&³eg<eer DeeefCe mJemLe

jenC³eekeÀefjlee keÀe³e keÀjeJes ns p³ee Meem$eele meebefieleues Deens l³eeme Dee³egJexo cnCeleele.

Jejerue J³eeK³esJeªve DeeHeu³ee ue#eele ³esles keÀer Dee³egJexoe®ee cegK³e GÎsMe ne ceeCemeeuee

Jew³eeqkeÌlekeÀ Je meeceeefpekeÀ HeeleUerJej Deejesi³e Je mJeemL³e efceUJetve ossCes ne®e Deens. jesie

Peeu³eeJej ef®eefkeÀlmee IesC³eeHes#ee mJemLe Je efvejesieer jenC³ee®es Ghee³e meJe&ÒeLece keÀjeJesle Demes

Dee³egJexo meebielees Je mJeemL³e osefKeue kesÀJeU MeeefjjerkeÀ HeeleUerJej ce³ee&efole ve jenlee

ceeveefmekeÀ Je DeO³eeeqlcekeÀ ¢äîee osKeerue ceeCemeeves mJemLe DemeeJes Demes Dee³egJexo ceevelees.

peeieeflekeÀ Deejesi³e mebIeìvesves Deejesi³ee®eer kesÀuesueer J³eeK³ee KeeueerueÒeceeCes Deens.

Deej³³e cnCepes J³eeqkeÌle®es MeeefjefjkeÀ Je ceeveefmekeÀ Deejesi³e lemes®e l³ee®es meceepeeMeer Demeuesues

.................. nes³e. kesÀJeU jesie vemeCes (efvejesieer DemeCes) efkebÀJee ogye&uelee vemeCes cnCepes

HeefjHetCe& Deejesi³e veJns.



npeejes Je<ee&HetJeea Dee³egJexoeves mJemLe (efvejesieer) J³eeqkeÌle®eer J³eeK³ee keÀjleevee Jejerue meJe&

ieesäeR®ee efJe®eej kesÀuesuee Deens. MeejerefjkeÀ, ceeveefmekeÀ Je DeO³eeeqlcekeÀ DeMee leervener

HeeleUerJej J³ekeÌleer mJemLe Demesue lej®e l³eeuee efvejesieer cnCeeJes Demes Dee³egJexo meebielees.

1) Dee³eg<³e: Jesoþ Dee³egJexo:~

2) efnleeefnleced megKeog:Keced Dee³egmlem³e efnleeefnlece........~~

DeMeeÒekeÀejs efceUefJeuesues Deejesi³e ns ®eelegefJe&Oe Heg©<eeLe& efMekeÀefJeC³ee®es meeOeve Deens.

³eesi³e ÒekeÀejs efceUefJeuesues Oece&, DeLe&, keÀece Je cees#e ns Heg©<eeLe& J³eeqkeÌleuee SsefnkeÀ

(.............) Je DeO³eeeqlcekeÀ (..............) O³es³e meeO³e keÀªve osleele.

J³eeqkeÌle®es Jew³keÀeflekeÀ efnle (mJeeLe&) ns meeceeefpekeÀ efnlee®³ee Dee[ ³eslee keÀecee ve³es Demes

Dee³egJexo peesj osTve meebielees. meceepee®es efnle meeOeC³eekeÀefjlee Òemebieer J³eeqkeÌleves mJele:®³ee

megKee®ee l³eeie keÀªve og:Ke meesmeC³ee®eer le³eejer þsJeueer Heeefnpes ne®e efJe®eej meceesj þsJetve

Deepe peieeleerue DeveskeÀ osMe ns l³ee l³ee osMeeleerue J³ekeÌleer Je meceepe ³eeb®³ee megKeDe®eer

menekeÀeueerve DeekeÀ[sJeejer peieemeceesj þsJele Deensle. (meieÈ³eele meceeOeeveer Jee Deeveboer

ceeCemeeb®ee osMe- [svceeke&À) Dee³egJexoeves meebefieleuesu³ee megKee³eg<e efnlee³e ³ee mebkeÀuHevesMeer ne

efJe®eej efceUlee pegUlee Deens.

Deejesi³eeefJe<e³eer SkeÀef$eleHeCes keÀjC³ee®ee efJe®eej keÀoeef®ele Dee³egJexo ns Heefnues Demes

Meem$e Deens p³eeceO³es ceeCemeuee mJeemL³e efceUJetve osC³eemeeþer SkeÀef$ele ef®eefkeÀlmee He×leer®ee

efJe®eej kesÀuee Deens. me³egbkeÌle ef®eefkeÀlmee He×leerceO³es ceveg<³ee®es Mejerj, ceve DeeefCe Deelcee

³ee®eyejesyej SkeÀ mebHetCe& Mejerj Demee efJe®eej kesÀuee peelees. ªiCee®eer ef®eefkeÀlmee keÀjleevee

kesÀJeU jesie efkebÀJee efJeke=Àle DeJe³eJe Demee efJe®eej ve keÀjlee mebHetCe& SkeÀmebIe Mejerj Je l³eeuee

Peeuesuee efJekeÀej Demee efJe®eej Dee³egJexo keÀjlees. SkeÀef$ele ef®eefkeÀlmee He×leerle cegK³e

Deew<eOeHe×leer Je l³eeyejesyej Flej Dev³e ÒeMebmeveer³e Je He³ee&³eer ef®eefkeÀlmee He×leeR®ee meceeJesMe



kesÀuee peelees. p³eecegUs megjef#ele Je GHesef#ele Meem$eer³e HeefjCeece efomelee. (³ee efJe®eejebMeer

Dee³egJexefokeÀ JewÐe mencele vemeC³eekeÀ[s DeefOekeÀ keÀue Deens.)

lejerosKeerue Dee³egJexefokeÀ ûebLeebceO³es meebietve þsJeues Deens keÀer Dee³egJexoe®ee DeY³eeme

keÀjCeeN³eebveer keÀeueeveg©He veJeerve DeY³eemeu³ee peeCeeN³ee Meem$eeb®ee Je ef®eefkeÀlmee He×leeR®ee

GHe³eesie ceveg<³eeuee Mejerj mJeemL³e efceUJetve osC³eekeÀjerlee DeY³eeme keÀªve keÀjeJee.

melJe, Deelcee Je Mejerj ³ee leerve KeebyeebJej DeeHeues peerJeveªHeer Lej GYes Deens, Demes

Dee³egJexo Meem$e meebieles. J³eeqkeÌle Je meceäer®ee Deejesi³eeMeer meceleesue yee¿e me=äerceO³es pemes met³e&,

®ebê Je Jee³et ns me=äerleerue JesieJesieÈ³ee ef¬eÀ³eeb®ee meceleesue jeKeleele. l³ee®eÒeceeCes Mejerjele

efHeÊe(..........) keÀHeÀ (peue/meesce) Je Jeele (Jee³et) ns Mejerjeleerue efJeefJeOe ®e³eeHe®e³e ef¬eÀ³eebb®ee

meceleesue jeKeleele. Je He³ee&³eeves Mejerje®es Deejesi³e megjef#ele jenles.

Òel³eskeÀ J³eeqkeÌle ne efJeMes<e Deens Je l³ee®eer SkeÀ efJeMeer<ì MeejerefjkeÀ Je ceeveefmekeÀ

pe[CeIe[Ce (Òeke=Àefle) ner pevcele: JesieJesieUer Demeles. p³ee®³eeJej l³ee®es Deejesi³e DeJeuebyetve

Demeles. cnCetve®e ef®eefkeÀlmee keÀjleevee Òel³eskeÀ JeeqkeÌle®eer Òeke=Àlee, Je³e, yeueeyeue, J³eeOeer, nslet,

J³eeOeer DeJemLee, oes<e, ot<³e (Oeelet .......) Deeqive keÀesä F. ®es Heefj#eCe Je efJe®eej keÀªve

Deew<eOes, Deenej- efJenej ³eeb®eer JesieJesieUer ³eespevee keÀjeJeer Demes Dee³egJexo meebielees. ³eeÒekeÀejs

J³eeqkeÌlemeeHes#e ef®eefkeÀlmee ns Dee³egJexoe®es JewefMeÿîe Deens. meesH³ee Yee<esle meeebiee³e®es lej pJej

(leeHe) ner SkeÀ®e J³eeOeer (ue#eCe) IesTve 3-4 efkebÀJee DeveskeÀ ªieCe SKeeÐee JewÐeekeÀ[s Deeues

lej l³ee Òel³eskeÀe®eer ef®eefkeÀlmee keÀjleevee JewÐe JeefjueÒeceeCes efJe®eej keÀªve JesieJesieÈ³ee

Deew<eOeeb®ee GHe³eesie pJej veeefnmee keÀjC³eekeÀefjlee keÀjlees. Deepe®³ee keÀeUele pevegkeÀer³e

met$eeb®³ee Meem$eeceOeerue Peeuesu³ee mebMeesOeveele veJeerve ef®eefkeÀlmee Meem$e meg×e J³eeqkeÌlemeeHes#e

ef®eefkeÀlmee keÀjC³eeme meebieles.

efHeb[ - ye´ïeeb[ v³ee³e



Dee³egJexoele JeCe&ve kesÀuesu³ee meJe& efme×ebleeHewkeÀer meJee¥le cenlJee®ee efme×eble cnCepes efHeb[ -ye´ïeeb[

v³ee³e ³ee efme×ebleevegmeej pes pes me=äerceO³es Deens les meJe& ceveg<³e MejerjeceO³es Deens. p³ee YeeJeeb®³ee

mece DeJemLescegUs me=äerleerue Ie[ecees[er ®eebeieu³ee ÒekeÀejs Ie[tve efle®es J³eJenej veerì ®eeueleele

l³ee®e YeeJeeb®³ee ³eesi³e ef¬eÀ³eebcegUs J³eefmle®es Deejesi³e J³eJeefmLele jenles. JesieÈ³ee Meyoele

meebiee³e®es lej ceveg<³e Mejerj ns yee¿e me=äer®es met#ce efkebÀJee ueIegªHe Deens. me=äer®es Deejesi³e

(efvemeiee&®es meblegueve) efìkeÀJeues lej®e ceveg<³ee®es Deejesi³e efìkeÀJeej Deens. DeLee&le ceveg<³eeves

efvemeiee&®ee GHeYeesie Deefve³eb$eerle He×leerves Iesleuee lej me=äer®ee veeMeeyejesyej®eceveg<³ee®ee veeMe ne

efveef½ele Deens.

Dee³egJexo ne He³ee&JejCeeMeer (efvemeiee&Meer) meeOec³e& DemeCeeN³ee Deejesi³e J³eJemLes®ee Yeeie

Deens. p³ee ÒeosMeele pes ueeskeÀ jenleele. l³ee ÒeosMeele keÀeueevegmeej GieJeCeeN³ee JevemHeleer,

DeVeOeeVe, HeÀUs, HegÀues ner l³ee ueeskeÀebvee meelc³e Demeleele. l³eecegUs l³eebvee nesCeeN³ee

DeepeejebJej l³eeb®ee ®eebieuee HeefjCeece neslees. cnCetve®e GÊece Deejesi³e efìkeÀefJeC³eemeeþer l³eebveer

l³eeb®eer peerJeveMewueer l³ee l³ee YeewieesefuekeÀ HeefjefmLeleervegmeej Je $eÝlegvegmeej DemeeJeer Demes Dee³egJexo

meebielees. Goe. GÊejsle Deens Je l³eebvee lees .............Deens. oef#eCesle leebogU peemle efceUlees

cnCetve l³eeb®ee lees Deenej Deens.

Dee³egJexo Meem$ee®es keÀener Dev³e efme×eble -Dee³egJexoeceO³es jesie nesJet ve³esle cnCetve Je jesie

Peeu³eeJej keÀMeer oesvner ef®eefkeÀlmee meebefieleueer Deens. mJeemLeJeOe&ve (jesieÒeeflekeÀejkeÀ) Deew<eOes

ner SKeeÐee®³ee MeejerefjkeÀ lemes®e ceeveefmekeÀ pe[CeIe[CeerMeer ........... Je lees p³ee Òeebleele

jenlees. l³ee YeewieesefuekeÀ JeeleeJejCeeMeer Je $eÝletMeer HeÀUCeejer DeMeer Demeleele. ³eekeÀefjlee

mJeemLe j#eCeemeeþer efove®e³ee&, $eÝleg®e³ee& Je meoJe=Êe F. ®es ceeie&oMe&ve Dee³egJexoeceO³es

meebefieleuesues Deens. lemes®e Meg×erkeÀjCe (Heb®ekeÀce&) jmee³eve Je ................ ef®eefkeÀlmee

osKeerue meebefieleuesueer Deens. mJeemLe J³ekeÌleerves DeefOekeÀ mJemL³e nesJetve efoIee&³eg<³ee®ee ueeYe



keÀmee I³eeJee les Dee³egJexo meebielees Je lemes®e l³ee®ee Deenej Je efJenejner ÒeJe=ÊeerMeer

efceUleeHeÀUlee DemeeJee. l³eekeÀefjlee HejbHejebiele Deeneje®ee Dee³egJexo HegjmkeÀej keÀjlees.

Heb®eceneYetle efme×eble

meJe& ®eje®ej me=äer ner Heb®eceneYetleebHeemetve efvecee&Ce Peeueer Deens. He=LJeer, peue, Deeqive (lespe) Jee³et

Je DeekeÀeMe ner leer Heb®eceneYegles nes³e. iebOe, jme, ªHe, mHeMe& Je Meyo ³ee l³ee Heb®eceneYetleeb®³ee

levcee$ee Deensle. l³ee®eÒeceeCes ceveg<³e Mejerj osKeerue ³ee®e Heb®eceneYetlee®³ee efJeMeerä meb³eesieeletve

le³eej Peeues Deens. ceveg<³e Mejerjeleerue ns ÒeceeCe pej keÀener Deenej efJenejeleerue ®egkeÀebcegUs

efyeIe[ues lej l³eeuee J³eeOeer nesC³ee®eer MekeÌ³elee Jee{les DeeefCe ceie l³ee J³eeOeeRJej yee¿e

me=äerleerue Heb®eceneYetleelcekeÀ JevemHeleer, DeenejêJ³es lemes®e efJenej F. ®ee GHe³eesie keÀªve leer

efyeIe[uesueer Heb®eceneYetleer Hegvne meec³eeJemLesle DeeCetve Deejesi³e ÒemLeeefHele kesÀues peeles.

ef$eoes<e efme×eble

ner Heb®eceneYetles efJeefMeä meb³eesie Peeu³eeJej Mejerjele Jeele, efHeÊe, keÀHeÀ ³ee oes<eeb®³ee ªHeeceO³es

DeefmlelJeele Demeleele Je Mejerjeleerue ®e³eeHe®e³e ef¬eÀ³eeb®es efve³eb$eCe keÀjleele. Goe. DeenejeÜejs

Iesleuesu³ee DeVee®es He®eve Ie[Jetve l³eeHeemetve .........Oeelet Je GHeOeeleeR®eer ...... ªHeeble

efveefce&leer keÀjCes.

HeL³eeHeL³e Deenej efJenejeleerue yeouelee Dee³egJexefokeÀ ef®eefkeÀlmee He×leer®ee Hee³ee Deens. p³ee®³ee

mesJeveeves jesie efvecee&Ce neslees l³ee®ee l³eeie keÀjCes ns jesie efveJeejCeekeÀefjlee DeHeefjne³e& Demeles.

Dev³eLee JeejbJeej jesie efveefce&leer nesJet MekeÀles.

(jme, jkeÌle, ceebme, Yeso, DeefmLe, ceppee Je Meg¬eÀ ns les meele Oeelet nesle)



³eeHewkeÀer jme jkeÌlee®es Ëo³eelegve meJe& Mejerjele mebJenve keÀjCes, ceebme HesMeer Je mvee³etb®eer neue®eeue

keÀjCes, ceppeeOeeletb®³ee vee[îeebceeHe&Àle mebJesovee HegjefJeCes ceueceg$e mJeso Je G®íJeeme ³ee ceueeb®es

JesUJej efJemepe&ve keÀjCes, Fl³eeoer ef¬eÀ³eeb®ee ³ee ®e³eeHe®e³eebceO³es meceeJesMe neslees. He=LJeer Je peue

ceneYetleeb®³ee DeefOekeÌ³eeves keÀHeÀ oes<ee®eer efveefce&leer nesles Je lees Mejerjeleerue ®e³e, lemes®e Oeªve

þsJeC³ee®es efkebÀJee pees[C³ee®es mebOeeve keÀjC³ee®es keÀe³e& lees keÀjlees. Deeqive Je peue ceneYetlee®³ee

DeefOekeÌ³eeves efHeÊe oes<ee®eer efveefce&leer nesles Je efHeÊeJe ne cegKeele He®eve ³ee ef¬eÀ³esme keÀejCeerYetle

Demelees. Jeele oes<e ne DeekeÀeMe Je Jee³et ³ee ceneYetleebHeemetve efvecee&Ce neslees. Mejerj ef¬eÀ³eeb®es

efve³eceve, Jenve Je efve³eb$eCe keÀjC³ee®es lemes®e efjkeÌle Je ........... mener meJe& Oeeletb®es JesUesJesUer

³eesi³e efþkeÀeCeer Jenvee®es keÀe³e& lees keÀjlees. Mejerjeleerue meJe& mLetue Je met#ce neue®eeueeR®ee keÀlee&

Je keÀjefJelee Jeele Deens.

ns leerve oes<e Je Deeqive ³eeb®³ee meb³egkeÌle ef¬eÀ³esves Keeueuesu³ee DeVee®es He®eve nesJetve jme,

jkeÌle, ceebme, Yeso, DeefmLe, ceppee Je Meg¬eÀ ns meele Oeelet le³eej nesleele. mJeso ceg$e ns leerve ceue

Mejerjeleerue Flejner l³eep³e HeoeLe& le³eej nesleele. ner HeefjJele&vee®eer ef¬eÀ³ee HegCe& Peeu³eeJej meJe&

Oeeletb®es meej les Deespe l³ee®eer efveefce&leer nesles p³ee®³eeJej ceveg<³ee®es J³eeqkeÌlecelJe l³ee®es J³eeOeer

#ecelJe Je lespe DeJeuebyetve Demeles.

Deejesi³e ÒemLeeefHele keÀjC³ee®eer ef®eefkeÀlmee

pesJne ef$eoes<eW®es ÒeceeCe efyeIe[ues Je les Oeeleg Je m$eeslemeebvee efJeke=Àle keÀjleele. lesJne Mejerjeleerue

keÀcepeesj DeJe³eJeebceO³es jesie efveefce&leer nesles. DeMee JesUer JevemHeleer ÒeeCeer Je Keefvepe HeoeLe&

³eeb®³ee ³eesi³e Je ÒeYeeJeer meb³eesieebJej efJeefMeä Òeef¬eÀ³ee keÀªve le³eej Peeuesu³ee Deew<eOeer lemes®e

DeenejebceO³es keÀener yeoue keÀje³euee meebietve Je efJenejelener keÀener yeoue keÀje³euee meebietve

ceveg<³ee®es Deejesi³e ÒemLeeefHele kesÀues peeles. Deew<eOe, Deenej Je efJenej ns Dee³egJexoer³e



ef®eefkeÀlmesleerue ÒecegKe leerve Yeeie Deensle. Dee³egJexoevegmeej ef®eefkeÀlmee ner leerve ÒekeÀejs kesÀueer

peeles.

yee¿e leLee DeY³eblej Deew<eOeer ³eespevee, Meceve leLee MeesOeve ef®eefkeÀlmee Deeoer Mem$emeeO³e

efkebÀJee Meem$ekeÀcee&efMeJee³e kesÀueer peeCeejer ef®eefkeÀlmee.

DeY³eblej ef®eefkeÀlmesceO³es Deew<eOes ner JesieJesieUs mebmkeÀej keÀªve le³eej kesÀueer peeleele. pemes

keÀe{e, DeemeJe, Deeefjäs, iegefìkeÀe, efme×letHe, DeJeuesn, ®egCe&, Oeelegb®eer Yemces, leep³ee

JevemHeleeR®ee jme DeeefCe Flej DeveskeÀ.

yee¿e ef®eefkeÀlmesceO³es JesieJesieÈ³ee lesueebveer kesÀuesuee cemeepe, JevemHeleeR®eer JeeHeÀ, uesHe,

Oeeje Fl³eeboeR®ee meceeJesMe neslees.

Meceve ef®eefkeÀlmesceO³es Mejerjele Jee{uesues efkebÀJee efJeke=Àle Peeuesues oes<e keÀceer

keÀjC³eekeÀefjlee efkebÀJee efmeefmLeleerle DeeCeC³eekeÀefjlee Deew<eOes, HeL³eeHeL³e cnCepes®e ³eesi³e

Deenej Je efJenej ³eeb®ee meceeJesMe neslees. ³eeceO³es oes<eeb®es, jesieeb®es Meceve nesles.

MeesOeve (Heb®ekeÀce&) ef®eefkeÀlmesceO³es Mejerjele Jee{uesues oes<e peJeUerue ceeiee&ves Mejerjeletve

yeensj ìekeÀu³ee peeleele. ³eeceO³es 5 ÒecegKe ef¬eÀ³eeb®ee JeeHej kesÀuee peelees. cnCetve ³eeuee Heb®ekeÀce&

Demes cnCeleele. leer Heg{erueÒeceeCes:-

1) Jeceve:- keÀHeÀÒeOeeve J³eeOeerceO³es keÀHeÀ oes<eeb®es JeceveeÜejs efven&jCe kesÀues peeles.

2) efJejs®eve:- efHeÊe ÒeOeeve J³eeOeeRceO³es efHeÊe oes<ee®es DeOeesceeiee&ves efven&jCe keÀjCes.

3) yemleer:- yemleer ner Jeelee®eer DeOeea ef®eefkeÀlmee Deens, Demes cnìues peeles. iegoceeiee&ves

keÀener efme× lesues, letHe, keÀe{e, otOe F. MejerjeceO³es ÒeJesefMele keÀªve Jeele jesieeb®eer ef®eefkeÀlmee

keÀjleele.

4) vem³e:- veekeÀeceO³es lesue legHe, ®egCe&, JevemHeleeR®ee jme, Fl³eeoer Deele mees[tve ceeves®³ee

Jejerue DeJe³eJeeb®³ee Deepeejeb®eer ef®eefkeÀlmee ³eeceO³es kesÀueer peeles.



5) jkeÌlecees#eCe:- jkeÌle efyeIe[u³eeme efkebÀJee Je=× Peeu³eeme efmejsletve DeLeJee peueewkeÀe

ueeJetve Mejerjeleerue jkeÌle DeuHe ÒeceeCeele keÀe{tve ìekeÀu³ee peeles.

Jejerue ef®eefkeÀlmee He×leeRefMeJee³e Dee³egJexoeceO³es ³eesieemeves, ÒeeCee³eece, O³eeveOeejCee, ceb$e

HeþCe, ÒeeLe&vee, <e[defJekeÀejebJej efve³eb$eCe þsJetvener mJeemL³e efceUefJeC³eeme meebefieleues Deens.



करण १०

भारतीय नोबले पारतोिषक िवजतेे तथा
वैािनक व यांया रेणादायी जीवन गाथा

भारतीय नोबेल पारतोषक वजेते  
1 सर रोनाड रॉस - 

यांचा जम 1857 साली आाया उराखंडातील अमोडा जात झाला. यांचे
वडल टश सेनेमधे GENERAL होते अण यांची िनयु भारतात झाली होती.
रोनाड रॉस आठ वषाचे असताना यांना ENGLAND मधील एक िनवासी
वालयत पाठवयात आले. पुढे यानी LONDON या SENT BARTHOLOMYU

या णालयात िचकसा शााचा अयास केला.

लहानपणी यांनी भारतात मलेरया मुळे होणारे
मृयू पाहले होते .य ◌ोय औषधा अभावी जवळ
जवळ दहा लाख ण दर वष दगावत .यांया
वडलांनाह मलेरया झाला होता  पण सुदैवाने ते
यातून बरे झाले .ा भयानक आजाराचा यांया
मनावर गभंीर परणाम झाला. जहा ी रॉस
भारतीय िचकसा सेवेया अंतगत परत आले  

तहा यांना मास ला पाठवयात आले. ितथे
यांचे काम सेनेतील मलेरया त णांवर उपचार
करणे  होते.

रोनाड रॉस यांनी डांस व मलेरया यांचा संबंध िस केला आण या आधी
अफोसेस रेवरेन व सर पेक यांनी दशवलेया या संबंधांची पुी केली.

तो पयत मलेरया चे कारण दूषत हवा आण उण -  दमट आण दल दलीया
ठकाणी रहाणे ऐसे मानले जात असे. रॉस नी १८८२ ते १८९९ या काळात मलेरया
वर अयास केला. ऊट यथेे असताना यांना वतःलाच मलेरया झाला. यानंतर
यांना िसकंदराबाद येथील उमािनया वापीठातील आयुवान वभागात पाठवले.



यानी ितथे डासांया एका विश जाती -  एनोफिलस सोबत असलेया
मलेरयाया पराजवींचा (PARASITE) शोध लावला. 

सुवातीस रॉस यांनी डासांया ा जातीस िचतकबरा हे नाव दल होत.े यांनी
मलेरयात यचे र यायलेया एक डासाया पोटाचे वछेदन कन आपला
महव पूण शोध लावला. मलेरया त रोयाया शररात सापडलेले परजीवी या
डासाया पोटात दसले. पुढे वततृ शोध कन यांनी या परजीवींया संपूण
जीवन चाची याया केली. यांचे मुय योगदान मलेरयासारया दधुर रोगवार
अयास कन याचे सवण व आकलन करयाया पतीचा वकास हे होत.े
सवात महव पूण गो ह होती क यांनी ा अययनासाठ गणतीय सुेह
वकिसत केली. 

रॉस यांना िचकसा शाातील यांया उलेखनीय योगदानाबल १९०२ साली
नोबेल पुरकारांनी समािनत केले गलेे. याच ेातील ा महान कायाबल यांना
नाइट (KNIGHT) ह उपाधी पण देयात आली. १९२६ साली, यंयाच समानाथ
थापन केलेया ROSS INSTITUTE AND HOSPITAL FOR TROPICAL

DISEASES चे ी रॉस िनदशक बनले. ी रॉस यांनी पहया व युादरयान
पम अका , ीस , ीलंका ,साइस व मलेरया भावत अनेक ेात
मलेरयाचा ादभुाव थंबवयासाठ अनेक योजना चालू केया. 

भारतात रॉस यांचे समान आण ेमाने मरण केले जाते. कयके शहरातील
मागाचे नामकरण यांया नावाने केलेले आहे. यांया समानाथ हैदराबाद येथील
ेीय संामाक रोग िचकसालयास यांचे नाव दले आहे. तसेच िसकंदराबाद
मधे जुया बेगमपेट वमान तळाजावळल या वाततू यांनी शोध काय केले ती
वातू ऐितहािसक वारसा हणून जतन केली आहे तसेच यस लागून असलेया
मागाचे सर रोनाड रॉस ऐसे नामकरण केले आहे. कोलकाता यथेील SSKM

िचकसालायया िभंतीवर सर रॉस यांचे शोध काय िलहले आहे.  मारकाचे
अनावरण वतः ी रॉस यांया उपथतीत लॉड िलंटन यांनी ७ जानवेार १९२७
ला केले.



2. सर सी व रमण  

ी चंशेखर वकट रमण यांचा जम दनांक
७.नवबर १८८८ या दवशी ितिचरापली ,  

तिमलनाडु येथे झाला. ितथया थािनक
महावालयात यांचे वडल ी चंशेखर अयर
भौितक शााचे ायापक होत.े यांची आई पावती
एक साधी गृहणी होती. वयाया अवया बाराया
वष यानी शालांत परा उीण केली. मगै यानी
ेसीडसी कॉलेज , मास येथे वेश घेतला. तेथनू
यानी भौितक शाात पदवी व पदयुर परा
उच ावयाने पूण केली. याना भौितक शाात
खुपच रस होता.
 

पदयुर िशण सु असतानाच ,  रमण यानी भौितक शाावर एक लेख
िलहला आण तो इंलड मधया अनके संशोधन पकाना पाठवला  .तो वाचून
तेथील शा  भावत झाले। खरे तार रमण याना ICS परा ायची होती  .पण

पण ती परा देयासाठ लंडन ला जाया इतक बल आिथक परथित 

नहती। हणून यानी भारतीय आिथक सेवा परा दली, जी भारतातच घतेली
जायची . या परेत ते सहज उीण झाले आण यांची िनयु देशात रंगून
रंगून यथेे झाली, जो या वेळ टश भारताचा एक भाग होता.

नंतर कोलकाता  येथे काम करताना भारतीय वान संथेशी सलन झाले. तेथे
काम करताना,  यांचे संशोधन काय कोलकाता वापीठाया कुलगुंया िनदशनास
आले. यानी ताबडतोब यांची िनयु कोलकाता वापीठात केली. सर रमण खरे
तार भारतीय आिथक सेवेत उच पैदावार कायरत होते. पण यानी या पदाचा
मोह सोडला। यावसाियक कारकदया ऐन बहरात यानी शैणक कारकदचा
ी गणेशा केला. ायापक हणून काम करत असताना एका वान परषदेसाठ
याना आमंण आले.



यांचे जहाज भूमय समुातून जात असतांना ी रमण याना समुाया पायाचा
रंग नीलाच का,  हां  पडला  .हाच  पुढे यांया संशोधनाचे कारण बनला .

काश करणांवर संशोधन करताना याना समजले क समुजळाचा रंग िनळा
दसतो,  कारण सूय करणांचे उेरण याला कारणीभूत आहे  .याच संशोधनाला पुढे

रमण भाव)इफ़ेट(असे नाव िमळाले , अनेक शााना पडलेला  यानी
यशवीपणे सोडवला आण   हेच यांचे संशोधन याना रॉयल सोसाइट ऑफ़ लंडन
चे १९२४ मधे समाननीय सदयव देवून गलेे .यांची१९२९साली टश
राजसेची सरदार पद नमेणुक झाली. नंतर यांनी संचालक पद सोडले, पण ते
भौितक शा वभागातच काम करत राहले .नंतर केज वापीठानहे याना
ायापक पदासाठ वनंती केली पण यानी वािभमानाने ती नाकारली, ते
हणाले,"  मी थम भारतीय आहे आण भारताचीच सेवा क इछतो  .डॉ .होमी

भाभा व डॉ.वम साराभाई हेयांचे िशय होते.सर सी व रमण यांचे िनधन
२१ नोहेबर १९७० या दवशी झाले.

3  सुयम चंशेखर –  

सुयम चंशेखर यांचा जम १९
ओटोबर १९१० या दवशी लाहौर येथे
झाला. यांचे वडल ी चंशेखर सुयम
अयर भारतीय लेखा परा वभागात
अिधकार होत.े यंया आई सीता लमी
उच वचार सरणी या महला होया.
नोबेल पुरकार ा थम भारतीय वैािनक
वैािनक सर सी व रमण हे यांचे काका.
बारा  वषा पयत यांनी आपले पालक व
खाजगी िशकांकडून घरच िशण घेतले.
१९२२ मधे यानी हदू high school  मधे
वेश घेतला. १९२५ साली मास presidency महावालयात  झाले व जून १९३० मधे
मधे यांनी भौितक शाात honours ह नातक पदवी िमळवली. जुलै १९३० मधे
याना भारत सरकार ने केज वापीठात पुढल अयासासाठ िशयवृी दली.
दली. १९३३ या ीम ऋततू यांनी PhD पूण केली. ओटोबर १९३३ ला 



सुयम चंशेखर यांना चार वषाया िनट कॉलेज मधील अयासासाठ
िशयवृी िमळाली. १९३६ मधे सुयम चंशेखर हावड ववालयत सहज
फरायला गलेे तहा यांना िशकागो वापीठाकडून शोध सहायक या पदासाठ
ताव आला जो यांनी वीकारला. आशा पतीने ते अमेरकेत राहू लागले.
सटबर १९३६ मधे यांचा लिलता दोराईवामी यांयाशी ववाह झाला.

सुयम चंशेखर यांना चंशेखर सीमा संबंधी संशोधनामुळे ओळखले जात.े
यात यांनी हटले आहे क –

Electrons आण atomic nuclei नी िनमाण केलेया दबवाने जे एखाा
तायाचे अिधकतम वतुमान गुवाकषणाया वरोधात उचलले जाऊ शकते ते
सौर वतुमानाया १.४४ पट असत.े

चंशेखर सीमा िसांत तारकय उांती समजयासाठ महवपूण ठरला आहे. जर
एखाा तायाचे वतमुान या मयादेपेा अिधक असेल तर तो तारा अेत होईल
आण सतत गुवीय बळाया उच दाबने संकुिचत पावेल. चंशेखर सीमेया
सूाने िनवात तारे आण कृण वीवरांया शोधांची दशा सोपी केली. तायाया तीन
अवथा या संशोधना नंतर च मांडया गेया. चंशेखर सीमा या िसांताबरोबरच
सुयम चंशेखर यांनी केलेया मुय कायामधे तारकय गितशीलता , ाऊनी
गती िसांत(१९३८-१९४३),  वकरण थानांतरणा चे िसांत,  तारकय वायुमंडलाचे
िसांत, हाइोजन ऋणामक आयन चे quantum िसांत, हय वायमंुडल
िसात,  दी चा िसांत आण सूयकाशाया ुवीकरण संबंधी िसांत (१९४३- 

१९५०),  व गती वान,  व चुबकय थाियव रेले बेनॉड संवहन (१९५२- १९६१)
अशा खगोलीय भौितक तील अनेक नवन संकपनांचा समावेश होतो. या िशवाय
नॉमन लेबोवडज़ यांया बरोबर सापेतावादचा िसांत आण सापे खगोल
भौितकचा िसांत तसेच कृण वीवरांची गणतीय संकपना ह यांनी मांडली.
याना W.A.FOWLER  यांया बरोबर १९८३ साली भौितक शााचे संयु नोबेल
पारतोषक िमळाले.

यांचे िनधन २१ ऑगट १९९५ रोजी झाले. 



४. हर गोवद खुराणा  

ी हरगोवंद खरुाणा यांचा जम पाखंड हंदुथानातील
पेशावर मधील रायपुर मधे द ९ जानेवार १९२२ या
रोजी झाला।पांच भावांमये ते सवात लहान होत.े

यांचे वडल पटवार, हणजे शेतसारा खायात
कारकुन होते.
ी हरगोवंद खरुाना यांचे ाथिमक िशण घरच
झाले.. नतंर ते मुलतान यथेील दयानंद आय
आयामक शाळेत िशकले 

लाहौर येथनू १९४३ साली पंजाब वापीठातील पदवीं व साली पदयुर पदवी
संपादन केली. डॉटरेट साथी ते िलवरपूल वापीठात व झाले. व १९४५  ला
डॉटरेट िमळवली. या पुढल िशणा साठ ते वज़रलड यथेील क य तंान
वापीठात दाखल झाले. ितथे यांची भेट ईथर िसलर यांयाशी झाली पुढे ते
यांयाशी ववाहब झाले. तदपुरात यानी टश कोलंबया ( वकुवर) येथे
नोकर केली। यासोबतच आपले ोटन व यूलीय आल वानाचे काम सुच
ठेवले होत.े १९६० साली यानी वकोसन वापीठात पदापण केले. व दहा
वषानंतर मॅसासुएट तंान संथेत दाखल झाले. डॉ खुराणा याना १९६८ साली
वैकय शााचे नोबेल पारतोषक िमळाले यांया बरोबर ी आर डलू होली व 

एम ् डलू िनरेनबग यांनाह हे पारतोषक वभागुन दल गेले होते. मानवाया
जनुकय संरचनेया वेषणांबल याना हे पारतोषक िमळाले होत.े अखरेपयत
अेड प लोन जीव आण रसायन शााचे आ जीवन ायापक हणून एम ्
आय ट मधे राहले.१९६९ मधे भारत सरकारने याना समान पूवक प वभूषण
ह पदवी दान केली.

याना अनेक ितेची पारतोषक िमळाली या मधे वैकय संशोधनातले अबट
लाकर पारतोषक, राीय वान पारतोषक ( अमेरका) पण अवया आयुयभर
ते  िस पासून दरूच राहले.



नोबेल पारतोषक िमळाया नंतर यानी िलहले क अवया शंभर लोकांया गावत
आमचे कुटंुब गरब पण सुिशीत होत.े याचे कारण यांया वडलांचा अखड
िनिधयास क माया मुलानी उम िशकावे. 

यांया पवलावर पाऊल ठेऊन डॉ खुराणा यानी हजारो वायाना िनरपे वृीने
वादान केले. हा  यांचा ान य ५० वष अवरत चालू होता. आपया िस
पेा कामाची िस आण आपले संशोधन कप पुढे नेयात याना अिधक रस
होता. 

पंजाब मधया एक गरब कुटंुबात जमाला यऊेन केवल बुमेया जोरावर 
जगातली एकमेवातीय वैािनक बनयाचा मान याना लाभला  .डॉ  हरगोवंद 

खुराणा यांचे िनधन कॉकड मसाचुसेस येथे ९ .नवमेबर२०११रोजी झाला .

५। वकटरमण रामकृणन

ी वकटरमण रामकृणन यांचा जम
तिमलनाडु मधील कुदळुर जातया
िचदंबरम  ा लाहान गावात १९५२ झाला, 
यांचे वडल ी सी ह रामकृणन आण आई
राजलमी हे बडोाया महाराजा सयाजीराव
वापीठात जीव रसायन शााचे ायापक
होत.े यांचे टोपण नाव "वक" असे होते।
बडोात ाथिमक िशण  झायानंतर भौितक
शाातया उच िशणा साठ अमेरकेला
रवाना झाले. नतंर यानी भौितक शााकडून
आपला मोचा  जीव शााकडे वळवला। या साठ  ते कैिलफोिनया वापीठात दाखल
दाखल झाले . या नंतर केज वापीठातवैकय संशोधन परषदेया योगशाळेत
योगशाळेत रेणीय जीव शााचा यानी अयास केला. तेथे यानी यािम



सबध व संदभातले उच  संशोधन  काय िस केले , परणामी २००९ चे
 रसायन शााचे नोबेल पारतोषक याना मीळाले।  यांया बरोबर हे पारतोषक
पारतोषक ी थॉमस इ टज़ (अमेरका) , अदा इ योनाथ  ( इसराइल) यांनाह
मीळाले।  यामुळे ते भारतीय वंशाचे ४ थे नोबेल पारतोषक वजेते ठरले.
आधींया ितघांचे परचय या आधीच आहेत.

आपया संशोधनाची सुवात पोट डाटरल फेलो  हणून डॉ  पैक मूर  बरोबर
येल  वापीठात केली. संशोधन पूण झायावर अंदाजे  ५० वापीठात नोकर साठ
 अज केले. पण  यथ! कुठेह यश िमळाले नाह।हणून परत यानी आपला
संशोधन कप सु ठेवला. १९८३ ते १९९५ ुक  हेवन  राीय योग शाळेत काम
सु ठेवले , पुढे १९९५ मधे उटाह वापीठात जीव रसायन शााचे ायापक
हणून चार वष काम केले। नतंर ते इंलड ला गलेे आण ितथया रेनीय
जीवशा योग शाळेत काम क लागले. सन १९९९ मधे यानी सहयोगी
संशोधकां समवेत संशोधन िस केले. आण पुढयाच वष संरचनामक जीव
शाातले अयावत संशोधन िस केले।

मग याना िनट कॉलेज केज ची फेलोिशप ह िमळाली. रॉयल सोसाइट
चे  सभासदवह ा झाले. आता  तर  ते अमेरकन वान अकादमीचे
समाननीय सदय ह आहेत.  याना ितेचे लुइस जेनटेट पारतोषक ह २००७
साली लाभले. २००८ साली हटले टश जीव रसायन शाांचे पारतोषक
ा झाले. या यांया संशोधनाला अिभवादन हणून भारत सरकारनेह २०१०
यांना प वभूषण हां समान देऊन गौरवीले. 



शाांचे ेरणादायी जीवन आण यांचे योगदान

१. सुुत:
भारत एक नररनांची खान आहे. यातनू नघालेया असंय
नररनांया काशाने संपूण जगात भारत देश लखलखीत
झाला. यातील एक हणजचे २५०० वषापूव होऊन गेलेले
ाचीन भारतीय शयवशारद सुतु. शययेतील पतामह
हणनू सुतुाचंे नाव आदराने घेतले जात.े यांया
'सुतुसंहता' या पुतकात यानंी ३०० कारया शया,
१२० कारची शया सामी आण मानवीय शया
यांया वगकरणाचे उलखे केले आहे. 'सुतु' याचंे नवास
आण यांचे काय वाराणसी मये गंगेया रय कना-यावर
झाले.

यांया या कायासोबत यांनी शयेचे कुशल
ायक, सजीव अवयवांया जागी कृम अवयवाचे रोपंण, दंतशया इयादंवषयी अतशय मोलाचे काय
केले आहे. यानंी ६ कारचे अिथवथापन, १२ कारचे अिथभंग आण अथीचंे कार इयादंचे वततृ
वणन सुधा पुतकात केले आहे. इतकेच नहे तर पुतकात ७६ कारचे ने रोग, यांची लणे आण रोग
नदान आण मोती बदंचूी शया नमदू केले आहे. इतकेच काय पण शयेनंतर या वशट जागेचे
वशट दो-याने शवण घालून वेटण करणे यातह यांनी आचयकारक आण अमूय शोध लावल.े

'सुतु संहता' या पुतकात ाणी, वनपती आण खनजतवांपासून नमत ६५० औषधांचे वणन आहे.
पुतकाया दसु-या भागात गरोदर ी आण सुढ मलू याची सुधा माहती आहे. तसचे यांनी वषभावाची
लण,े याच बरोबर थमोचार, दघकालन औषध उपयोजना आण वषाचे वगकरण याची माहती दल
आहे. 'सुुत संहता' हा ंथ अरेबक आण रशयन भाषेत भाषातंरत झाला आहे. सुतु संहतचेे भाषातंर
भारतीय आयुवदाची अयंत मोलाचे ठरले आहे.

2. भाकर वतीय :
भाकर वतीय हे भाकराचाय या नावाने सवात आहे.यांचा जम ईसापूव १११४ मये कनाटक येथील
तकालन वजयवाडा आण आजचे वजापूर येथे झाला.अयंत कुशा बुधमेची देणगी असलेया कुटंुबात



याचंा जम झाला.यानंा यांया खगोलशा हणून सध असलेया 'महेवर' पताी कडून शण
मळाले.१२ या शतकातील ते सध गणत होत.ेयां याचंे पहले पुतक लहले होते याचे नाव होते
'दशांश चहाच/े संयाचे सुयविथत नयोज/उपयोजन.या बरोबरच ते उजैन येथील खगोलशाीय वेधशाळेचे
मखु होत.ेउजैन वधेशाळा हे तकालन ाचीन भारतीय गणतीय मुख क  होत.े

भाकराचायाचे मखु ंथ 'सधांत शरोमणी'
आहे. हा ंथ चार वभागात वभत आहे. वभाग
'ललावती' 'बीजगणत' 'हगणत' आण 'गोलायाय' होय.
यात अंकगणत बीजगणत तसचे हता-याचंी िथती
आण गती यांचा अंतभाव आहे. भाकराचाय हे ामुयाने
यांया Differential Calculus आण याची
खगोलशाीय Problems & Computations मये
उपयोगता' या यांया अमूय संशोधन कायासाठ सवभतू
होत.े भाकराचाय Differential & Integral Calculus या
संशोधनासाठ आधुनक पाचाय शा यूटन आण
Leibniz यानंी यांचा (भाकराचायाच)े वरल सशंोधनातील
आयणतेा हणनू गौरव केलेला आहे. भाकराचाय हे differential Coefficient आण differential calculus

या सधातंाचे जनक होत.े आधुनक गणतातील शोध "जहा finite (मयादत) नंबर ला झरो (०) ने केलेला
भागाकार infinite येतो' चे णेते होत.े यानंी अनेक खगोलशाीवय संशोधनाना परभाषत केल.े आण चालना
दल. उदाहरणाथ यांनी पृवी ह सूयाभोवती ३६५.२५८८ दवसात एक दणा करते हा शोध याकाळी
लावला. आधुनक संशोधनानुसार पृवी सूयाभोवती एक दणा ३६५.२५६३ दवसात पूण करते. फत ३.५
मनटांचा फरक आहे. हे सध झाल.े भाकराचायानी खगोलशा वरल गणतीय संशोधन 'Karanakuthuhala
' पुतक लहल.े यांचा उपयोग अचूक दनदशका बनवयात होत.े याचंे संशोधन काय यांया मुलया
हणजचे ललावती या नावाने सध आहे.

3. आयभट :
आयभट हे ाचीन भारतातील सध खगोलशा तसचे गणत होत.े यांचा जम ाचीन मगध येथील
पाटलपु वहार येथे झाला. असे काह संशोधन आहे तर काहंया मते यांचा जम केरळ मये आण
वातय मगध चंगुत मौय यांया साायातील असावा असा अंदाज आहे. आयभटचे 'आयभटया’ आण
'आयसधातं' असे संशोधन काय आहे.



यांया 'आयभटया’ या ंथात गणतीय आण
खगोलशाीय संशोधन समावट आहे.या ंथात अंकगणत,
बीजगणत, कोणमती याचंा समावेश आहे.याच बरोबर
वगसमीकरण, पावर सरज चा योय आण ‘टेबल ऑफ
साइस’ हे यांचे अमूय संशोधन आहे.यांनी
खगोलशाावरल पुतक सुधा लहयाचे काय केले आहे.
आयभट हे अयंत तभावान होत.ेयांचे या काळातील
संशोधन आजया संशोधकानंा आचय वाटावे इतके अचूक
आहे.ीक आण अरब देशात यांचे काह काय वकसत झाले
आहे.

यानंी संयाशाानुसार एक आचयजनक शोध लावला. यानुसार १०० अंकात ४ जोडले व याला ८
नी गुणाकार केयानंतर पुहा ६२,००० जोडून याला २०,००० नी भागले तर याचे उर कंमत एका २०,०००
यासाया वतु ळाया परधी बरोबर आहे. हणजचे π=3.14. तसेच यानंी (a+b)2=a2+2ab+b2 हे शोधनू काढल.े

यांया 'आय सधातं' या ंथात खगोलशाीय तसचे गणतीय संशोधन आहे. हे आयभट चे
समकालन 'वराहमहर' आण गणत आण समालोचन 'मगुत व भाकर थम’ यांया ंथातनू पट
होत आहे. याच माणे यांनी काह खगोलशाीय उपकरणे 'शंकू यं’, ‘छाया यं', ‘कोण मापक यं’, ‘अध
गोलाकार व गोलाकार’ (च यं, धनुरयं) ‘यट यं’, ‘ यं’ आण बॉ आकार व वतु ळाकार कार चे
घयाळ यांचा शोध लावला.

आयभटानी पृवी ह सूयाभोवती फरत असून चं पृवी भोवती फरतो हे मोलाचे संशोधन केले. तसचे
यानंी नवहाचंी िथती व याचंा गतकाळ याचा शोध केला. तसचे दवसरा, हांवषयी व १ वषाचे गणत
या वषयीचे याचंे संशोधन आहे. याया मते पृवीचा परध ३९,९६८ km आहे आण आधुनक संशोधनानुसार
पृवीचा परध ४०,०७२ km आहे. सयूहण व चंहण चे यानंी केलेले वणन आचयजनक आहे. पहया
भारतीय उपहाला यांचे नाव देऊन आयभटानंा गौरवािवत केले आहे.

4. जगदशचं बोस :
जगदशचं बोस याचंा जम ३० नोहबर १८५८ रोजी Mymensingh (आजचे बांगलादेश) येथे झाला. यांचे
वडील भगवान चं बोस हे उपयायाधीश होत.ेबोस याचंे ाथमक शण यांया जमथानी मूळ भाषेत
झाले.वयाया ११ या वष ते कलका येथे आले.नंतर याचंे पढुल शण कलका येथील St. Xavier शाळा व
कॉलेजे मये झाल.े अयंत कुशा वयाथ बोस यांनी १८७९ मये भौतक वान मये पदवी ात केल.



ई.स. १८८० साल बोस यानंी इंलडं साठ थान
केल.ेकृती अवाथामुळे यानंा मेडकल चे शण
वषभरातच सोडावे लागल.े तेथनू ते पुढल शणाकरता
शयवृी घेयासाठ कॅिज येथे आले. सन १८८५ रोजी
बोस परदेशानून वयांमये नातक होऊन आण 'नॅचरल
सायस पोस' (वशेष अयासम) कनपरत आल.े

भारतात परत आयावर बोस हे कलका येथील
ेसडेसी कॉलेज मये आपया इंजी मापंेा अया
पगारावर ायापक हणनू जू झाल.ेमा यानंी नषधे
हणनू पगार घेयास नकार दला.परंतु तीन वषानंतर
याचंी मागणी माय होऊन ते पुहा पूण पगारावर जू झाल.े बयायामये वैानक ायकांया
मायमे वान वषयी ची जागतृ करत असत. यामळेु बोस एक लोकय शक हणनू नावाजले
गेल.ेयांया ेसडेसी कॉलेज मधील सय नाथ बोस आण मेघनाद साहा सारखे बरेचसे वयाथ वकतु वाने
याती ात झाल.े

ई.स.१८९४ रोजी यानंी वतःला संशोधनाया कायामये समपत करयाचे ठरवल.ेयासाठ यानंी एक
लारहानया खोल ला एका योगशाळेचे प दल.ेतथे यांनी नरनराळे योग (ायके) करयाची सुवात
केल.बोस हे बनतार संचारतं (Wireless Telegraphy) चे आवकाराक (जनक) आहे हे हणयास
अतशयोती नाह. सन१८९५ रोजी Guglielmo Macroni यानंी याचंे Patent तयार केले आण नंतर ते
सवसामायोपयोगी झाले.

बोस यानंी भौतकशााचचे नहे तर धातू आण नंतर वनपती या वषयांचा पण अयास केला
आण वनपती मये सुधा संवदेना असतात हे सध केल.ेयांनी वनपतीयानाडीया ठोयाचंी नद करणा-
या उपकरणाचा शोध लावला.

जगदशचं बोस याचंे वानशाात अमूय काय आहे.यांया कायाचे महव पाचाय देशातमाय
झायानंतर आपया देशात सुधा ते माय झाले.यानंी कलका मये वनपतशााया अयापनाकरता
'Bose Institute' ची थापना केल.अयापह या संथेत ववध ेामये संशोधन सु आहे.जगदशचं बोस
हे २३ नोहबर १९३७ रोजी अनंतात वलन झाल.े



5. आचायफुलचंराय
आचाय फुल चं राय यांचा जम २ ऑगट

१८६१ मये सयाया बांलादेश मधील खुलना (khulna)
िजयात झाला. याचंे वडील हरश चं राय हे जमीनदार
होत.े फुल याचंे वयाया नऊ वष पयतचे शण
यांयाच गावी झाले. १८७० साल याचंे कुटुंब कलका येथे
थलातंरत झाल.े तेथे फुल आण यांचे मोठे बधंू यानंा
तेथील हरे कुल येथे वेश मळाला. चौया वगात असताना
फुल यानंा आमांशाचा (dysentery) चा ास झाला व
यामळेु यांना याचंी अयासाची दोन वष पु ढे ढकलावी
लागल आण पुहा आपया मूळ गावी वडलोपािजत घर
परतावे लागल.े मा यावेळी यांनी साहय वाचन कन
आपया वेळेचा सदपुयोग केला. भारतातील रसायन शाातील संशोधनाचे संथापक फुलचं यांनी आपले
उचं शण एडबंग यु नहसट येथनू पूण केयानंतर फुल चं राय हे १८८९ मये सडसी कॉलेज येथे
अधयायाता या पदावर जू झाले. सध रसायनशा बथलोट (berthlot) यांया मदतीने यानंी
आयुवद यामये सशंोधन केले. १८९२ मये यांनी बगंाल केमकस आण फामायु टकस वस ची थापना
केल. जी भारतातील पहल फामायु टकस कंपनी हणनू ओळखल जाते. िजचा फुल चं यांया
मागदशनाखाल आचयकारकरया वकास झाला. यांनी लहललेे हदं ू रसायनशााचा इतहास (History of
Hindu Chemistry) हे पुतक १९०२ मये काशत झाले. यानंी अनेक आंतरराय परचचा व परषदांमये
भाग घेतला व भारतीय वयापीठांचे तनधव केले. १९२० मये याचंी इंडयन सायस काँेस
असोसएशनचे अय हणनू नवड झाल. फुल चं राय याचंे अंतम उदट हे वानातील
चमकारांया आधारे सामाय लोकांची गती हावी हा होता. यानंी वानावर अनेक लेख लहले जे या
काळातील आघाडीया नयतकालकांमये सध झाल.े १९२२ या उर बंगालमधील दुकाळात यानंी एक
उकृट सामािजक कायकता हणनू लोकोपयोगी काय केल.े यांनी खादचा सार कन अनेक सुट कारखाने
देखील सु केल.े

आपया अंतम वासापयत यानंी समाजकाय केल.े

6. बरबल साहनी:
बरबल साहनी हे एक सध अमवनपतशा होत.े यांचा जम १४ नोहेबर १८९१ मय

सया पाकतान येथे असलेया शहापूर िजयात झाला. ीमती ईवर देवी आण लाल चराम साहनी
याचंे ते ततृीय सुपु होत.े याचंे शण शासकय महावयालय लाहोर आण पंजाब वयापीठ येथनू झाले



तर यानंी एमायुएल कॉलेज कॅिज येथनू १९१४ मये पदवी ात केल. शण पूण केयानंतर बरबल
साहनी भारतात परतले आण यानंी बॅनस हदं ू वयापीठ वाराणसी येथे ायापक हणनू एक वषभर काम
केल.े १९२० मये सावी सरू यांयाशी यांचा ववाह झाला. यानंी यांया कायात रस घेतला व कायम
यांया कायात यानंा साथ दल.

साहनी यानंी भारतीय उपखंडातील जीवामांचा
अयास केला. लखनऊ येथील बरबल साहनी अमवनपती
संथेचे ते संथापक होत.े अमवनपतीशा हा असा
वषय आहे यासाठ वनपतीशा आण भूगभशा या
दोहचंे ान असणे आवयक आहे, बरबल साहनी हे
पहले असे शा होते यानंी भारतातील गडवाना या
परसरातील वनपतीचंा देखील अयास केला. साहनी
यानंी बहार येथील राजमहाल हस यांचा देखील
अयास केला, जे ाचीन काळातील अयांचे घर हणनू
ओळखले जात.े तेथे यानंी वनपतींया अनेक नया
पोटजाती शोधनू काढया. बरबल साहनी हे केवळ एक
वनपतशा नाह तर भूगभशा देखील होत.े ाचीन कालन वनपतींया यांया ानाया आधारे
आण काह उपकरणांया मदतीने यांनी काह ाचीन दगडांया वयाचे अनुमान काढल.े सया पाकतानया
पंजाबमये असलेया सॉट रज (Salt Range) या ४० ते ६० दशल वष वयाया असयाचे यांनी सध
कन दाखवल.े मयदेशातील डेकन ॅस (Deccan Traps) हे तसया युगातील सुमारे ६० दशल वष जुने
आहेत हे देखील यांनी शोधनू काढल.े साहनी यानंा पुरातवशाात देखील रस होता. यांया एका
संशोधनामये यानंी रोहतक येथील नायांया सायाचंा १९३६ मये शोध लावला. यांया ाचीन काल नाणे
तयार करयाया तंाया अयासासाठ यानंा युममॅटक सोसायट ऑफ इंडया तफ नेसन राईट पुरकार
देयात आला.

शक असलेया साहनी यानंी सवथम वनपतीशा वभागातील शकवयाचा दजा उंचावला.
यांया संथेची थापना झायानंतर एका आठवयाया आतच, १० एल १९४९ या राी साहनी यांचा मृयू
झाला. यानंी थापन केलेल अमवनपती शाावरल ह जगातील एकमवे संथा आहे. याचंी अधवट
राहलेल काह काय यांया पनीने पूण केल. याचंी संथा आज बरबल अमवनपतशा संथा (Birbal
Sahni Insrtitute of Palacobotany) या नावाने ओळखल जात.े



7. पी.सी. महालानोबीस :
महालानोबीस हे एक भारतीय सांियकय आण

शा हणनू ओळखले जातात, जे नमनुा चाचयांया
नवीन पधतची ओळख कन देणारे हणनूह सध
आहेत. याचंे सांियक मधील सवात महवपूण योगदान
हणजे महालानोबीस अंतर हे होय. मानवमती
(Anthropometry) या वषयावर आय सशंोधन देखील
यानंी केले आहे. तसचे यानंी भारतीय सांियक संथेची
देखील थापना केल.

महालानोबीस याचंे कुटुंब मूळचे बमपूर, बांगलादेश
येथील होत.े ते लहान असताना यांया भोवती बुधमान व
सुधारक लोक होते व अशा वातावरणातच ते मोठे झाल.े यांचे सुवातीचे शण हे कलका येथील ाहो
बॉईज कूल येथे झाल.े नंतर यानंी ेसडेसी कॉलेज येथे वेश घेतला व भौतकशा हा वशषे वषय घेऊन
बी.एसी. ह पदवी ात केल. १९१३ मये महालानोबीस यानंी पुढल शणासाठ इंलडंला याण केल.े तथे
याचंी भेट सध भारतीय गणतीय एस.रामानुजन यांयाशी झाल. भारतात परतया नंतर ेसडेसी
कॉलेजया ाचायानी यानंा बोलावनू भौतकशााचे वग घेयाचे आमंण दल.े लवकरच यानंा सांियकचे
महव कळले व याची हवामानशा व मानव वंशशा या वषयातील गणते सोडवयासाठ असलले
उपयुतता यानंा लात आल. यांया अनेक सहका-यानंी देखील सांियकमये रस दाखवला व याचा
परणाम हणजे ेसडेसी कॉलेज मधील यांची खोल हणजे सांियची एक लहान योगशाळाच झाल.
यामधील चचामये माथनाथ बॅनज, नखल रंजनसने आण सर आर एन मुखज यासंारखे ववान
नहेमीच मोया आवडीने सहभागी होत. याया परणाम वप भारतीय संथेची २८ एल १९३२ मये रतसर
नदणी झाल सुवातीला ह संथा ेसडेसी कॉलेजमधील भौतकशा वभागात होती. मा कालांतराने नीच
वतार होत गेला.

महालानोबीस याचंे सवात मोठे योगदान हणजे मोया माणात होणारे नमनुा सवण होय. यानंी
ायोगक सवण आण नमनुाचाचणीया पधतीची संकपना थम अमलात आणल. पीक उपादन शोधनू
काढयाची पधत देखील यानंीच शोधनू काढल. नंतरयाकाळात महालनोबीस हे भारतीय नयोजन कमटचे
सदय झाले. नयोजन समतीचे सदय झायानंतर यांया कायकाळात यांनी भारतातील पंचवाषक
योजनांमये महवपूण योगदान दल.े



महालानोबीस मॉडेल याची भारताया वतीय पंचवाषक योजनेमये अंमलबजावणी करयात आल. यामळेु
देशातील औयोगककरणाची झपायाने वाढ होयास मदत झाल. यांनी भारतातील जनगणनेया
पधतीमधील काह ुट देखील दार केया. सांियकशवाय महालानोबीस हे सांकृतक वचारांकडे झुकलेले
होत.े यानंी रवींनाथ टागोराचंे सचव हणनू देखील काम केले खास कन तेहा जहा ते वदेश दौ-यावंर
असत. तसेच यानंी ववभारती वयापीठासाठ देखील काम केल.े सांियक वषयातील यांया महान
कायाबदल महालानोबीस यानंा भारतातील वतीय सवच समान हणजचे पमवभूषण या पुरकाराने
गौरवयात आले.

महालानोबीस याचंा वयाया ७८ या वष हणजे २८ जनू १९७२ रोजी मृयू झाला. आपया
उतारवयात देखील यानंी याचंे संशोधनाचे काय सु ठेवले. तसचे यांनी याचंे सव कतये देखील उकृटपणे
पार पाडल. २००६ मये भारत सरकारने महालानोबीस याचंा जमदन २१ जून हा राय सांियक दवस
हणनू घोषत केला.

8. मेघनादसाहा:
मेघनाद साहा हे एक खगोल भौतकशा होत.े मा ते
यांया साहा समीकरणाया वकासासाठ जात ओळखले
जातात, जे ता-यांया रासायनक आण भौतक िथतीसाठ
उपयोगात आणले जातात. बांलादेशमधील ढायाजवळील
एका लहान गावी ६ ऑटोबर १८९३ रोजी साहा यांचा
जम झाला. यांचे वडील ी जगनाथ साहा यांचे गावात
करायाचे दकुान होत.े यांची सांपक िथती फार चांगल
नहती. यांचे ाथमक शण यांया गावीच पूण झाले.
तथे यानंा मोकळा वेळ मळाला क ते दकुान देखील
सांभाळत असत. पुढल शणासाठ यानंी गावापासनू ७
मैल दार असलेया दसु-या गावातील शाळेत वेश घेतला.
तेथे ते एका डॉटरांया घर राहले व आपले खच भागवयासाठ यांया घरातील कामे देखील क लागल.े
ढाका मडल कुल येथे ते थम मांकाने उीण झाल.े यामुळे यानंा पढेु ढाका कॉलेिजएट कुल येथे वेश
मळाला.



साहा हे ेसडेसी कॉलेज येथनू गणतातील ावयासह नातक झाल.े तसेच यानंी कलका
वयापीठात दसुरा मांक देखील ात केला व याच वेळी थम मांक सयनाथ बोस यानंी पटकावला. जे
भारतातील आणखी एक थोर शा होत,े १९१५ साल एस.एन.बोस आण मघेनाद साहा या दोघानंीह
एम.एसी मये थम मांक मळवला मेघनाद यानंी भपूतकशा तर बोस यानंी शुध गणत या
वषयात. मघेनाद यानंी भौतकशा आण उपायोिजत गणतात संशोधन करयाचे ठरवल.े मा
महावयालयीन जीवनात यानंी वातंय चळवळीमये भाग घेतला. आण महान नेयांया संपकात आले जसे
क सुभाषचं बोस आण बाळा जतीन.

मेघनाद साहा यांनी खगोलभौतकशाात (Astrophysics) अतशय महवपूण योगदान दले. यानंी
वदेशात जाऊन लंडन व जमनी येथे दोन वष वातय केले. १९२७ साल मेघनाद साहा हे लंडन रॉयल
सोसायटचे फेलो हणनू नवडले गेल.े १९२३ मये यानंी अलाहाबाद वयापीठात वेश केला िजथे ते १५
वषपयत राहल.े तथे असताना एक खगोलभौतकशा हणनू यानंा नावलौकक मळाला. यांया या
कामामुळे ते १९२५ सालया इंडयन सायस कांेस असोसएशनया भौतकशा वभागाचे अय झाल.े

१९३८ साल ते कलका वयापीठाया भौतकशा वभागामये ायापक हणनू जू झाल.े यानंी
अनेक नवीन संकपना माडंया जसे क कलका वयापीठाया भौतकशा या अयासमात आिवक
भौतकशााचा समावशे करण,े आिवक वान या वषयात नातकोर नातक (Post Post M.Sc.)हा
अयासम सु करणे तसचे यानंी सायलोॉन सु करयासाठ देखील पावले उचलल. जे देशातील पहलचे
उदाहरण होत.े

साहा यानंी सयूकरणाचंे वजन आण दाब मोजयासाठ देखील उपकरणे तयार केल. याचंी अनेक
वैानक संथानंा मदत झाल. जसे क अलाहाबाद वयापीठामधील भौतकशा वभाग तसचे कलका
येथील आिवक भौतकशा संथा ई. यानंी सायस अँड कचर नावाचे एक नयतकालक सु केले व यानंी
अखेरपयत यांचे संपादक हणनू काय केल.े अनेक राय वैानक संथा, सघंटना उभारयात यांचा पुढाकार
होता. जसे क राय वान अकादमी (१९३०), भारतीय भौतकशा समाज (१९३४) भारतीय वान संथा
(१९३५) आण इंडयन असोसएशन ऑफ किटहेशन ऑफ सायस (१९४४). यांची अखेरची आठवण हणजे
यांया नावे असलले साहा इिटटयूट ऑफ यू िलअर फिजस जी कलका येथे १९४३ मये थापन
करयात आल.

महान शा असयाखेरज साहा एक उम सघंटक होत.े यानंी अनेक संथांया उभारणीमये
योगदान दल.े ठाणी १९३५ मये कलका येथे भारतीय वान वृ संथेची थापना केल. तसचे १९५० मये



आिवक भौतकशा संथेची देखील थापना केल. दामोदर हॅल कपाचा मूळ आराखडा तयार करयाचे
ेय यांयाकडेच जात.े

शा असयाखेरज साहा हे संसदेचे सदय हणनूह नवडले गेले होत.े साहा यांनी भारतातील
पंचांग सुधारयासाठ देखील लणीय काय केल.े भारतीय पंचांग सुधार समतीचे ते चेअरमन होत.े जी भारत
सरकारवारे १९५२ मये तयार करयात आल होती. ह समती तयार करयासाठ देखील साहा यानंीच यन
केले होत.े अचूक शाीय पचंांग तयार करणे जे संपणू भारतात एकसमानपणे वीकारले जाईल हे या समतीचे
काय होत.े हे एक चडं मोठे काय होते मा साहा यानंी ते यशवीपणे पार पडल.े १६ फेुवार १९५६ साल
साहा याचंा मृयू झाला.

9. सयनाथ बोस:
सयनाथ बोस हे हज बोसान' या शोधासाठ बातयांमुळे
सध झालेले आहे. जे गौड पाटकल हणनूह ओळखले
जात.े सयनाथ बोस हे एक अनुलनीय भारतीय शा
होत.े भाग भौतकशा (Quantum Physics) साठ देखील
ते ओळखले जातात. तसेच ते बोस-आईनटाईन थअर साठ
देखील सध आहेत आण अणूमधील एका वशट
कणाला देखील यांया नावावन बोसोन हे नाव देयात
आले आहे. सयनाथ बोस यांचा जम १ जानवेार १८९४
रोजी कलका येथे झाला. याचंे वडील सरुनाथ बोस हे पवू
भारतीय रेवमेये अभयांक वभागात कायरत होत.े सात
भावडंापंैक सयनाथ हे सवात मोठे भाऊ होत.े कोलका
येथील हदंू हायकुल येथून सयनाथ यांनी याचंे शालये शण पूण केले. ते एक हु शार वयाथ होत.े
यानंी यांचे महावयालयीन ेसडेसी कॉलेज कोलका येथनू पूण केल.े जेथे गणत हा यांचा मुय वषय
होता. नातक आण नातकोर या दोह परांमये ते वयापीठात पहले आले. १९१६ मये कोलका
वयापीठाचे आधुनक गणत आण आधुनक भौतकशा या वषयात एम.एसी चा अयासम सु केला.
१९१६ मये एस.एन.बोस यांनी कोलका वयापीठात भौतकशा अधयायाता हणनू आपया
कारकदला सुवात केल. तथेे यानंी १९१६ ते १९२१ आपल सेवा दल. यानंतर ते नयाने सु झालेया
ढाका वयापीठात १९२१ मये रडर हणनू जू झाल.े १९२४ साल सयनाथ बोस यांचा लेख काशत
झाला याचे शीषक होते 'मॅस लांक सधांत आण काशाची वाटंम अभधारणा' हे लखे अबट



आईनटाईन यांचे कडे पाठवयात आला. यांनी या लेखाचे कौतुक तर केलचे हा पण याचे जमन भाषेत
भाषांतरह केले व जमनीतील मखु नयतकालक 'Zeitscherift fur Physik' यामये काशत करयासाठ
पाठवल.े यामधील गहृतकांनी सवाचे ल वेधले व याचे सव शाांवारे कौतुक करयात आले. यानी
याचे 'बोस आईटाईन थअर असे नामकरण केले.

१९२६ साल सयनाथ बोस हे ढाका वयापीठात ायापक हणनू जू झाल.े जर तोपयत यानंा
डॉटरेट मळाल नहती तर आईटाईन यांया शफारशीवन यांची ायापक पद नयुती करयात
आल. १९२९ मये सयनाथ बोस हे इंडयन सायस कांेसया भौतकशा साचे चेअरमन झाले. १९४५
साल याचंी कोलका वयापीठावारे भौतकशााचे (Khaira) खैरा ोफेसर हणनू नयुती करयात आद.
कोलका वयापीठातनू ते १९५६ साल सवेानवृ झाल.े सेवानवृीनंतरह बोस यानंा वयापीठाने Emeritus
Perofessor (सेवानवृीनंतरचे समानपद) हणनू नयुती केल. यानंतर ते ववभारती वयापीठाचे कुलगु
झाले. १९५८ मये यानंा रॉयल सोसायट लडंनची फेलोशप मळाल.

सयनाथ बोस यांया अतुलनीय कायासाठ भारत सरकार वारे यानंा पमभूषण पुरकाराने
समानत करयात आले. ४ फेवुार १९४४ साल कोलका येथे यानंी अंतम वास घेतला.

10. डॉ. सलम अल
डॉ. सलम मोईझुदन अदलु अल ि◌◌ंकवा डॉ.अल हे
पयाशंी परचत होत.ेअथात पयांशी समानाथ असा
शदयोग येथे वावगा ठरणार नाह.यात
ऑनथोलॉिजट-नॅचलट अशी ओळख असलेले डॉ. अल
यांचा जम 12 नोहबर 1896 रोजी मु ंबई येथे झाला
होता. ‘बडमॅन ऑफ इंडया’ अथात ‘भारताचे पीमानव’ या
नावानेह ते ओळखले जायच.ेभारतातील पयांवर यांनी
शाशुध अयास केला होता.यांया संशोधन कायाने
भारतातील पीवया शााला नवा आयाम दला
होता.अनकेांसाठ पी जेहा केवळ वनोदाचा वषय होता,
तेहा दरूट असलेया या महान अयासकाने
पयांवषयी गंभीर अयास केला.अतशय लहान वयातच पोरके झालेले डॉ.अल यांना याचंे काका अमदन
तयबजी यानंी आपया जवळ केले आण नसगाशी ओळख कन दल.



अवघे 10 वषाचे असताना सलम एकदा उडया पयाला याहाळत होत.े लगेच याला खाल पाडल.े
मनाला द:ुख झायाने यांनी तातडीने धाव घेतल आण याला उचलले. एका चमणीमाणे हा पी होता.पण,
याया गयाखाल पवया रंगाची छटा होती.उसकुतनेे यानंी हा पी आपया काकांना दाखवला आण
यायावषयी आणखी जाणनू घेयाचा आह धरला. याया नाचे उर काकांजवळह नसयाने ते अलंना
घेऊन बॉबे नॅचरल हटर सोसायटचे

मानद सचव डय.ू एस. मलड यांयाकडे घेऊन गेल.ेया इतया लहान वयातील मुलात पयांवषयी
जाणून घेयाची अभूत िजासा पाहू न मलड याला अनेक थलातंरत पी दाखवायला घेऊन गेले.तथे अखेर
सलम यांना, यांनी जो पी खाल पाडला होता, यासारखेच अनके पी पाहायला मळाले.तो अतशय
उसाहत झाला.यानंतर, सलम या ठकाणी वारंवार भेट देऊ लागला.

वयापीठाची योय पदवी नसयामुळे झुऑलॉिजकल सह ऑफ इंडयामये पीवात पद ात
करयात सलम यानंा अपयश आले.यानंी वयालयीन दशेतच शण सोडले होत.ेतथाप, मु ंबईमधील नयाने
थापन झालेया स ऑफ वेस युझयममधील नसग इतहास वभागात मागदशक ायापक हणून
बोलावयात आयानंतर यानंी आणखी सखोल अयास करयाचा नणय घेतला.1928 मये ते अयास रजेवर
जमनीला रवाना झाले.तथे यानंी झुऑलॉिजकल युझकल ऑफ बलन यु नहसटमये ा.एवन ेसमन
यांयया मागदशनात शण घेतल.े1930 मये भारतात आयानंतर यांना असे दसनू आले क, नधीअभावी
मागदशक ायापक पद रद करयात आले होत.ेमु ंबईत योय नोकर मळू न शकयाने सलम अल आण
याचंी पनी तेहमना हे दोघेह मु ंबईजवळील कनारपटचे गाव असलेया कहमा येथे गेल.ेतथे यानंी समु
पयावंरल आपले पहले संशोधन काय सु केले.पयांवरल यांया शोध अयासमाचा पहला खंड 1930
मये काशत झाला आण पीवया शा ेात यानंा ओळख मळाल.

नधीअभावी संकटात आलेया बॉबे नॅचरल हटर सोसायटचे अितव टकवनू ठेवयासाठ सलम
अल यानंी यनांची पराकाटा सु केल.तकालन पंतधान पं.जवाहरलाल नहे यांना आथक मदतीकरता
प लहले आण सुमारे दोनशे वष जुनी ह संथा वाचवयात यांना यश आल.े डॉ. अल यांया यनांमळेु
भरतपरू पी संहालय आण सायलटं हॅल नॅशनल पाक या दोहंचे अितवह कायम राहल.े 1990 मये
भारत सरकारया पयावरण आण वन मंालयाया मदतीने कोईबतरूया अनाईकेट येथे सलम अल सटर
फॉर ऑनथोलॉजी अॅड नॅचरल हटरची (एसएसीओएन) थापना झाल. 1976 मये यानंा पम वभूषण
पुरकाराने समानत करयात आल.े वयाया 90 या वष 20 जून 1987 रोजी यांचे नधन झाल.े



11. पंचनान माहेवर
राजथानया जयपरू येथे नोहबर 1904 मये जमाला
आलेले पंचनान माहेवर हे अतशय सध जीवशा
होत.ेयांया महावयालयीन जीवनाया काळात ते
अमेरकन मशनर शक डॉ. डय.ू डुजॉन यांया
वचारांनी ेरत झाले होत.ेमाहेशर यांनी अॅिजऑपमया
कृम टेट यूब तंानाचा शोध लावला.तोपयत फुलांया
रोपयांवर अशा कारे योग होऊ शकतो, याचा वचारह
कुणी केला नहता.माहेवर यांया या तंानामुळे
गभावथेतील रोपयाया वृधीकरणाचा माग तातडीने
मोकळा झाला आण याला अथशा व अलाईड बॉटनीत
थान मळाले.फुलांया या रोपयांना नैसगक नपज
(आपण येथे जम असा शदयोगह क शकतो.) मळत नाह, या रोपयाचें नपज करणे आता शय होऊ
लागल.ेवनपती ेातील तानंा यामुळे मोठ मदत मळाल.माहेवर याचंे शक एकदा असे हणाले होते
क, माझा हा वयाथ जर मायाह समोर गेला, तर याचे सवाधक समाधान मलाच मळेल.

यामुळे आपया शकाला यानंी दलेया शणाया मोबदयात आपण काय देऊ शकतो, याची
चाचपणी पचंनान यानंी सु केल. डॉ. युजॉन यांनी माया या नाचे उर दल.ेते हणाले क, जे मी
तुयासाठ केले, तेच तू आपया वयायाकरता कर. डॉ. युजॉन यांया सयावर तकाळ काम करताना
यानंी आपया अनेक कुशल वयायाना शत करणे सु केल.ेयानंी आपले पदयुर शण अलाहाबाद
वयापीठातनू पूण केल.े

पंचनान यांनी दल वयापीठात बॉटनी वभाग थापन केला.रोपयांचे गभवृधीशा आण वनपती
पेशीमंये संशोधन करणारे हे अतशय महवाचे क  ठरल.ेवयापीठ अनुदान आयोगाने या वभागाला
बॉटनीतील गत अयास क  हणून मायता दल.माहेवर यांया पनीदेखील घरातील आपल जबाबदार
समथपणे सांभाळताना पतीला या कामात मदत क लागया.1950 या काळात ते गभवृधीशा,
शररवानशा आण जननशा यातील संबधंावर बोलत होत.ेयाशवाय, यांनी अपरपव गभवृधीया
कृम मशागतीवर काम करयासाठ पुढाकार घेयाया आवयकतेवरह भर दला.या काळात जननशा
संकृती वानात अतशय महवाची ठरल होती.कृम टेट यूब आण बीजकोष फलोपादन यावरल याया



कायाला जगभरात मायता मळाल.यानंी मिटओमॉफलॉजी या नावाचे आंतरराय संशोधन जनल थापन
केल.े मे 1966 मये यांचे नधन झाल,े तोपयत यानंी वत:च या जनलचे आण 1950 मये थापन
झालेया ‘बॉटनका’ या लोकय मासकाचे संपादन केल.े या कायासाठ याचंा रॉयल सोसायट ऑफ लंडन,
इंडयन नॅशन सायसेस अकादमी आण अय अनेक संथांतफ शयवृीसह समान करयात आला.जीवन
वानावरल शणाचा दजा उंचावयासाठ यांनी शाळांकरता अनेक पुतकेह लहल.याशवाय, यानंी
इंटरनॅशनल सोसयट ऑफ लॅट मॉफलॉिजटची थापनाह केल.

12. बी. पी. पाल
बी. पी. पाल हे यात कृषी वैानक होत.े याचंा जम 26 मे 1906 रोजी पंजाबमये झाला. नंतर यांचे
कुटंुब वैयकय अधकार हणनू काम करयास सुवातीला बमा येथे (आजचे यानमार) राहायला गेले आण
नंतर टश वसाहतीत राहायला गेले.पाल याचंे शण बमा येथील सट यायकेल कूलमये झाले.ते अतशय
हुशार वयाथ तर होतचे, यानंी गाडनग आण पि◌◌ंटगचीह थापना केल.

1929 मये पाल रंगून वयापीठात माटस इन बॉटनीकरता पा ठरल.ेया वयापीठातील सवच
वान शाखामंये अवल आयाबदल यांना मॅयू हंटर पुरकारानहे समानत करयात आल.ेयानंा
शयवृी दान करयात आयामुळे कॅिज येथे पदयुर शण घेयाचा याचंा माग मोकळा झाला.यानंी
यात लॅट ीड संथेत गहातील हायड मतवेर (िहगर) सर ॅक एंजलडो यांयासोबत काम करयास
सुवात केल.हायड गहाया यावसायक वापरावर आधारत हरत ांतीकरता यामुळे आधार उपलध झाला
होता.

माच 1993 मये डॉ.पाल याचंी बमज डपाटमट ऑफ अॅीकचरमये सहायक तादंळू संशोधन
अधकार हणनू नयुती करयात आल. याच वष ऑटोबरमये ते इपेरअल अॅीकचर रसच
इिटयूटमये (आयएआयआर) वतीय इकॉनॉमक बॉटनट पदाची जबाबदार वीकारयासाठ बहारया
पसुा येथे गेले. 1947 मये या संथेचे इंडयन अॅीकचर रसच इिटयूट असे नामकरण करयात
आले.पण, शितशाल भूकंपाया धयात संथेची इमारत मोया माणात उवत झाल आण ह संथा
नवी दल येथे हलवयात आल. डॉ. पाल हे दलतील आमएआयआरचे पहले भारतीय सचंालक होत.े1950
मये या संथचेे पुसा असे नाव ठेवयात आले.1965 पयत यांनी या संथते संचालक हणनू काम
केल.ेयानंतर ते इंडयन कौिसल ऑफ अीकचर रसचचे पहले महासंचालक झाल.ेमे 1965 ते जानेवार
1972 असा यांचा या पदावरल कायकाळ होता.या काळात राबवयात आलेया हरत ांतीला अभूतपूव यश
मळाले.



हरत ांतीया शाीय पैलतू डॉ.पाल यांनी गहाची उपी आण नपज या ेात मखु योगदान
दल.ेयानंा असे लात आले क, पकांवरल रोग हाच गहाया कमी उपादनाकरता ामुयाने कारणीभतू
ठरला आहे.यामुळे यानंी रोगांवर तकार करणारय्ा गहाया जातीचंा शोध लावला आण शाशुध नपज
पधती वकसत केल.या काळात भारतात अनधायाचे भीषण संकट होते आण उपासमार लोकांचा देश अशी
भारताची जगात ओळख होती.भारताची ह जागतक ओळख बदलयात डॉ.पाल यांनी महवाची भूमका पार
पाडल आण याया या यनामंु ळे भारत जगात अनधायाचा नयातक देश बनला.

डॉ. पाल यानंी गुलाबाया देखील ववध जातींचा शोध लावला आण यांचे नपज केल.ेरोज सोसायट
आण बोगनवलया सोसायटचे ते संथापक अय होत.े याशवाय, यानंी इंडयन सोसायट ऑफ जेनेटस
अॅड लॅट ीि◌◌ंडगची थापना केल, तसेच इंडयन जनल ऑफ जेनेटस अॅड लॅट ीि◌◌ंडगचे 25 वष
संपादन केल.े 1972 मये रॉयल सोसायटचे सदय हणनू याचंी नवड झाल. यानंा 1959 पमी, 1968
मये पमभूषण आण 1987 मये पम वभषूण या पुरकारांनी समानत करयात आले होत.े
14 सटबर 1989 रोजी यांचे नधन झाले.

13. होमी जहांगर भाभा
होमी जहांगर भाभा हे भारतीय अणुऊजा कायाचे मुय णेते होत.े मु ंबईतील अतशय ीमतं अशा पारसी
कुटंुबात 30 ऑटोबर 1909 रोजी यांचा जम झाला होता. यांनी आपले सुवातीचे शण मु ंबईतील कॅथेल
ामर कूलमये पूण केल.ेतर, महावयालयीन शण इिफनटोन महावयालयातनू पूण केले.होमी भाभा
यांनी मेकॅनकल इंिजनीअरची पदवी यावी आण जमशदेपूर येथील टाटा मलमये धातू वयात हणून
सहभागी हावे, यासाठ वडील व काका दोराबजी टाटा यांया
आहामळेु ते पढुल शणासाठ कॅिज वयापीठात गेल.े

भाभा यांची कौटंुबक पावभमूी आण दघ परंपरा
देशसेवेचीच राहल आहे.होमी भाभा याचंे वडील आण आई
या दोघांयाह कुटुंबाचे टाटा उयोग समूहाशी अतेशय
जवळचे संबधं होत.ेधातू शुध करयाचे शा, ऊजा नमती
आण वान व अभयांक या ेात टाटा समूहाचे अनेक
मोठे कप होत.ेवसाया शतकाया सुवातीया अया
काळात महामा गांधी आण नहे घरायाया भावामुळे
या कुटंुबात देशभतीची बळ भावना जागतृ झाल होती.
भाभा कुटुंबाची फाईन आट वशेषत: पािचमाय शाीय संगीत आण पि◌◌ंटग यातह ची होती. भाभाचंी



सदयशाातील चीच यातनू ति◌◌ंबबत होत होती.आपया संपणू आयुयात यानंी जे रचनामक काय
केल,े ते आजह भावशाल आहेत.

इंिजनअरंगचा अयासम पूण केयानंतर यानंी भौतकशा वषयातनू अंग काढून घेतल.े1930 ते
1939 या काळात भाभा यांनी वैिवक करणोसरांशी संबंधत अभतूपूव असे संशोधन केले.यामुळे 1940 मये
यानंा रॉयल सोसायटची शयवृी ात झाल. वयाया 31 वष भाभा 1939 मये भारतात परत आल.े पण,
दसुरय्ा जागतक महायुधाया उेकामळेु यांना माघार जावे लागल.ेबंगळु येथील इंडयन इिटयूट ऑफ
सायससेमये काम करयाची संधी यानंा मळाल.या संथेत यावेळी भारताील पहले वानातील नोबेल
साहियक सर सी. ह. रमन हे भौतकशा वभागाचे मखु होत.ेसुवातीला वाचक (रडर) हणनू नयुन्त
झालेले भाभा याचंी लवकरच वैिवक करण संशोधन वभागात ायापक हणनू नयुती झाल.

अणुऊजा आयोगाचे भाभा यांनी तबल 22 वष नेतृव केले. 1944 ते 1996 असा यांचा हा कायकाळ
होता.टाटा इिटयूट ऑफ फंडामटल रसचचे डसबर 1945 मये ‘केनलवथ’ इमारतीत औपचारक उघाटन
झाले.ह इमारत भाभा यांया पवूजांचचे घर होत.ेजानेवार 1966 मये भाभा ऑियातील िहएनात आयोिजत
आंतरराय अणुऊजा संथेया बैठकत सहभागी होयासाठ जात असताना वमान अपघातात याचंे नधन
झाले.माऊंट लँकजवळ हा अपघात झाला होता.

14. वम अंबालाल साराभाई
भारतीय अंतराळ कायमाचे जनक अशीच यांची

ओळख आहे. वम साराभाई याचंा जम 12 ऑगट 1919
रोजी अहमदाबादेतील एका भावशाल कुटंुबात झाला होता.
लहानपणी एका खाजगी शाळेत शकत असतानाच याचंे डोके
वैानक वचारांकडे वळू लागल.े1937 मये गुजरात
महावयालयात शण पूण केयानंतर भौतकशााचा
अयास करयाकरता ते इंलंडमधील कॅिजया सट जॉन
कॉलेजमये गेल.ेतथे साराभानी अंडरगॅर्युएटया तीन पदया
ात केया.1940 असे ते वष होते आण संपूण जग दसूरय्ा
महायुधाचा सामना करत होत.ेसाराभाई भारतात परत आले
आण बंगळु ये◌ेथील इंडयन इिटयूट ऑफसायसेसमये
रसच कॉलर हणनू जू झाले.येथे वैिवक करणाचंा भाव हा यांचा वषय होता.



बंगळु येथे असताना नोबले साहियक डॉ. सी. ह. रमण यांया मागदशनात यानंी बंगळु, पुणे
आण हमालयात नरण योगशाळा थापन केल.दसुरय्ा महायुधाया समातीनंतर ते काह काळासाठ
टनला आल.ेयेथे साराभाई यानंा यांया अवतीय कायाबदल कॅिज वयापीठाकडून पी. एचडी. ात
झाल.

यांया खरय्ा कायाला यात हवामानशा के. आर. रामनाथन यांयासोबत 1947 मये सुवात
झाल.रामनाथन यानंी यांना अहमदाबाद येथे भौतक संशोधन योगशाळा थापन करयास मदत
केल.सुवातीला ह योगशाळा अहमदाबाद शण संथेया वान क ातील काह खोयांमयेच मयादत
होती.वैिवक करणाचंे वगकरण आण अयास तसेच वातावरणवषयक भौतकशा अशा वैानकांया दोन
चमू तथे थापन करयाहत आया.साराभाया चमलूा असे जाणवले क, केवळ हवामानाचे मूयांकन कन
वैिवक करणाचंे पूणपणे आकलन करणे पु रेसे नाह.सौर येशी याचा संबंध जोडायलाच हवा.याच
अयासातनू सौर भौतकशााया ेात ते आदश सशंोधक झाले.

हातात इतके मोठे यश असयाने साराभाई यानंा लवकरच इंडयन कौिसल ऑफ सायंटफक अॅड
इंडियल रसच आण अणुऊजा आयोगाकडून यांना आथक मदत मळाल.यानंा मळू लागलेले पाठबळ
येथेच थांबले नाह.यानंा 1957 या इंटरनॅशनल िजओ-फिजकल वषाकरता भारतीय कायम आयोिजत
करयास सांगयात आल.ेया काळात तेहाया सोिहएत युनयनने ‘पटनक-1’चे ेपण केले.भारत देखील
यात मागे नहता.भारत सरकारने साराभाई यांया अयतेत अंतराळ संशोधनाकरता भारतीय राय समती
थापन करयाचा नणय घेतला.

दरूट असलेया वैानकांनी अणुऊजा आयोगाचे होमी भाभा यांया सहकायाने 21 नोहबर 1966
रोजी अरबी समुाया कनारय्ावरल थु ंबा येथे देशाचे पहले रॉकेट लॉिचंग टेशन थापन केले. 1966 मये
होमी भाभा यांया अचानक नधनामुळे साराभाई यांची भारतीय अणुऊजा आयोगाया अयपद नयुती
करयात आल.साराभाई यांचे सवात महान काय हणजे, यांनी भारतीय अंतराळ संशोधन संथा अथात इोची
थापना होय.31 डसबर 1971 रोजी साराभाई यांचे वयाया 52 वष झोपेतच नधन झाले.

डॉ. वम साराभाई यानंी अंतराळ वान आण संशोधनावर केलेया अवतीय कायाबदल यानंा
1962 मये शातंी वप भटनागर आण 1966 मये पम भूषण या पुरकाराने समानत करयात आले
होत.े

15. वगस कुरयन
‘मक मॅन ऑफ इंडया’ अशी ओळख असललेे वगस कुरयन यांचा जम 26 नोहबर 1921 रोजी केरळया



कोझकोड येथे झाला. याचंे वडील कोचीन येथे सहल सजन होत.ेयानंी 1940 मये मास येथील लोयोला
महावयालयातनू भौतकशााची पदवी घेतल.यानंतर यु नहसट ऑफ मास येथनू यांनी बी. ई.
(मेकॅनकल) केले. पदवीचा अयासम पूण केयानंतर ते जमशदेपूर येथील टाटा िटल टे◌ेिनकल
इिटयूटमये जू झाले.येथनूच 1946 मये ते पदवीधर झाल.ेयानंतर सरकारकडून मळालेया शयवृीवर
धातशूा अभयांक अयासमात माटर पदवी (पदयुर) ात करयाकरता अमेरकेतील मशगन टेट
युनहसटत वेश घेतला.

जगातील सवात मोठा दुधवकास कायम
‘ऑपरेशन लड’चे जनक अशी यांची ओळख झाल.सहकार
तवावरल दुध वकासाया आनंद मॉडलेला यानंी
आधुनक वप ात कन दल.ेयामुळे भारतातील वेत
ांतीचे ते जनक ठरल.ेयांया यनांमुळे भारत जगातील
सवात मोठा दुध उपादक देश ठरला.अमूल फूड बॅर्डचे
यवथापन करणार सहकार संथा गुजरात को-ऑपरेटह
मक माक ि◌◌ंटग फेडरेशनचे ते संथापक होत.ेअमूल हा
जगभरात ओळखला जाणारा भारतीय ॅड आहे.यात लाखो
भारतीयांचा सहभाग असनू, संथेचे थटे नयंण
शेतकरय्ांया हातात देयात आले आहे.दुध भुकट (पॉवडर)
तयार करयाची या वकसत करयात आण गायीया दधुापेा हशीया दधुापासनू बािपभवनाने दधुाची
भुकट तयार करयाचे अभूत काय कुरयन आण यांया चमनूे पार पाडल.ेभारताया कानाकोपरय्ातील एक
हजारपेा जात शहरांमयं दजदार पॅकेटबदं दधू आज उपलध आहे.जंतू वरहत, पॅकेटबदं आण बॅर्डेड अशा
ववध गुणांनी परपूण असलेया या दधुावर शेतकरय्ाची मालक आहे.1999 मयं कुरयन यांना पम वभषूण
पुरकाराने समानत करयात आले होत.ेसटबर 2012 मये याचंे नधन झाल.े

16. एम. एस. वामीनाथन
मानकबू सभंाशवन वामीनाथन यांचा जम 7 ऑगट 1925 रोजी तामळनाडूतील कुबाकोनम येथे झाला.
या आनुवंशक शााची भारताया हरत ांतीतील सूधार अशी ओळख आहे.उच मतेया पकांया जाती
सादर कन देशाया कृषी ेात ांती आणणारा हा कायम होता. यासाठ टाईम मॅगझनने वसाया
शतकातील सवाधक भावशाल आशयाई यतींया यादत वामीनाथन याचंा पहया 20 मये समावेश केला
होता. एम. एस. वामीनाथन रसच फाऊंडशेनचे ते संथापक आण अय होत.े



याचंे फिजशयन वडील हे महामा गांधीचंे कटर अनुयायी होत.ेगांधींया आदशामुळेच यांया मनात
रायवाची भावना नमाण झाल होती.जात मळकत देणारे यवसाय नाकान यानंी कृषी ेात अयासाचे
काय वीकारल.ेते पोलस अधकार होणार होत.ेपण, नेदरलडमये जेनेटसचा अयास करयासाठ 1949
मये मळालेया शयवृीमुळे यांया कारकदचा मागच बदलला.1952 मये यांनी कॅिज वयापीठातनू
जेनेटसमये पदवी ात केल.यानंतरचे शण यानंी वसकॉिसन युनहसटतून पूण केल.ेया वयापीठात
मळालेले ायापकपद यानंी नाकारल.ेभारतात परत जायचे आण देशातील अनधायाची सुमार िथती
सुधारणात आपले योगदान यायच,े ह संकपना याांया मनात अतशय पट होती.

भूक आण गरबीने भरलेले जग पाहयाची यांची
ट तेवढ परपव होती.नरंतर वकासाचे यांचे उदट
होत.ेजैवक-ववधतेचे संवधन हे देखील यांचे उदट
होत.ेअमेरकेतील कृषी गु नॉमन बॉलाग यांनी ािसकोत
वकसत केलेल बयाणे यानंी भारतात आणल.या
बयाणांवर थानक मसायांया मायमातनू नयाने
नपज केयानंतर भरपूर उपादन देणार पारंपरक
कारापेा वेगळी अशी गहाची नवीन जात नमाण
झाल.इंटरनॅशन राईस रसच इिटयूटमधील
(आयआरआरआय) वैानकांनी देखील तांदळामयेह हाच
चमकार घडवून आणला.यातनू आशयाकरता आशेचा नवा
करण मळाला.1980 आण 1990 मये आशयाई अथयवथते चमकाराचा माग मोकळा झाला. आज भारत
वषाकाठ सुमारे 70 दशल टन गहाचे उपादन घेतो. 1960 या दशकात हेच उपादन 12 दशल टन इतके
होत.े या संथते ते संचालक हणनू कायरत होत.े

1972 ते 79 या काळात इंडयन कौिसल ऑफ अॅीकचर रसचचे जनरल या पदावन यानंी 1979
ते 80 या काळात क य कृषीमंी हणनू काम केल.े याशवाय, ते आयआरआरआयचे महासंचालकह
होत.ेसोबतच ते कझहशन ऑफ नॅचर अॅड नॅचरल रसससेचे अयह झाले.सामूहक नेतृवाकरता
(कयुनट लडरशीप) यांना 1971 मये रमन मॅगसेसे पुरकाराने आण 2013 मये यांना इंदरा गांधी
राय एकामता पुरकाराने समानत करयात आल.े



17. मनाल कलत वैणू बापू

मनाल कलत वैणू बापू यांचा जम 10 ऑगट 1927 रोजी हैदराबादया नझामी वधेशाळेतील वरठ
खगोलशााया घर झाला होता. इंडयन इिटयूट ऑफ अॅोफिजसया थापनचेे ेय एम. के. वणैू
बापू यानंाच जात.े भारतातील एक महान खगोलशा असललेे वैणू यानंी वतं भारतात ऑिटकल
अॅॉनॉमीया पनुजीवनात महवाची भूमका पार पाडल होती. मास वयापीठातनू भौतकशाात माटर
पदवी ात केयानंतर शयवृीवर यानंी अतशय तठेया हॉरवड यु नहसटत वेश घेतला होता.

अयास करत असताना काह महयात यांनी
एका धुमकेतचूा शोध लावला होता. या धूमकेतचूे नाव बाप-ू
बॉक-यूकक असे ठेवयत आले होत.े बाप,ू यांचे सहकार
बट बॉक आण जॉडन यूकक या तघांया नावावर हे नाव
ठेवयात आले होत.े 1952 मये यानंी पी. एचडी पूण
केल आण पालोमर वयापीठात वेश घेतला. बापू आण
कॉलन वसन यानंी काह वशट कारया तारय्ांया
तेजोवीतेबाबत महवाचे नरण केले होत.े या
नरणाला ‘बाप-ूवसन इफेट’ असे नाव देयात आले
होत.े 1953 मये ते भारतात परत आले आण नैनताल
येथे उर देश वधेशाळेया उभारणीत महवाची भूमका
पार पाडल. कोडाईकनल वेधशाळेचे सचंालक हणनू या वेधशाळेया आधुनककरणातह कानंी महवाचे
योगदान दल.े यानंतर यांनी तामळनाडूया कवालरू येथे शितशाल दुबणया सहायाने नवी वेधशाळा
थापन केल.

बापू यानंा 1949 मये पॅसफक येथील अॅोनॉमकल सोसायटया वतीने तठेया डॉनहो कॉमेट
मेडलने समानत करयात आले. 1979 मये यांची इंटरनॅशनल अॅोनॉमकल युनयनया अयपद नवड
करयात आल. याशवाय, बेिजयम अकादमी ऑफ सायसेसचे मानद वदेशी सदय हणनूह यांची नयती
झाल. तसचे, अमेरकन अॅोनॉमकल सोसायटचे मानद सदयह ात झाल.े यांनी बंगळु येथे इंडयन
इिटयूट ऑफ अॅोफिजसची यशवीपणे थापना केल. 2.34 एम.ची शितशाल दुबण थापन
करयाचे याचंे वन 1986 मये अथात यांया नधनाया चार वषानंतर साकारास आले. भारताया
आधुनक खगोलशााचे जनक हणनू आज बापूचंी ओळख आहे.



18. डॉ. ए. पी. जे. अदलु कलाम
डॉ. अदलु कलाम याचंा जम 15 ऑटोबर 1931 रोजी तामळनाडूया रामेवरम ् येथे झाला होता. डॉ. अवलू
पकर जैनुलाबुदन अदलु कलाम असे यांचे पूण नाव आहे. देशाया या थोर सुपुाची ओळख जगभरात
भारताचे ‘मसाईल मॅन’ अशी देखील आहे. भारताचे अकरावे रापती हणनूह ते अतशय लोकय ठरले होत.े
ामाणकपणा आण शत हे गुण यानंा अनुवंशकेतनूच लाभले होत.े या गुणांचा यानंा संपूण आयुयात फार
मोठा फायदा झाला. मास इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजीमधनू यानंी एरोनॉटकल इंिजनअरंगमये वशेष
ावय ात केले होत.े भारताया रापतपद वराजमान होयापवू ते सरंण संशोधन आण वकास संथा
अथात डीआरडीओमये एरोपसे इंिजनीअर हणनू काम करत होत.े बॅलेिटक ेपणा आण अंतराळ रॉकेट
तंानाया वकासात डॉ. कलाम याचंे योगदान अभतूपूव असेच आहे. 1998 मये राजथानया पोखरण येथे
देशाया दसुरय्ा अणचुाचणीत यानंी अतशय महवाची सघंटनामक, तांक आण राजकय भूमका पार
पाडल होती.

आयआयएम अहमदाबाद, आयआयएम इंदरूचे ते मानद ायापक होत,े तसेच थवनंतपरुम ् येथील
इंडयन इिटयूट ऑफपसे सायसचे चासलर होत.े जुलै 1980 मये रोहणी उपहाला पृवीजवळील
याया केत यशवीपणे सोडणारय्ा संपूण वदेशी बनावटया पहयाच सॅटेलाईट लॉच हेईकल अथात
एसएलह-3 चे कप संचालक हणनू कलाम यांनी महवाची भूमका पार पाडल होती. यांया या
कामगरमुळे भावशाल पेस बबमये भारताचा
समावेश झाला होता. इोया लॉच हेईकल कायमाचे
वशेषत: पीएसएलह मालकेया उातंीचे जनक हणून
याचंी ओळख होती. अनी आण पृवी ेपणााचंा
वकास आण कायािवतता ह देखील डॉ. कलाम याचंीच
देण आहे. ‘ि◌◌ंवज ऑफ लायर, इंडया 2020 - ए
िहजन फॉर द यू मलेनयम, माय जन अॅड इिनटेड
माड : अनलिजंग द पॉवर वदन इंडया’ हे कलाम यांचे
पुतक भारतात आण वदेशात राहणारय्ा भारतीयामंये
चडं लोकय ठरल.े अनेक भारतीय भाषांमये या
पुतकाचा अनुवाद करयात आला होता.

डॉ. कलाम हे भारतातील अतशय अवतीय मतचेे वैानक होत.े सुमारे 30 वयापीठ आण
संथांकडून यानंा मानद डॉटरेट बहाल करयात आले होत.े याशवाय, पम भूषण (1981), पम वभूषण
(1990) यासारया तठेया नागर पुरकारासंोबतच भारत रन (1997) या सवच नागर पुरकारानहे



यानंा समानत करयात आले होत.े 27 जुलै 2015 रोजी डॉ. कलाम यांचे शलॉगं येथे एका कायमातच
नधन झाले होत.े

19. सॅम पोडा
सयनारायण गंगाराम पोडा असे यांचे संपूण नाव असनू,
सॅम पोडा या नावानचे ते लोकय आहेत. 4 मे 1942
रोजी ओडशाया ततलागड येथे यांचा जम झाला. याचंे
आई-वडील मूळचे गुजरातचे असून, ते कटर गांधीवाद होत.े
यामळेु आई-वडलानंी यानंा गांधीवाद तवानाचा अयास
करयासाठ गुजरातला पाठवल.े गुजरातया वलभ
वयानगरमधनू यानंी आपले शालये शण पूण केल.े
यानंतर बडोदाया महाराजा सयाजीराव वयापीठातनू
यानंी फिजस व इलेॉनसमधून पदयुर अयासम
पूण केला. नंतर ते अमेरकेला गेले आण शकागो येथील
इलनॉईस इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजीमधनू इलेकल
इंिजनअरंगची माटर पदवी ात केल.

नावयपूण बदल वीकारण,े उयोजक आण धोरणवाद हे यांयातील वशषे गुण आहेत. पंतधान
डॉ. मनमोहनसंग यांया पिलक इफॉमशन इाचर अॅड इनोहेशन वभागातील सलागार हणनू यानंी
जबाबदार पार पाडल आहे. भारताया टेलकॉम अथात दरूसचंार ेात ांतकार बदल घडवून आणयात
याचंी भू मका अतशय महवाची आहे. 1984 मये तकालन पंतधान राजीव गांधी यांचे तंान सलागार
हणनू डॉ. पोडा यानंी केवळ भारतात दरूसचंार ांतीच आणल नाह, तर टेलकयुनकेशन, सारता,
दुधपालन े, पाणी, रोग व संसगावरल लसीकरण, तलेबयाणे यासारया ेात अनेक मशन राबवून
समाजाचा फायदा व कयाणाकरता तंानाचा भावीपणे वापरह केला.

2005 ते 2008 या काळात यानंी पंतधानाचंे उचतरय सलागार मडंळ असलेया राय ान
आयोगाचे अयपदह भषूवले आहे. देशातील माहतीवर आधारत संथा आण पायाभतू ेांया वकासासाठ
धोरणामक शफारसी करयासाठ या आयोगाची थापना करयात आल आहे. सुमारे 100 तंान पेटट
असललेे डॉ. पोडा अनेक टाट-असमये सहभागी आहेत. जगभरात यांची यायाने झाल आहेत. पनी व
दोन मुलांसह ते 1964 पासनू शकागो येथे वातयास आहेत.



20. अनल काकोडकर
खय्ात भारतीय अणुवैानक असलेले डॉ. अनल काकोडकर याचंा जम 11 नोहबर 1943 रोजी
मयदेशातील बारावाणी या गावात झाला. यांची आई कमला काकोडकर आण वडील पी. काकोडकर हे दोघेह
गांधीवाद होते. यानंी आपले शालये शण मु ंबईत पूण केल,े तर पारेल महावयालयातनू पदवीपयतचे
शण घेतल.े यानंतर मेकॅनकल इंिजनअरंगची पदवी ात करयाकरता यांनी 1963 मये मु ंबईतील
वीरमाता िजजाबाई टेनॉलॉिजकल इिटयूटमये वेश घेतला. 1964 मये अनल काकोडकर मु ंबईतील भाभा
अणु संशोधन क ात (बीएआरसी) आले.

ते भारतीय अणुऊजा आयोगाचे (एईसीआय) अय आण भारत सरकारया अणुऊजा वभागाचे सचव
होत.े भारताया अव कायमाचे नतेृव वीकारयापूव 1996 ते 2000 या काळात ते ॉबे येथील भाभा
अणू संशोधन क ाचे संचालकह होत.े

1974 आण 1998 मधील भारताया शांततापणू
अव चाचणी कायमाया जनक चमूतह अनल
काकोडकर यांचा सहभाग होता. देशाया दबावयुत जड
पाणी अणुभट (ेशराईड हेवी वॉटर रअॅटर) तंानाचा
देशातच वकास करणारय्ा वैानक पथकाचे नेतृव यांनी
केल.े कलकपम येथे दोन रअॅटस थापन करयात आण
रावतभट येथे पहले यु नट थापन करयात काकोडकर
यांचे यन मरणात ठेवयासारखेच आहेत.

1996 मये अनल काकोडकर हे भाभा अणू
संशोधन क ाचे सवात तण अय हणनू जू झाले.
2000 ते 2009 या काळात यानंी भारतीय अणुऊजा आयोगाचे अयपद भूषवल.े भारताया अव
चाचयांकरता सावभौमवाची मागणी करयात डॉ. काकोडकर यांनी महवाची भूमका पार पाडल होती.
अणुऊजकरता इंधन हणनू थोरयमचा वापर कन भारताला अणुइंधनात आमनभर करयाची भावी भू मका
यानंी वीकारल होती.



21. जी. माधवन नायर
डॉ. जी. माधवन नायर यांचा जम केरळया थवनंतपरुम ् येथे 31 ऑटोबर 1943 रोजी झाला. भारतीय
अंतराळ संशोधन संथा अथात इोचे माजी अय असललेे डॉ. नायर भारताचे चंावरल पहले मानवरहत
मशन चांयानचे जनक अशी याचंी ओळख आहे.

नायर यानंी 1996 मये केरळ वयापीठातनू
इलेिकल अॅड कयुनकेशन इंिजनअरंगमये
ॅयुएशन पूण केले. यानंतर यांनी मु ंबईतील भाभा अणू
संशोधन क ात शण घेतल.े 1967 मये ते थुबा
इिवटोरयल रॉकेट लॉिचंग टेशनमये
(टईआरएलएस) जू झाले. इोतील सुमारे सहा वषाया
कारकदत यानंी 25 मोहमा यशवीपणे पूण केया.
समाजाया यापक गरजा पूण करयासाठ यानंी टेल-े
एयुकेशन आण टेल-ेमेडसन यासारया कायमावंर
भर दला. याचा परणाम हणज,े 31 हजारावर शालये
वग (लासस) एयुसॅट नटेवक शी जोडया गेया
आण टेल-ेमेडसन सुवधा 315 णालयानंा उपलध झाया. यातील 269 णालये दगुम अशा ामीण आण
िजहावत ठकाणांतील असनू, यात 10 मोबाईल युनस आण 46 सुपर पेशॅलट णालयाचंा समावशे आहे.

गावपातळीवरल गरब लोकांया जीवनमानाचा दजा उंचावयाया उदेशाने यानंी उपहय जोडणीया
(सॅटेलाईट कनिटिहट) मायमातनू गाव ोत क  (िहलजे रसोस सटस) योजना सु केल. या योजनमेळेु
430 गावांना जमनीचा वापर, माती आण भूमीगत पायासंदभातील महवपूण माहती ात झाल. यामळेु
शेतकरय्ोना यांया नांवर आधारत महवाचे नणय घेणे शय झाल.े

आंतरराय पातळीवर डॉ. माधवन नायर यानंी ास, रशया, ाझल आण इायल यासारया
देशासंोबत आण तथेील अंतराळ संथांसोबत वपीय सहकाय आण चचा करयाकरता भारतीय
शटमंडळाचे नतेृव केल.े याशवाय, परपरांया फाययाचे आंतरराय सहकाय करार पूण करयातह यानंी
महवाची भूमका पार पाडल. जी. माधवन नायर 1998 पासनू बाय अंतराळाचा शांततापणू वापरावरल (युएन-
सीओपीयूओएस) सयत रासघं समतीया एस अॅड ट उपसमतीत भारतीय शटमंडळाचे नतेृव केल.े
भारतातील दसुरा सवच नागर पुरकार असलेया पम वभूषणने यानंा 2009 मये समानत करयात
आले.



22. वजय भटकर
डॉ. वजय पाडुंरंग भटकर हे भारतातील सवाधक मायताात वैानक आण माहती तंान ेातील
दगजांपैक एक आहेत. भारतातील पहया ‘परम’् सुपरकपटूरचे (संगणक) जनक हणनू यांची ओळख आहे.
शवाय, ते सपुरकपुि◌◌ंटगमधील भारताया राय पुढाकारातून आकारास आलेया सी-डॅक’चे ते संथापक-
कायकार सचंालकह आहेत. यानंी अनेक राय संथाचंी थापना केल. यात सी-डॅक, ईआर अॅड डीसी,
आयआयआयटएम-के, आयटूआयट, ईटएच रसच लॅब, एमकेसीएल आण इंडया इंटरनॅशनल मिटहसट
यासारया संथाचंा समावेश आहे.

सुपरसंगणकाया भारतातील ‘परम’् मालकेचे
शपकार हणनू डॉ. भटकर यानंी भारताला जीआयएसट हे
बहु यापक तंान आण अनेक महवाया गोट दया.
महारााया अकोला येथील मरुाबा येथे 11 ऑटोबर
1946 रोजी यांचा जम झाला. भटकर यानंी 1965 मये
नागपूर येथील हएनआयटतनू बॅचलर इन इंिजनअरंगचा
अयास पूण केला. यानंतर बडोदा येथील एम. एस.
वयापीठातनू माटर पदवी आण 1972 मये आयआयट
दलमधनू अभयांकत पी. एचडी ात केल.

भारत सरकारया वैानक सलागार कॅबनटे
समतीच,े सीएसआयआरया रायकारभार परषदेचे ते सदय आण महारा व गोवा सरकारया ई-गहनस
समयांचे अय होत.े

आयईईई, सीएसआय, आयएनएई आण यात सायंटफक, इंिजनअरंग व यावसायक सोसाययांचे
सदय असललेे भटकर यांना पमी आण महारा भूषण पुरकाराने समानत करयात आले. फारच थोडे
लोक मानकर ठरलेया संत ानेवर जागतक शांतता पुरकार, लोकमाय टळक पुरकार, एच. के. फरोदया
आण डेटावेट लाईफटाईम अचहमट (जीवनती) पुरकारानहे यांना समानत करयात आले. पीटरबग
पुरकारासाठह ते मनोनत झाले होत.े आयआयट दलचे नावलौकक मळवणारे ते वयाथ आहेत.

12 पुतकाचें लखाण आण संपादन करणारे डॉ. भटकर यांया नावावर 80 संशोधन व तांक
दतावेजह आहेत. एझाकेल सुपरकपटूंग, आटफकल इंटॅलजस, ेन-माड कॉिसअसनसे आण



ि◌◌ंसथेसस ऑफ सायस अॅड िपरयुअॅलट हे यांचे वयमान संशोधन काय आहेत. सया ते इंडयन
इंटरनॅशनल मिटहसटचे चासलर, ईटएच रसच लॅबचे अय, आयटुआयटचे मुय पालक, आयआयट
दल मंडळाचे अय आण वजनाना भारतीचे राय अय आहेत.

23. कपना चावला
कपना चावला यांचा जम 17 माच 1962 रोजी हरयाणाया कनाल िजयात झाला होता. भारताचे पहले
वैमानक जे. आर. डी. टाटा यांया भावाने ेरत झालेया कपना चावलाने आपणह आकाशात उडाण यावे,
असे वन जोपासले होत.े कनाल येथील टागोर शाळेतनू
कपना चावला यानंी आपया शणाला सुवात केल.
यानंतर पंजाब वयापीठातनू यानंी अॅरोनॉटकल
इंिजनअरंगचा अयासम पूण केला. अंतरात उडाण
भरयाया आपया वनानंा पंख देयासाठ कपना
अमेरकेला गेल. 1984 मये टेसास वयापीठातनू
एरोपसे इंिजनअरंगमधनू माटर ऑफ सायसची पदवी
ात केयानंतर अवया चार वषातच कपनाने यु नहसट
ऑफ कोलोरॅडोतून एरोपसे इंिजनअरंमये डॉटरेट
मळवल. याच वष कपनाने नासाया रसच सटरमये
काम सु केले. कपना चावलाला अपावधीतच अमेरकेचे
नागरकव ात झाले आण तने लास लाग इटर जीन परे हॅरसनशी ववाह केला. उडाण भरणे,
दरूवर रपेट करण,े लायडंग, वास आण वाचन करणे आद कपनाचे आवडीचे े होत.े ती पूणपणे
शाकाहार होती आण संगीतावर तचे अपार ेम होत.े

1994 मये कपना चावला नासाया अंतराळ कायमात सहभागी झाल. कोलिबया एसटएस-87 या
अंतराळ यानावरल सहा सदयीय अंतराळ पथकाचा भाग हणनू कपनाया पहया अंतराळ मोहमेला 19
नोहं◌े◌ंबर 1997 रोजी ारंभ झाला. तने 375 पेा जात तास अंतराळात घालवल.े आपया पहयाच
अंतराळ मोहमेया काळात तने पृवीया 252 कते 6.5 दशल मैल इतका वास केला. वशषे हणजे,
अंतराळात उडाण घेणार ती केवळ भारतात जमलेल पहल महलाच नहती, तर पहल भारतीय-अमेरकन
महलाह ठरल होती.



मशन वशेष आण रोबोटक आम ऑपरेटर असलेया कपना चावलाचा कोलिबया यानाला 2003
मये झालेया भीषण अपघातात यानातील सव सातह सदयासह मृयू झाला होता.

24. सुनीता वयस पंया
सुनीता वयस याचंा जम 19 सटबर 1965 रोजी डॉ. दपक आण बोनी पंया यांया घर अमेरकेतील
ओहयो शहरात झाला. महलांनी अंतराळात वास करयाया ेात सुनीता वयस यानंी तीन वमाचंी
नद केल आहे. यात सवाधक काळ अंतराळात राहणे (195 दवस), अंतराळात चालणे (चार पेसवॉक) आण
अंतराळात सवाधक काळ चालणे (29 तास 17 मनटे) या वमाचंा समावेश आहे.

सुनीता वयसचे वडील भारताया गुजरात
रायातील होते आण ती आपया वडलांया
कुटंुबीयांया भेटसाठ भारतात आल. मॅसायुसेस
येथील नीधाम हायकूलमये शण घेतयानंतर 1983
मये सुनीताने ॅयुएट केले. यानंतर 1987 मये
अमेरकन नौदल अकादमीतनू भौतक वानमधनू
बॅचलर ऑफ सायसची आण 1995 मये लोरडा
इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजीमधनू अभयांक
यवथापनात माटर ऑफ सायसची पदवी ात केल.
47 वषय सनुीता 2012 मये आपया पहया अंतराळ
मोहमेवर रवाना झाल. अंतराळ क ाया 32 सदयीय
पथकात ती लाईट इंिजनीअर होती आण अंतराळ क ात दाखल झायानंतर 33 सदयीय मोहम पथकाची
कमांडर होती.

धावण,े पोहण,े मोटारसायकल चालवण,े ायलॉन, ि◌◌ंवडसफ ग, नोबोडग आण धनुयबाण यात
सुनीता वीण होती. ओरेगॉन येथील फेडरल पोलस अधकार मायकेल जे. वयससोबत तचा ववाह झाला.
आपया सुवातीया कारकदत सनुीता आण मायकेल दोघेह हेलकॉटर चालवायच.े

सुनीता ि◌◌ंहदू दैवत भगवान गणेशाची भत होती. आपया वमी अंतराळ मोहमेवर आंतरराय
अंतराळ क ाकडे रवाना होताना तने वत:सोबत भगव गीता आण भगवान गणेशाची मूत नेल होती. जुलै
2012 मधील या मोहमते तने उपनशाद या धामक ंथाची इंजीतील अनुवादत तह सोबत नले होती.



25. साबर भाटया
साबर भाटया याचंा जम 30 डसबर 1968 रोजी चंदगडमये झाला होता. ते बंगळुत मोठे झाले आण
पुयातील बशप कूलमये शालये शण घेतल.े यानंतर बंगळुमधील जोसेफ बॉईज हायकूलमये यानंी
वेश घेतला. 1988 मये बॅचलर डी ात करयासाठ यानंी कॅलफोनया इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजीत
वेश घेतला. तर, टॅडफोड यु नहसटतून यानंी इलिेकल इंिजनअरंगमये माटर डी ात केल.

पदवीपयतचे शण पूण केयानंतर साबीर यानंी काह काळ अॅपल कपूटसमये हाडवेअर इंिजनीअर
हणनू आण फायरपॉवर सिटम कंपनीत काम केल.े येथे काम करत असताना यांना असे लात आले क,
वबे ाऊझरया मायमातनू ते इंटरनेटवर कोणयाह सॉटवेअरचा उपयोग क शकतात. यांनी आपले अय
एक सहकार जॅक िमथ यांयासोबत 4 जुलै 1996 रोजी हॉटमलेची थापना केल.

एकवसाया शतकात 369 दशल नदणीकृत युझससह हॉटमले जगातील सवात मोठे ई-मेल पुरवठादार
हणनू सध झाल.े अय आण मुय कायकार अधकार (सीईओ) या नायाने यानंी औयोगक ेात
हॉटमलेचा जलद गतीने वतार केला. मायोसॉट या
आयट ेातील आघाडीया कंपनीने 1998 मये
हॉटमले आपया हातात घेतल.े यानंतर भाटया यांनी
मायोसॉटमये अपकाळ काम केले. एल 1999
मये ई-कॉमस फम असलले ‘आरजू इंड’ थापन
करयासाठ ते मायोसॉटमधनू बाहेर पडल.े

भाटया यांनी या उपमातून ‘जॅा-एसए’एस’
या नावाने नशुक संदेश सेवा सु केल. यांया मत,े
ई-मेलकरता हॉटमले जे काय करते, तेच काय
एसएमएसकरता जॅा-एसए’एस करते. हे घातक
(डसिटह) तंान असयाचा दावा कन भाटया हणाले क, नटेवक वर एसएमएसची संया कमी झायावर
ह सेवा देणारय्ा ऑपरेटसया उपनातह कपात होईल, पण लोकांनी जर डटेा लॅन खरेद केला, तर
ऑपरेटसला मोठा फायदा होईल.

भाटया यांना या यशामुळे जगभरात चडं सधी मळाल. ॅपर फशर जहटसनने यांची 1997 या
‘इयर ऑफ द इंटरनेर’ हणनू नवड केल. याशवाय, एमआयटने देखील यांची तंानावर मोठा परणाम
करयाची मता असणारय्ा 100 तण नया उयोगपतीमंये नवड केल आण यानंा ‘टआर 100’ या



पुरकाराने समानत केले. सॅन जोस मयु◌ुर यूज आण पीओह मॅगेझसने भाटया यांची 1998 मधील
दहा सवाधक यशवी उयोगपतींमये नवड केल. तर, नया अथयवथेतील आघाडीया ‘डसटेस’या (नवीन
फॅशन ढ करणारे लोक) यादत भाटया यांचा ‘एलट 100’ असा आवजु न उलखे केला.
साबर यानंा अडंरगॅर्युएट वयाथ हणनू एटा कपा नू (एचकेएन) मये वेश मळाला.

26. ीमती अणा मणी
अणा मणी या भारतीय भौतकशा आण हवामानशा होया. भारतीय वधेशाळेया उपमहासचंालक
हणनू यानंी जबाबदार साभंाळल होती.

अणा मणी यांचा जम 23 ऑगट 1918 रोजी
ावणकोरया पीमदेू येथे झाला होता. बालपणापासनूच यानंा
वाचनाचा छंद होता. यानंा वैयकशााकडे जायचे होत.े पण,
भौतकशाात आवड नमाण झायाने यानंी हाच वषय
नवडयाचा नणय घेतला. 1939 मये मास येथील ेसीडेसी
महावयालयातनू भौतकशा आण रसायनशाात बी. एससी
मानद पदवीसह गॅर्युएशन केल.े यानंतर यानंी बी आण
डाममडं यासारया धातू ंवर ा. सी. ह. रमण यांया
मागदशनात संशोधन सु केल.े याचंे पाच संशोधन काय
काशत झाले आहेत. तथाप, फिजसमये माटर पदवी
नसयामुळे यानंा पी. एचडी मळू शकल नाह. फिजसमये
माटर पदवी ात करयासाठ या टनला गेया. मा, इपेरयल कॉलेज ऑफ लंडनमधनू
हवामानशााया अयासासह या बाहेर पडया. 1948 मये भारतात परत आयानंतर या पुयातील
वेधशाळेत जू झाया. 1976 मये या भारतीय वधेशाळेतनू उपमहासचंालक या पदावन नवृ झाया. या
काळात यानंी अनेक संशोधन केले आण हवामानाचा अंदाज घेणारय्ा उपकरणांसह सौर करण, ओझोन आण
वायू ऊजा यावर अनेक महवपूण संशोधनपर पपेस काशत केल.े गांधीवाद तवांवर यांचा ववास होता.
1994 मये यानंा दयवकाराचा ती झटका आला होता. यातनू या साव शकया नाह. यांची कृती
सातयाने खालावत गेल आण 16 ऑगट 2001 रोजी थवनंतपुरम ् येथे यांचे नधन झाले.
‘ि◌◌ंवड एनज सह इन इंडया’, ‘सोलर रेडएशन ओहर इंडया’ आण ‘सोलर रेडएशन डेटा फॉर इंडया’ हे
याचंे मखु संशोधन काय आहेत.



27. ई. के. जानक अमल
जानक अमल एदावेलेथ ककट या यात भारतीय वनपतीशा होया. सायटोजनेेटस आण
फायटोिजऑाफतील यांचे संशोधन अतशय महवाचे आहे. ऊस आण अंडी कपावरल यांचे संशोधन
अवमरणीय असेच आहे. केरळमधील जंगलातनू यानंी अतशय अमूय आण औषधीयुत अशा अनेक
वनपती गोया केया.

जानक अमल यांचा जम 1897 मये केरळया थालासे येथे झाला होता. यांचे वडील दवान बहादरू
एदावेलेथ ककट कृणन ् हे मास ेसडेसीमये उप यायाधीश होत.े थालासेर येथे शालये शण पूण
केयानंतर जानक अमल मासला गेया. तथे यानंी वीन मरे कॉलेजमधनू बॅचलर पदवी ात केल.
यानंतर 1921 मये ेसडेसी कॉलेजमधनू वनपतीशाातील (बॉटनी) मानद पदवी ात केल. या मास
येथील वुमेस चन कॉलेजमये शका होया. अमेरकेतील मशगन युनहसटत बाबर कॉलर हणून
या काह काळ होया. तथे यांनी 1925 मये माटर पदवी मळवल. भारतात परत आयानंतर वुमने
चन कॉलेजमये शका हणनू या कायम राहया. या पुहा पहया ओरएंटर बाबर सदय हणनू
मशगनला गेया. 1931 मये यानंी डी. एससी पूण केल.े वम येथील महाराजा कॉलेज ऑफ सायसमये
वनपतीशााया (बॉटनी) ायापक हणनू या परत आया. 1932 ते 1934 या काळात यानंी या
कॉलेजमये शकवल.े 1934 ते 1941 या काळात यानंी कोईबतरू येथील शुगरकेन डींग इिटयूटमये
जेनेटसट (आनुवंशकता शाातील त) हणनू काम केले.

अमाल यानंी अनके इंटरजनेेरक हायीड तयार केया. यात ‘सचरम एस झी’, ‘सचरम एस
एरयंथस’, ‘सचरम एस इपरेत’ आण ‘सचरम एस सोरघ’’ याचंा ामुयाने समावशे आहे. सचरम
ऑफसीनरेम (ऊस)या आनुवंशकतवेरल (सायटोजनेटस) अमल याचंे काय, तसचे ऊस, तसम गवती
मसाले आण बांबू आदंचा समावेश असलेया इंटरपेपफक व इंटरजनेेरक हायडवरल काय एका नया
युगाचा ारंभ करणारे असचे आहे.

1940 ते 45 या काळात योनी लडंन येथील जॉन इस हॉटकचर इिटयूटमये सहायक
सायटोलॉिजट हणनू, तर 1945 ते 51 या काळात वले येथील रॉयल हॉटकचर सोसायटत सायटोलॉिजट
हणनू काम केले. अमल यांनी 1945 मये सी. डी. डालटन यांयासोबत लहलेले ‘द ोमोसम अॅटलास
ऑफ किटहेटेड लॅस’ हे पुतक हणजे एक संहंथच होता. यात यानंी मसायांवर केलेया संपणू
संशोधनाचा समावेश होता. जवाहरलाल नहे यांया वशषे नमंणावन बॉटनीकल सह ऑफ इंडयाचे
(बीएसआय) पुनजीवन करयासाठ या 1951 मये भारतात परत आया. येथे याचंी 14 ऑटोबर 1952



रोजी ऑफसर ऑन पेशल युट हणनू नयुन्ती करयात आल. बीएसआयया महासंचालक हणनूह यानंी
काम केले.

नवृीनंतरह या औषधीय वनपती आण मानववशं वनपतीवर (इथनो बॉटनी) वशेष ल देऊन
काम करत राहया. नोहबर 1970 मये या मासला थायक झाया. मास येथील सटर फॉर अॅडहास
टडी इन बॉटनी यु नहसटत समाननीय वैानक हणनू काम क लागया. 7 फेबुर्वार 1984 रोजी
यानंी जगाचा नरोप घेतला. यानंी आपया आयुयाया अखरेया काळापयत मासजवळील मदरुावोयाल
येथील क ाया योगशाळेतच वातय केले आण कामह केले.

1935 मये अमल यांची इंडयन अकादमी ऑफ सायसेसचे सदय हणनू नयुती झाल होती.
युनहसट ऑफ मशगनने यानंा 1956 मये मानद एलएल. डी उपाधी बहाल केल. भारत सरकारने 1977
मय पमी पुरकाराने समानत केल.े तर, भारत सरकारया पयावरण आण वन मंालयाने यांया
नावावर नॅशनल अवॉड ऑफ टेसोनॉमी (टेसोनॉमीचा अथ येथे वगकरणाची तवे असा होतो.) हा पुरकार
थापन केला.



करण ११

भारतातील पारंपारक, अपारंपरक वछ उजा ोत

भारतातील पारंपारक,, अपारंपरक आिण दूषणमु उजा ोत  

आजा काळात गती कराकरता उजा ही अिनवाय गरज आहे. संशोधकांचे असे मत आहे की, उजचा 
दरडोई वापार िजतका जा िततकी ा समाजाची जीवनशैलीची गुणवा चांगली. मानवजातीा इितहासात
जेा जेा आपा जीवनशैलीत  अमुला बदल घडले आहेत तेा तेा आपा उजा वापरामे
लणीय वाढ झाली आहे, मग ती लोकांनी गावात वी कन केलेली शेतीची सुवात असेल िकंवा औोिगक
ांतीा वेळी असेल. 

एक गतीशील देश णून, भारत उजा वापराबाबातीत संमात थतीत असून वेगाने वाढणारी उजची
मागणी हे ाा गतीचे ोतक आहे. उजची वाढती मागणी आिण िता सुरेा काळजीने आपा पयाई 

उजचे ीत शोधायला वृ केले आहे. आपाकडे कोळाचे मुबलक साठे उपल असून ते आपा एकूण
उजा ५०% न अिधकची पूतता करायला पुरेसे आहेत. परंतु आपाकडे खिनज तेलाचे पुरेसे साठे उपल
नसामुळे आपा ाराजेचे ७०% खिनजतेल आयात करावे लागते. खिनजतेला करता परकीय ोतांवर
अवलंबून राहावे लागते हे आपण उजचे नवीन ोत शोधाचे एक मुकारण आहे. 

ाच कारणाव आपाला नुतािनकरण म आिण अपारंपरक उजा ोत शोधासाठी पावले उचलली
पािहजेत. जगातील जीवा इंधनाचासाठा कधी संपेल हे सांगणे कठीण असले तरी तो एक िदवस संपेल हे 

नी. काही अंदाजानुसार तो दोन दशके पुरेल एवढा आहे, तर काही अंदाजानुसार दोन शतके पुरेल एवढा
आहे. भिवातील खाीलायक उजा पुरवाकरता आपाला कोळसा आिण खािनेलाा ितर
असे ोत शोधावे लागतील जे पूणपणे नवीन असतील िकंवा जुने जे आपा िवृतीत गेले आहेत.

 

अनेकदा renewable पुननवीकरणीय व अपारंपरक (Non-Conventional ) हे श चुकीा पतीने

वापरले जातात. renewable पुननवीकरणीय णजे ा ोतांचा साठा पुनः पुा भारत येऊ शकतो

आिण ाचा साताने वापर होऊ शकतो. आजपयत कायम वापरात असलेले असे लाकूड, कोळसा



िकंवा  जैव कचरा  िह  पुननवीपारणीय  ऊजा  ोतांची  उदाहरणे.  बयाच  िठकाणी  पुरात  उनामे  

असे  आढळून  आले  आहे  िक धातुकामांमे  वापरा  गेलेा भा (furnace) वषानुवष  अिवरत  

चालामागचे कारण णजे जंगलांा पात उपल असलेला मुबलक लाकूड फाटा. जर तो ोत

पुननवीकरणीय असेल तर तर तो अपारंपरक नाही आिण तेवढा  नीच नसेल.

जे  आापयत  वापरले  गेले  नाहीत  िकंवा  ांचा  वापर  झाला  नाही असे  ऊजा  ोत  अपारंपरक  ठरतात.  

ाच कारणासाठी ा ोतांा िवकासासाठी आिण वापरासाठी लागणारे तंान अजूनही बाावथेत
आहे.  ा ोतांचा  यो  वापर  कसा  करावा  हे  शोधून  काढासाठी शा  धडपडत  आहेत.  

वानगीदाखल  सांगावयाचे तर  'जलिवद्युत ऊजा  (Hydroelectricity)', 'सौर  काश  ऊजा  यंे  

(फोटोवोीक ांट्स  )', 'अणू  ऊजा  (Nuclear Energy )'. कोळसा  िकंवा  खिनज  तेल  उादने  िह  आज  

सहजी  ेकाा  जीवनाचा  एक महाचा  भाग   झाली आहेत.   

१९ ा शतकापासून शाांनी केलेले संशोधन आिण शाीय ान यांामुळेच आज आपण िवासाने
िह  ऊजा  सुरितपणे  वापरात  आहोत आिण  णूनच  अपारंपरक  ऊजा  ोतांवरसुा  तेवढाच  िकंवा 
ापेा  जा वेळ आिण  पैसे  केला  तर  ात  गती  होईल  पण  ासाठी पराकोटीचा  संयम  अपेित 

आहे. 

अणू ऊजसारखे ोत हे पुनननवीकरणीय आिण  नाहीत. भारताकडे एक सुिनयोिजत अणू ऊजा

काचा कायम आहे. अणुभांसाठी लागणाया थोरयमसारा वाळूपातील इंधनाचा पुरेसा

साठासुा.  मूळ अणू ऊजा उादनात जरी कुठलेलंही घटक दूषके िकंवा उपउादने नसली तरी ात

वापरले जाणारे fuel rods िह एक गहन समा आहे.  ते पुा वापरात येत नाहीत पण ातून होणार

िकरणोग िह एक मोठी समा आहे ामुळे ाची िवेवाट लावणेिह तेवढेच िजकरीचे.  िसमट काँीटा
ठोकामे बंद कन खाणीमे खोलवर हे रॉड्स पुरले जातात जेणे कन ातील िकरणोगाचा
जीवसृीवर कुठलाही िवपरीत परणाम होऊ नये.  ातील काही उसाग मूले िह अनंत काळासाठी
घाटातक असतील हे गृहीत धन ाची िवेवाट वाचाचे नवीन उपाय, तंान िवकिसत करासाठी
धडपड चालू आहे.  अणू कातील छोटीशी चूकसुा केवढा मोठा अपघात घडवू शकते ही शंकाच खूप

भयावह आिण अंगावर काटा आणणारी आहे.  

भारताकडे पुननवीकरणीय, अपारंपरक आिण  अशी ऊजा भरपूर माणात आहे.  पण बतेक तांचे
असे णणे आहे की खिनज इंधनांा िनसगावरील परणामांमुळे पुननवीकरणीय ऊजा ोतांकडे वळणे एवढे
सोपे नाही.  

आिण पुननवीकरणीय ऊजा ोत :-

भारतात जलिवद्युत िनिमती िह मयािदत पात आहे आिण ातील बतांशी िह कायवीण आहे.  सा
आितलघू जलिवद्युत कलपांवर भर िदला जातोय ामुळेच छोामोा नांवर एकाच एक संयं
बसवापेा छोटी छोटी संयंे बसवून जलिवद्युत िनिमती काची एक साखळी तयार होईल जेणेकन
छोा छोा गावांची ऊजची गरज भागवता येईल आिण कदािचत ामुळे मोठमोा धरणांा िनिमतीचा
खचही वाचू शकतो. 



आपा देशाची संभा ऊजा शी िह पावनऊजत सामावलेली आहे.  अजूनही देशाा बतांश भागाचे

पावन ऊजा अनुषंगाने सवण बाकी आहे.  कदािचत ामेच अपेेपेा अिधक ऊजा साठवलेली असू

शकते.  इ.स.  २०१६ ा मापयत १७ िगगावॅट एवढी ऊजा आपण पावन उजापात साठवू शकलो

आहोत.  उकिटबंधात असामुळे भारतात सौरऊजा चंड माणात आहे.  पण माून काळात पडणाया

पावसामुळे गुजरात, राजथान यासारखे थोडेच देश आहेत िजथे अखंडपणे सौर ऊजा तयार होऊ शकेल.  

सा बतांशी ऊजा क सौर ऊजा तं ावर चालतील. चेई णा िकंवा बगळुसारा मोा

शहरांमे घरे, हॉटेल ा िठकाणी पाणी गरम करणे, जलशुीकरण अशा कामासाठी औक उपकरणे
बसवली आहेत.  राजथानसारा िठकाणी सौरऊजासंबंधी बृहद्काच समायोजन आहे.  अशा िठकाणी
सौर ऊजने पााची वाफ करणे व ा वाफेवर संयंे चालवून ऊजा िवद्युत िनिमती करणे घाटते आहे पण
ाथिमक गंुतवणूक आिण जागेची उपलता ा अडचणी नेहमीमाणे आ वासून उा आहेत.  जैव उिजत

गोीपंासून ऊजा हा अजून एक वहाय पयाय.  देशातील काही खेांमधून बायोगॅस क यशीरीा

राबवून आपण ा ेात आधीच एक पॉल पुढे टाकले आहे. 

जैव संसाधने, ातील उसािजतांपासून ऊजचे नवे पयाय शोधाा कमला संशोधकांनी आधीच तःला
जंुपून घेतले आहे.  ातीलच एक णजे SYNGAS -िसेिटक गॅस - कृिम वायू.     हाच वायू कृिम इंधन

िनिमती एक क होऊ शकतो .   िनिमतीबरोबरच ऊजचा अजून एक पैलू णजे वाहतूकेात उपयोग.  

ा ेातदेखील पयायी ऊजा ोतांवर भर देऊन ांची वाढ केास खिनज अवलंिब कमी होईल.  सा

आपण एल.   पी.   जी.  (LPG ) , सी एन जी (CNG  )आिण हैड ोजन चा वापर करता यतो. भिवात पेट ोलऐवजी

हैड ोजनचा वापर केला जाईल.  जट ोब, कारंजी आिण शैवालपासून तयार केलेले इंधन २०:८० माणात

िडझेलमे िमसळून बायोिडझेल णून वापरता येईल.  पयायी फायदा हा आहे की वाहनांमे असा बदल

कन ही इंधने वापरता येतील.  महाचे णजे साा खिनज इंधनांा पयावरणावरील परणामांपुढे ा

इंधनांचा परणाम नगआहे.



नवीन ऊजा ोतांचा शोध आिण िवकास कराबरोबरच ांचा माफक दारात यो वापर करावरदेखील भर
िदला पािहजे. 

खिनज ोतांना कुठलाही भम पयाय उभा करासाठी मोठा काळ जावा लागेल.  असा कुठलाच मोठा
पयाय सा तरी उपल नही आिण असलाच तर तो वाढा लोकसंेची गरज भागवू शकेल इतका सम
नाही. ऊजा यो आिण िवंसक वापरावर बंदी िह काळाची गरज आहे. आपाकडे अिधक माणात

अिधक कायम शेटकपाट आिण वातानुकुलक असावेत.  अिधक सम पर िवद्युत णाली, रांवरील

यंचिलत िदवे असावेत.  कोळशाचे संपूण लन करणारे कामी दूषण करणारे ऊजा क हवेत.  ा
आिण अा उिांचा साताने पाठपुरावा केला तरच आपण ा अ ऊजा सुरेच ल आपण गाठू
शकू.



करण १२

िवान व याया िविवध शाखा

मनु हा अ ाांपासून अनेक कारे वेगळा आहे. ात ामुाने ाची िवचारकाराची मता, संवाद आिण
भाषेचा उपयोग हे आहे. ा मुळे, आपण एक िपढीतून दुसया िपढीकडे ानाचे संमण क शकतो. आपली ही
मता अनेकिवध ांा वथत िवेषणाा वृीसाठी कमी अिधक माणात जबाबदार आहे. कुठाही
ाचे वथत िवेषण णजेच िवान. िवान हे कुठाही कारे योगशाळा िका शैिणक वगापुरते
मयािदत नसते. अनेक वषाा योगातून आिण िनरीणातून आलेा कौशामुळे जे अ तुमची आई
यंपाकघरात तयार करते, ते सुा एखाा योगशाळेतील वैािनक योगापेा कुठाही कारे कमी नाही. 

जेा एखाा ाचे िविश आिण वुिन पतीने िवेषण होते, तेा ाभािवकपणे एखादा ीकोण आिण
उर िमळते. िवानाची पुढची परयी णजे िनितीकरणाची कसोटी: परणाम हे पुा पुा तसेच यायला हवेत. जे
परणाम भारतातील एकाा ीला योगशाळेत िमळतात, ते तसेच जगातील कोणाही देशात कोणाही
ीला िमळायला हवेत. उदा: जपानलासुा हीच सामुी आिण हीच साधने वापरावर सारखेच परणाम
िमळायला हवेत. एखाा वैािनक िलखाणाबलाभािवकपणे असे वाटू शकते िक ते ाचे वयक िवचार आहेत. 

परंतु, जेा हे िलखाण एखाा सुिस वैािनक काशकांकडे सोपवले जाते तेा ितथे ाची अनेक तं
वैािनकांकडून वुिन पडताळणी होते आिण मागचं ते कािशत केले जाते. ामुळे खोटे िवान व चुकीचे दवे खूप
काळ िटकू शकत नाही.

ा ीने चाचा आिवार केला, ा ीने आग शोधून काढली, ा जमातीने शेतीचा शोध लावला, ते सव
शाचं  होते. सुवातीा ीक काळापासून ते गॅलीिलयो आिण ूटना वेळा पयत, ा लोकांना आपण
साा काळात असे संबोधतो ते शा ात तानी िकंवा कृितवादी आहेत. आिक िमडीज गॅिलिलयो
सारखा एक तानी होता; अगदी डािवन एक िनसगवादी होते. वैािनक ानाा वाढीसह शाखांमे िवानाचे
अिधक कडक वगकरण झाले. आिक िमडीज आिण अॅरोटलसारखे लोक भौितकशा, रसायनशा िकंवा
जीवशााा िवभागां मे भेद ना करता मानवी ानाा सव शाखांमे योगदान िदले. गॅिलिलयो, िलओनाड दा
िवंची, जोहानेस कॅरआिण टन यांसारा तवेांमे देखील हा काळ आढळतो; ांाकडे ेफळाचा एक
िनित भाग िकंवा शाखा नाही. ांनी िनसगाचे िवेषण केले आिण ते यो ीकरणांसह ुत केले. काहीवेळा
जेा ांना मानवी संवेदनांचा िवार कराची गरज जाणवली तेा ांनी दूरबीन िकंवा मायोोप सारा
यंाचा शोध लावला. ा काळात, बजािमन ँकिलनसार खा एक ी पण होता, जो एक राजकारणी आिण एक
राजदूत होता, पण तो िनसगाचा एक कुशल िनरीक देखील होता; ांनी हे िस केले की आकाशात कडाडणारी
वीज ही िवद्युतावआहेआिण ि-रीय लेचा शोध लावला.

िवान आिण गिणत नेहमी जवळून एकित झाले आहे. ार असलेा आपा शाखेचा िवचार न करता,
गिणताची िवानाची वैिक भाषा असाचे अिववािदत थान आहे. इितहासात बयाच वेळा, शा िकंवा गिणत
णून लोकांना वगकृत करणे अवघड होते. ूटन त: दोी शाखांसाठी िस आहे, तथािप ाा तानी
नॅचरािलिसस िपीया मेथेमेिटकाला नेहमीच िपीया असे संबोधले जाते कारण ामुाने तो गिणतीय मजकूर



णून मानला जाईल. गॉस, अउलर, बनली, पालसारा नावांमाणेच लोक गिणतातील अिवार करतात
आिण मगांना नैसिगक िवानांमे लागू कन नैसिगक जगाबलचीआपली जाणीव वाढवून घेतात.

जसजशा वैािनक ानाचा डोलारा वाढला आिण िवान अास िवापीठ पामाचा भाग बनला, असे आढळून
आले की अशा िवषयावर एक ीआसात करणे आिण काम करणे अश आहे. णून लोकांना भौितकशा, 

जीवनिवान, रसायनशा इादीसारा अासाा िवषयाचा िवशेष अास आिण िवकास करणे आवक
होते. भूतकाळात, फरादासारखं लोक होते ांनी भौितकशाआिण रसायनशाात उम योगदान केलं; ाचे दोन
मुख योगदान इले ोमॅेिटझमआिण इले ोिलिससा कायांचे िनयम होते. आमाकडे लुई पार आहेताने
भौितकशा आिण गिणत िवषयात सानाने पदवी ा केली आहे परंतु ामुाने रसायनशााा ेात काम
केले आहे आिण ाबरोबरच, शोधले की बतेक रोग सू जीवाणुमुळे होतात. नंतर, जीवन शा अनुमे
वनितशा(वनती अास )आिण ाणीशा ( ाणी अास) मे िवभािजत झाले. अखेरीस, रसायनशााचा
अास करणारे, ांा सहकमनाही पळवून लावले. िवानाचे िवृत िवभाग ांा िवषयाा आधारावर उदयास
आले, केिम ीने या ितघांमधील एक कारचे दुबल बंधन बांधले , सिय रसायन, खगोलभौितक व फेिलओबोटनी
(जीवा वनतीचें अास) यासारा िवशेष िवषयांवर चचा झाली. वाढा समजुती आिण ानामुळे, 

िवशेषकरणाची पदवी देखील वाढली आहे आिण ेक िदवस संकुिचत झाली आहे. िस वैािनक कत लेखक
इसाक अिसमो यांनी एकदा जे टले ामाणे: ा जगात आी राहतो ाबलआपले ान वाढते, लोक ांा
िनवडलेा िवषयांमे अिधक िविश होतील आिण फ सव शाखांबल जाणकार असतील फ िवान
कनार लेखक. 

अिलकडा वषात, िविवध शाखांमधील मूळ संबंध वाढा माणात जाणवला आहे. या िवषयांचा आवाक अजूनही
इतका मोठा आहे की एक ी ानाा दोन वेगवेगा ेांवर काम करास सम नाही. परंतु, वाढा
भावना णजे िनसगािवषयीा ांचा अिधक चांगा कारे उर देाचा िकंवा नवीन आानांना सामोरे
जाासाठी, अिधक समय आिण ानाची देवाणघेवाण करणे, िविवध ेांतील तांमधील आवक आहे.

उदाहरणाथ, एखाा ालयात एमआरआय मशीनचा िवचार करा. ही मशीन काय करते आिण िनदान
करासाठी वापरली जाऊ शकते हे सुिनित करासाठी, गिणतांचे एक समत य, भौितकशा,

अिभयंते, सॉवेअर ोामर आिण डॉरांना आवकआहे. िवान आिण ाची िविवध शाखा िवान ते भारतीय
योगदान घडणे. िवानाा िविवध ेांचे काय अिधक आिण अिधक छेदत सु आहेत आिण सवम संशोधन
काही अंतःिवषय य कन चालते आहे. दोन िकंवा ापेा जा िवषयांा छेदन करणा-या काही मनोरंजक
उदाहरणे णजे बायोइॉमिट, बायोमेकॅिन, ांटम कुिटंग आिण आक जीवशा. बउेशीय
संशोधनांचा वापर करणाया िचंतेपैकी काही भागांमे ोबल वॉिमग, िटकाऊ िवकास, जमीन वथापन आिण
आपी िनवारणाचा समावेश आहे.

ांा संबंिधत ेांवर ते कसे काम करतात याचे एक महाचे फरक शाांमे आहे. गिणत वापन सैांितक
संशोधक समा शोधतात, उपाय योजतात आिण समा िवकिसत कराचा य करतात तसेच गिणत वापन
समाधान करतात. मग ायोिगक तआहेत जे एक सेट-अप िडझाइन करतात आिण योगाक तंांनी केलेा
गृिहतकांची तपासणी करासाठी िकंवा अासातील अासाबल अिधक जाणून घेासाठी योग करतात. 



कॉुटेशनल अॅटी णजे संगणक संगणकावरील णालीचे अनुकरण करणे आिण ाचे समीकरण
सोडवाचा िकंवा िसमवर काही िविश योगांचे अनुकरण कराचा यकरणे.

िवषयांचे एक रोमांचकफरकअासाा ांा पातळीपासून बरेचदा उवते. आआपाकडे असे शाआहेत
जे उपअहम आक कणांचा अास करतात आिण असे पण आहेत जे आकाशगंगा िजता मोा गोीचंा
अास करतात. या दोन टोकांमे, आपण िविवध शाांा ाराा गोीचंा आकार आिण ाा ेणीची
कना क शकता. आपण आपा रोजा जीवनात जी जीवसृी पा शकतो ा सामा जीवांबरोबर वागू
शकतात. मग तुमाकडे सूजीव िकंवा अणू जीवशाांचा अास करणारा सूजीवशा असू शकतो ाने
जीवनाचे अणू अासलेआिण जीवन जगले. िविवधता सतत वाढत आहे.



करण १३
आयवुद आिण औषधी वनपती

आयुवद, दीघायुयासंबंधीचे ान असा शदशः अथ असलेया आिण काळाया कसोटीवर खया
उतरलेया औषध िवानाया या पयायी णालीचा उदय सुमारे ५००० वषापूव भारतात झाला.
आयुवदातील मूलभूत  ान हे सु◌ुुत संिहता आिण चरक संिहता ा

ंथांमये  सामावलेले आहे. अनके शतकांपासून आयुवदाचायानी अनेकिवध रोगांया िनवारणासाठी
असंय औषधी रसायने आिण शय िचकसा िवकिसत केया. भारताया दिणेकडील केरळ हे राय
वेगाने िवकिसत होणारे आरोय िचकसा क  हणनू जगभर िस होत आहे. 

आयुवद शााचा मुय भर आहार, जीवनशैली, ायाम, यांारे शरीरातील वात, िप आिण कफ यांचे
संतुलन साधयावर आहे. यामुळे शारीरक, मानिसक आिण आयािमक आरोयाचा समतोल साधता
येतो.
थूलव, सोरायिसस, िनानाश, बको, पाकसस, टेिनस एलबो यांसारया आजारांवर उपचार
करया साठी आयुवदाचा वापर होऊ लागला आह.े
आयुवदातील काही महवाया उपचार पती पुढे दया आहेत.

अयगं:
िविश कारया तेलाने मसाज करयाया येस अयंग असे हणतात. थूलव आिण मधुमहेी
णांमये आढळणाया गँगरीन सारया िवकारांवर अयंगाचा खूप फायदा होतो.  अयंगासाठी िविश
औषधी तेलाचे िमण वापन सवागाला मसाज केला जातो.  ा उपचारामुळे वचेचे आरोय सुधारत,े 

वृव रोखयास मदत होते आिण ायूदुखीपासून मुता िमळते.

धारा:
धारा ही एक आयुवदक उपचार पती असून यात वनौषधी यु तले,े औषधी दूध, ताक, इयादी व
पदाथाची धार िविश पतीने कपाळावर धरली जाते. ही यादर दवशी ४५ िमिनटे अशी ७ ते २१
दवस केली जाते. िनानाश, मानिसक आजार, िवमरण, वचारोग अशा अनेक तारवर लाभदायी
ठरते. तधारा पतीमये



डोयाला मसाज केयानतंर वनौषधनी िसद केलेया ताकाची धार कपाळावर सातयाने धरली जाते.
केसांमधील कडा, सोरायिसस, रदाब, मधुमेह, केस गळणे आिण इतर वचा रोगांसाठी ा उपचाराचा
फायदा होतो. िशरोधारा पतीमये मसाज केयानंतर वनौषधीयु तेलाची धार डोयावर धरली जाते
यामुळे ताण- तणावापासून मुता िमळून शातं झोप लागते.

िशरोबती:
िशरोवथीमये णाया डोयावर एक टोपी ठेवून याया पोकळीत कोमट औषधी तेलाची धार ३०
िमिनटांसाठी  धरली जाते. ा उपचारामुळे िनानाश, पाघात' डोयाला मुंया येण,े नाक व घशाची
अंतःतवचा कोरडी पडण,े डोकेदुखी ांसारखे िवकार बरे होऊ शकतात.

सवागधारा (Pizhichil) : 

ा पतीमये कोमट औषधी तेलाने सवागाला जवळ जवळ १तासापयत एका िविश लयीमये मसाज
केला जातो. यामुळे णास चंड घाम येऊन सांधेदुखी, अधरांगघात, अधागवात, ल◌ंिगक दोष आिण
इतर अनेक चेता सं◌ंथेशी िनगडीत आजार बरे होऊ शकतात.

िवरेचन:
शरीरातील िविवध दोषानंा मलमागावाटे रेचक औषधांचा 
वापर कन बाहेर काढणे हणजे िवरेचन. िवरेचनामुळे अितर िपाचे आतांवाटे िनमूलन होते◌े.
पचनये◌ेशी संबंिधत आजार असले◌ेया णांना िवरे◌◌ेेचनाचा फायदा होतो.
िनरोगी आिण वछ पचन संथेमुळे सव शरीर िनरोगी राहत.े िवरेचनामुळे ची वाढून अपचनास मदत
होत.े

कायाबती :
ा पतीमये औषधीयु तेलाचा वापर होतो. पाठीवर वनौषधया ले◌े◌ेपाचे आळे कन यामये
औषधीतेल भन ३०-४५ िमिनटापंयत ठेवले जाते. ा पतीमुळे पाठद◌ुु◌ुखी
आिण पाठीया कयाया िवकारां पासून आराम िमळतो.



औषधी वनपती:
आयुवद आिण औषधी वनपती यांचा फार िनकटचा
संबंध आहे.ामीण भारतातील जवळ जवळ ७०% जनता ही पारंपरक आयुवदक उपचारांवर अवलंबनू
आहे. कांदा, लसूण, आल,े हळद, लवंग, वेलची, दालिचनी, िजरे, धने, मेथी, ओवा, बडीशेप, तमालप,

हग, िमरे आशा अनेक औषधी आिण मसायाया पदाथाचा भारतीय आहारात समावेश होतो.
आयुवदानुसार ा वनपतचा आहार आिण औषध असा दुहेरी उपयोग होतो.यापंै◌ैक अनेक वनपतना
भारतीय 

डाक मुांकांवर मानाचे थान आह.े 
राीय औषधी वनपती मंडळ ा राीय तरावरील मंडळाया अहवालानुसार भारतात१५ कृिष
जलवायू ेे आिण १७०००-१८००० सपुप वनपतया जाती आहेत. ापैक ६००० -७०००
वनपतमये िविश औषधी गणुधम आढळले आहेत. ९६० वनपतची ापारी तवावर लागवड
होत असून १७८ जातना वषा◌ाला १०० मेक टन
पेा जात मागणी आहे. 

औषधी वनपती ा आयुवद आिण वनौषधी उोगासंाठी महवाचे संसाधन तर असयाबरोबरच
भारतातील ामीण जनतेसाठी रोजगाराचे आिण आरोयरणाचे  सा◌ाधन देखील  आहेत.भारत हा  
औषधीअनपतचे  सवािधक उपादन करणारा देश आहे.   'आयुष ' ा उोगसमूहाची देशांतगत 

उलाढाल८०-९० अज इतक आहे. भारतीय औषधी वनपती  व यांया उपादनांची िनयात १० अज
इतक  आहे. 
पारंपरक आिण पयायी वैकय उपचारांना जगभर उजतावथा आली असून, जागितक वनौषधी ापार
२०५० साला पयत १२० अज अमेरकन डॉलस वन ७०० अज अमेरकन डॉलस पयत जाईल असा
अंदाज आहे. अथात भारताचा  हया  ापारातील सहभाग अगदी कमी आहे. 
काही िस आिण भावी भारतीय औषधी वनपतची मािहती पुढे दली आहे. 



गुगळु या नतंर / कोरफड या आधी

ामी - ह एक जमनीलगत पसरणार मांसल खोड आण पाने असणार औषधी वनपती आहे. ह भारतात
सव साधारणतः ओलसर कंवा पाणथळ जमनीवर आढळणार वनपती आहे. ामी मदूया रोगांवर उपचार
करयासाठ आण मरणशती वाढवयासाठ उपयुत आहे. ह वनपती संधवात, मानसक अवाय,
बकोठ व फुफुसाया नयांची सजू (bronchitis) यांया उपचाराकरता वापरल जाते. ह वनपती मूवधक
सुा आहे.
आवळा - हे एक पणपाती वृावर भारतात सव आढळणारे मयम आकाराचे गोल फळ आहे. फया पवया
रंगाचे हे फळ याया ववध औषधी गुणांसाठ स आहे. ते पाचक, पोटफुगी दरू करणारे, रेचक, वरनाशक
व शितवधक असे समजले जाते. पोटशळू, कावीळ, रताव, पोटातील वात इयादंया उपचारासाठ वापरले
जात.े

अवगंधा - हे एक लहान कंवा मयम आकाराचे झडूुप भारतातील शुक/कोरया देशांमये आढळत.े हे
चतेासंथेचे वकारांया उपचारासाठ उपयोगात आणले जाते आण कामोतजेकह समजले जाते.
अशतपणा/दबुलता आण संधवाताया उपचारासाठ सुा उपयोगात आणतात.
अजु न - या वृास आयवुदक तसेच युनानी औषधोपचार पतीत महवाचे थान आहे. आयुवदानुसार हा वृ
अिथभगं, अतं:ण (ulcers), दय रोग, पतदोष, मू ाव, दमा, आवाळू (गाठ/ युमर), वेत कुठ , रतातील
तांबया पेशींया कमतरतमेळेु येणारा अशतपणा (ऍनमया), माणाबाहेर येणारा घाम आण अनेक इतर
रोगांवर उपयुत आहे



आधिुनक भारतामधील आयवुदाया िवकासाचा इितहास:
आयुवदाचा भरातीयांशी फार िनकटचा संबं◌ंध आहे. फार पूवपासू◌ू◌ून आयुववदेाचा उपयोग घरगतुी
तरावर आिण आरोय यंणेतील एक मुख उपचार पती हणून
केला गेला आहे. माच १९९५ मये क  सरकारने भारतीय औषध आिण होिमओपॅथी िवभाग थापन केला.
यानतंर नोहबर २००३ मये आरोय आिण कुटंुब कयाण मंालयाने ा िवभागाचे आयषु  ( AYUSH 

for Aayurved, Yoga, Unani , Siddha and Homeopathy) असे नामकरण केले◌े.ा
िवभागाचा मुय हतेू आहे,  आयुवद, योगा, युनानी, िस  आिण होिमओपॅथी ा परंपरक उपचार पत
बाबतया िशण आिण 

संशोधनास चालना दे◌ेणे. ा िवभागाचा मुय भर आहे तो आयुष मधील शैिणक गु◌ु◌ु◌ुणवा, 
गु◌ु◌णुवा िनयंण, औषधांचे मािणकरण, औषधी वनपतची मुबलक  

माणात उपलधता, संशोधन आिण िवकास आिण थािनक आिण आतंरराीय तरावर ा उपचार
पत बाबत
जागकता िनमाण करणे. 
आज जवळ जवळ सवच रायांनी आयषु विवभाग थापन केया मु◌ु◌ुळे या सव पारंपारक उपचार
पतचा समाजाया मुय िवचारवाहात समावेश झाला आह.े
राीय ामीण आरोय मंडळ (२००५ -२०१२) हा भारत सरकारचा एक मुख उपम आहे. ा
उपमा अतंगत देशभरातील ामीण जनतेसाठी िवशेषतः िनकृ सावजिनक आरोय सेवा दशक
असलेया आिण मूलभूत आरोय सुिवधा कमकुवत असणाया१८ रायांसाठी  भावी आरोयसेवा
उपलध हावी हा उेश आहे. ा उपमाया अनेक उशेांपैक आयुवदाशी संबंिधत असलेला उेश
हणजे थािनक आरोय सेवांचे  पुनीवीकरण आिण 

आयषु योजनेचा सावजिनक आरोय सेवेया मुय
वाहात समावेश होय.
अनेक सरकारी आिण िबनसरकारी संथांया यांमुळे आयुवद हळूहळू याया पूवया सव थानावर
पोहोचत आहे. ा यांची परणीती हणजेच िवान भारती आयोिजत आिण आयषु िवभाग
ायोिजत जागितक आरोय संमेलन आिणआरोय दशन.



करण - १४ 

भारतीय कृषी, जवैतंान आिण सूम तंान



Yeejle ne ke=À<eerÒeOeeve osMe Deens. ner GkeÌleer mJeeleb$³eeveblej®³ee 70 Je<ee¥veer Deepener eflelekeÀer®e

Kejer Deens. Jemlegle: Yeejlee®³ee SketÀCe GlHeVeeHes#ee Mesleer®ee Jeeìe kesÀJeU 15… FlekeÀe®e

jeefnuee Demeuee DeeefCe 50… ntve DeefOekeÀ Jeeìe ne mesJee #es$ee®ee Demeuee lejerner Deepener

meJee&efOekeÀ jespeieej osCeejs ns #es$e Deens. cnCepes®e Depener meJee&efOekeÀ Yeejleer³e ns

GHeefpeJeerkesÀmeeþer MesleerJejleer MesleerJejleer DeJeuebyetve Deensle. DeLe&J³eJemLesle cegK³ele: oesve

IeìkeÀeb®ee efJe®eej neslees. Heefnueer ieesä cnCepes oerIe&keÀeueerve DeeefCe cegueYetle DeeOeej osCeejs

IeìkeÀ. ogmejs DeuHeeJeOeerle cetu³eJeOe&veeÜejs DeLe&J³eJemLes®ee efJemleej keÀjCeejs IeìkeÀ (pemes keÀer

mesJee #es$e) HeCe DeLe&J³eJemLes®³ee mLee³eer DeeefCe éeemele Jee{ermeeþer ke=Àef<e ne Del³eble cenlJee®ee

IeìkeÀ Deens. DeeHeu³ee meelel³eeves Jee{CeeN³ee ueeskeÀmebK³es®eer YetkeÀ YeeieJeCes DeeefCe lesner Oeev³e

Dee³eele ve keÀjlee ns DeeHeu³ee Mesleermeceesjerue ÒecegKe GÎer<ìîe DeeefCe DeeJneve Deens.

mJeeleb$³eesÊej keÀeUele DeeHeu³eeuee Mesleer efJe<e³ekeÀ DeveskeÀ DeeJneveebvee meeceesjs peeJes

ueeiesue. ³eeceO³es cegK³elJeskeÀªve efmeb®evee®ee DeYeeJe, Demeceeve JeeìCeer DeeefCe leb$e%eeve jefnle

Mesleer ³eeb®ee DebleYee&Je neslees. ³ee®ee HeefjCeece cnCetve DeeHeu³eeuee HeÀej ceesþîee ÒeceeCeeJej Oeev³e

Dee³eele keÀjeJes ueeiele nesles. 1960®³ee DeemeHeeme peJeUpeJeU meJe&®e DeefJekeÀefmele (eflemejs

peie) osMeebvee DeVeOeev³ee®ee HeÀej ceesþe legìJe[e Yeemele neslee. cnCepes®e Yeejle ne keÀener

DeHeJeeo veJnlee.

nefjle ¬eÀebleer ®es pevekeÀ [e@. vee@ce&ve yeesuee&ie ³eebveer 193 ceO³es DeefOekeÀ GlHeeove osCeeN³ee

ieJne®³ee peeleer Yeejleele GHeueyOe keÀªve efou³ee ³ee nefjle¬eÀebleer®ee cegU GÎsMe DeefJekeÀemeerle

osMeeleerue peveles®eer YegkeÀ YeeieJeCes ..........neslee DeeefCe lees yeN³ee®e DebMeer meHeÀue Peeu³ee®es

ceeveues peeles. nefjle ¬eÀebleer®ee ne keÀeU DeeHeu³ee ke=À<eer #es$eemeeþer HeÀej ceesþîee HeefjJele&vee®ee

keÀeU þjuee. ³ee veJ³ee HeJee&le efmeb®eve, jemee³eefvekeÀ Keleeb®ee Òe®eb[ JeeHej, jemee³eefvekeÀ DeeefCe

efJe<eejer, efkeÀìkeÀveeMekesÀ, leCeveeMekesÀ Deeefo He×leeR®ee meceeJesMe neslee. ³ee yejesyejerves ì^@keÌìj



Deeefo ³eb$eeÜejs peefceveer®eer veebiejCe Jeiewjs ceMeeiele keÀjC³eeJej Yej efouee iesuee. ³ee J³eefleefjkeÌle

keÀener keÀe³eosMeerj yeeyeer pemes keÀceeue peefceveOeejCee keÀe³eoe (®eekeÀeyeboer), kegÀU keÀe³eoe

Jeiewjs ieesäer mejkeÀejves Debceueeble DeeCeu³ee. Mesleermeeþer megueYe HeleHegjJeþe keÀjC³ee®es OeesjCe

efJeÊeer³e mebmLeebveer DeJeuebyeusÀ. p³eecegUs legguevesveer DeefOekeÀ keÀpe& MeslekeÀN³eebvee GHeueyOe keÀªve

osC³eele Deeues? ³ee yejesyejerves ûeeceerCe efJe³egkeÌleerkeÀjCeeJejner peesj osC³eele Deeuee p³eecegUs

Mesleermeeþer efJepe efceUC³ee®eer J³eJemLee nesT ueeieueer.

Jejerue meJe& Ghee³eebyejesyej®e ke=À<eer efJeÐeeHeerþs DeeefCe ke=À<eer ceneefJeÐeeue³eeb®eer mLeeHevee

keÀjC³eemener mejkeÀejves meg©Jeele kesÀueer. ³ee ke=À<eermebMeesOeve mebmLeebvee keÀener Òeiele JeeCeeb®eer

efJeMes<ele: ient, pJeejer, yeepejer Deeefo®eer efveefce&leer kesÀueer. ner Òeiele JeeCes Yeejleer³e nJeeceeveele

efìkeÀCeejer, DeefOekeÀ GlHeeove osCeejer DeeefCe keÀer[ jesOekeÀ DeMeer nesleer l³eecegUs MeslekeÀN³eeb®ee

leesìe nesC³ee®ee OeeskeÀe ìeUlee ³esT MekeÀuee.

nefjle ¬eÀebleer®³ee ³ee ®eU®eUer®ee HeefjCeece Meeéele efìkeÀCeeje veener ³ee®eer peeefCeJe

ogozJeeves DeeHeu³eeuee Lees[er GMeerje Peeueer. ³ee®es cegK³e keÀejCe cnCepes DeefOekeÀ GlHeeove

efceUJeC³eekeÀefjlee MesleerceO³es yesmegceej jemee³eefvekeÀ Keles, efkeÀìkeÀveeMekesÀ Deeefve DeefleefjkeÌle

HeeCeer ³eeb®ee iesueer 50 Je<ex Peeuesuee JeeHej. peefceveer®eer GlHeeokeÀlee Jee{C³eeSsJepeer leer DeeHeCe

keÀceer kesÀueer. meWêer³e Keleeb®ee JeeHej peJeUpeJeU Leebyeuee p³eecegUs efHekeÀeT peefceveer KeejJeì

nesT ueeieu³ee. efkeÀìkeÀveeMekesÀ efve<Òe³e nesT ueeieueer. DeveskeÀ efkeÀìkeÀeb®³ee Òepeeleer ³ee

efkeÀìkeÀveeMekeÀebvee ÒeeflejesOe keÀjCeeN³ee efvecee&Ce Peeu³ee Deensle. Deblele: DeeHeCe Hegve: SkeÀoe

DeVemegj#esyeeyeleerle ef®ebleerle Peeuees Deenesle.

Jeefjue ieesäeR®ee efJe®eej keÀjlee Hejle SkeÀoe DeeHeu³eeuee veJ³ee nefjle¬eÀebleer®eer Jeeì®eeue

keÀjeJeer ueeiele Deens. iesu³ee oMekeÀYejele ke=À<eer mebMeesOekeÀebveer DeeHeues ue#³e meWêer³e MesleerJejleer

keWÀefêle kesÀues Deens. ³ee®es mekeÀejelcekeÀ HeefjCeecener DeeHeu³eeuee nUtnUt efomet ueeieues Deensle.



³ee ogmeN³ee nefjle¬eÀebleer®es DeveskeÀ Hewuet Deensle. meeceev³e MeslekeÀN³eeb®eer peeieªkeÀlee Jee{leebvee

efomele Deens. HeeC³ee®ee Deefveye¥Oe JeeHej efþyekeÀefmeb®evee meejK³ee ÒeCeeueeRcegUs keÀceer nesle Deens.

peefceveerleerue HeeC³ee®eer HeeleUer Jee{JeC³eemeeþer HeeCeer De[Jetve les efpejJeC³eeJej Yej efouee peele

Deens. HeeJemee®³ee uenjerJej Mesleer®es DeJeuebefyeuee l³eecegUs keÀceer nesle Deens. peuemebOeejCee®es

ÒekeÀuHe ueeskeÀmenYeeieeletve meekeÀej nesleevee efomele Deensle. ³eecegUs ³eeceO³es veeues KeesueerkeÀjCe

veoerHee$e KeesueerkeÀjCe, veoerpees[ ÒekeÀuHe, MesleleUer, Je=#eejesHeCe DeeefCe mebJeOe&ve, leg<eej

efmeb®eve, meg#ce leg<eej efmeb®eve, efþyekeÀ efmeb®eve DeMee DeveskeÀefJeOe Ghee³eeb®ee meceeJesMe ceesþîee

ÒeceeCeeJej nesle Deens.

Mesleer le%eeb®ee DeeOeej Iesle MeslekeÀjer meWêer³e MesleerkeÀ[s JeUle Deensle. ³eeceO³es osMeer

ieesce³e DeeefCe ieescet$e ne cegK³e IeìkeÀ Je Flej DeveskeÀ JevemHeleeR®ee JeeHej meWêer³e Keles DeeefCe

meWêer³e efkeÀìkeÀveeMekesÀ yeveJeC³eemeeþer kesÀuee peeT ueeieuee Deens. osMeerieeF&®es MesleerceOeues

cenlJe Deelee MeslekeÀN³eeuee Heìt ueeieues Deens. l³eecegUs osMeer- ieesJebMe mebJeOe&veeves ............

meejK³ee ®eUJeUer ceesþîee ÒeceeCeeJej GY³ee jnele Deensle. ³ee®ee mekeÀejelcekeÀ HeefjCeece

GlHeeove Ke®e&, keÀceer nesCes, peceerveer®eer megefHekeÀlee Jee{Ces, jemee³eefvekeÀ Keles, efkeÀìkeÀ veeMekesÀ

DeeefCe leCe veeMekeÀebveer nesCeejs peuem$eeslee®es Òeog<eCe keÀceer nesCes lemes®e efJe<ecegkeÌle DeVeOeev³ee®eer

efveefce&leer Deeefo yeeyeeRJeªve peeCeJet ueeieuee Deens.

meWêer³e Mesleeryejesyej®e ce=omebOeejCee, ce=oe HeefjceeCe.......... DeeefCe ce=oe Deejesi³e

j#eCe ³eekeÀ[s mejkeÀej Mesleer le%e DeeefCe MeslekeÀjer ³ee meJe& IeìkeÀebceO³es peeieªkeÀlee efometve

³esle Deens. .................®eer MeslekeÀjer Deelee ceole Iesleevee efomele Deensle. l³eecegUs

³eesi³eJesUer ³eesi³e Kelee®eer ceeuee efHekeÀeme efceUles Je keÀceer Ke®ee&le DeefOekeÀ GlHeeove efceUles. ner

peeieªkeÀlee Jee{le peeC³eeves osMee®³ee iebieepeUerJej®ee jemee³eefvekeÀ KeleebJej®³ee Ke®ee&®ee Yeej

keÀceer nesC³eeme ceole nesCeej Deens.



Hegjeleve keÀeUeHeemetve DeeHeu³ee $eÝ<eercegveeRveer ke=À<eerefJe<e³ekeÀ mebMeesOeve keÀªve þsJeues Deens

³eele cegK³ele: HejeMej cegveeR®³ee mebefieles®ee HeÀej ceesþe Jeeìe Deens. Yeejleeleu³ee nefjle¬eÀebleer®es

pevekeÀ [e@. Sce.Sme. mJeeceerveeLeve ³eebveer MJeeMele Mesleermeeþer meWêer³e Mesleer, vewmeefie&keÀ Mesleer,

iees. DeeOeejerle Mesleer ne®e He³ee&³e Demeu³ee®es Deelee DeOeesjsefKele kesÀues Deens. efJeMJecebieue iees

efJe%eeve mebmLee, ³eemeejK³ee DeefKeue Yeejleer³e HeeleUerJej keÀece keÀjCeeN³ee mebmLee mebHetCe&

osMeYej oj Je<eea npeejes ÒeefMe#eCe efMeyeerjs Dee³eesefpele keÀjle Deensle. ³ee efMeyeerjebÜejs iees-

DeeOeejerle meWêer³e Mesleer efkeÀHeÀe³eleerMeerj keÀMeer nesles ³ee®es ceeie&oMe&ve MeslekeÀN³eebvee kesÀues peeles.

HeodceÞeer megYee<e HeeUskeÀj ³eebveer 40 ueeKe nskeÌìj Jejleer iees-DeeOeeefjle meWêer³e Mesleer®es Òe³eesie

³eMemJeer kesÀues Demetve DeebOe´ÒeosMe mejkeÀejves HeeUskeÀj leb$eeb®ee HeeJej keÀjC³eeme HeÀej ceesþs

Òeeslmeenve efoues Deens.

Yeejleer³e HejbHejsceO³es Òeog<eCeeJej ceele keÀjC³eemeeþer DeeefCe mecemle peerJeme=äer®³ee

mebieesHeveemeeþer nesce keÀjC³eele ³esle Demes. pece&veer, Dee@mì^sefue³ee Deeefo DeveskeÀ Òeiele jeä^ebceO³es

.................... DeLee&le nesceeJej DeeOeeefjle ke=À<eer ³ee efJe<e³eer iesu³ee DeveskeÀ Je<ee&le

Peeuesu³ee mebMeesOeveeDebleer ns efme× Peeues Deens keÀer...................... cegUs ke=À<eer

GlHeeoveebJej DevegkegÀue HeefjCeece nesleele. ³ee leb$eeceO³es meg³eexo³e Je meg³ee&mleeJesUer osMeer ieeF&®³ee

ieesJeN³ee peeUtve l³eeJej keÀener LeWye letHe Je leeboUe®es keÀener oeCes ìekeÀues peeleele. ³ee leb$ee®ee

JeeHej meWêer³e MesleerceO³es keÀjC³eeefJe<e³eer®eer peeieªkeÀlee Yeejleele Jee{le Deens.

pewJe leb$e%eeve Je Deeflemet#ce leb$e%eeve.

pewJe leb$e%eeve cnìu³eeJej DeeHeu³eemeceesj l³ee®es cegK³elJeskeÀªve ke=À<eer DeeefCe Deejesi³e

#es$eeleues Ghee³eespeve ue#eele ³esles. pemee pewJe leb$e%eevee®ee GHe³eesie ke@Àvmej meejK³ee ogOe&j

jesieebJej Fuee®e keÀjC³eekeÀefjlee nesle Deens. lemee®e GHe³eesie ke=À<eer#es$eele GlHeeokeÀlee

Jee{JeC³eemeeþer nesT MekeÀlees. pewJe leb$e%eeve JeeHeªve efHekeÀeb®³ee cegueYetle iegCemet$eebceO³es®e



yeoue Ie[Jetve DeeCetve veefJeve efye³eebCeeb®eer efveefce&leer kesÀueer peeles p³ee³eesies l³ee®eer GlHeeokeÀlee

DeeefCe jesie ÒeeflekeÀejkeÀlee oesvner ceO³es megOeejCee nesF&ue. pewJe leb$e%eevee®ee GHe³eesie DeVe-

peJeU peJeU 30… DeVe-Oeev³e ner meeþJeCegkeÀerDeYeeJeer veeMe HeeJeleele. pewJe leb$e%eeve ³eeJej

SkeÀ HeefjCeecekeÀejkeÀ Ghee³e Deens.

Deeflemet#ce leb$e%eevee®ee JeeHej ke=À<eermeeþer ceesþîee ÒeceeCeeJej nesCes iejpes®es Deens.

³eeceO³es cegK³elJeskeÀªve HesMeer mlejeJej Òeef¬eÀ³eekeÀªve veJeefveefce&leer kesÀueer peeles. pemes keÀer

kesÀUer®³ee 1 keÀeWyeebHeemetve npeejes jesHes yeveefJeueer peeleele. Deeflemet#ce leb$e%eeveeJee JeeHej keÀªve

Del³euHe ÒeceeCeele efkeÀìkeÀveeMekesÀ JeeHeªve ceesþîee ÒeceeCeele efkeÀ[eR®ee ÒeeogYee&Je ìeUCes MekeÌ³e

Deens.

Deeflemet#ce leb$e%eeveemeejK³ee legueves®eer veJ³ee leb$e$eeveemeceesj Depegveer yejer®e DeeJneves

Deensle. efJeMes<ele: ³ee leb$e%eeveeJej DeeOeeefjle efHekeÀeb®ee ceveg<³eeJej nesCeeN³ee oerIe&keÀeueerve

HeefjCeeceebefJe<e³eer DeeCeKeerve KetHe mebMeesOeve nesC³ee®eer iejpe Deens. HeCe SkeÀ iees<ì efveeqM®ele

Deens. ieesDeeOeeefjle meWêer³e efkebÀJee vewmeefie&keÀ Mesleer DeeefCe Deeflemet#ce leb$e%eeve ³eeb®eer mebeie[ ns

ke=À<eer #es$eemeeþer DeeefCe ceeCemee®³ee DeVemegj#esmeeþer Je Deejesi³e j#eCeemeeþer SkeÀ ceesþb Jejoeve

þjsue ³eele mebMe³e veener.



करण १५
खगोल शाातील पारंपारक ान

भारतातील खगोलशााचा वकास वैदक काळापासून वकास झाला आहे आण आता
ISRO ने आपया अंतराळ संशोधनाचे आण खगोलशाातील संशोधनाचे नेतृव केले
आहे. अठराया शतकात जयपूर चे राजे सवाई जयिसंग ांनी जंतरमंतर ची उभारणी
केली होती. खगोलशाीय अवलोकनासाठ अवाढय साधनांचे हे संह, मूलतः ाचीन
भारतातील खगोलशा ंथांवर आधारत आहेत.  दनदिशका कंवा पंचांग ांची
उजळणी व मुख तारे, उपह ांया हालचाली वतवयास अचूक कोके/तयांचा
संह तयार करयासाठ, ५ जंतर मंतर बांधयात आले. ा माहतीचा उपयोग वेळेचे
मोजमाप, हणाची थती अिधक सुप करयास व हतायाची हालचाल व पृवी
संदभातीलयांचे अचूक थान समजयासाठ होणार होता. अचूकपणा वाढवयाया
उेशाने ा सवाचे आकारमान फार मोठे होते. सूयानुसार वेळ दाखवणारे जगातील सवात
मोठे घयाळ जंतरमंतर येथेच आहे व खरोखरच सूयाची सावली येक णी हलताना
दसते. अिभलेख देखील दशवतात क विश ा माहतीनुसार दुबणीं तयार केया व
यातून िनरण करयात येत होते. अशा कारची अचूकता समकालीन युरोपयन सुा
क शकत नहते. 

जंतरमंतर या बाबतीत वशेष उलेखनीय बाब अशी क राजाने पाच जंतरमंतर बांधले.

खरे तर केवळ एकाची िनिमती कन याारे ा झालेया िनकषावर तो आनंदाने जगू
शकला असता. परंतु याने पाच जंतरमंतर बांधले यांमुळे यांची िनरणे एकमेकांशी
पडताळून पाहता येत होती. अशा कारया तपासणीने एखाा साधनावर िनरण
घेताना मनुयाया चुकांची संया कमी होत होती, तसेच पाच िनरिनराया शहरांमधून



पाच िनरणे होत होती. अशा कारे ह तायाया थतीचा पृवीवन िनरिनराया
ठकाणावन अयास करता येऊ शकत होता व आपापसात पडताळणी सुा होऊ शकत
होती. हे आमया ाचीन खगोलशाांया वैािनक चौकसापणाचे व पतशीर पणाचे
मजबूत दशन दशवते.

जंतरमंतरया मागे असलेले वचार आयभट, वरहिमहरा, भाकरचाय आण इतरांारे
िलहलेया ाचीन भारतीय ंथांतून आले आहेत. ाचीन भारतीय खगोलशााया
महवपूण ंथांचे संकलन पाचया ते पंधराया शतकात झाले. ात ामुयाने
आयाभटय, आयभट िसांत पंसांितक, लनभाकारमय हे ंथ सामील आहेत.

ाचीन भारतीय खगोलशाांनी अनेक पट लणीय होते. यांचे यश अिधक
आयकारक होते, कारण यांनी कुठयाह कारया दुबणींचा उपयोग केला नहता.
यांनी सूय-क त िसांताचे वणन केले आहे. तसेच हांची लांब वतुळाकार का व
पृवीचे आकारमान याचबरोबर एक वषाचे मोजमाप सांगणार अचूक गणना यांनी
केली आहे. सूय हा तारामंडळातील अनेक तायामाणे एक आहे, हसंकपना सुा
यांनीच मांडली होती.



मय युगामये कुठेतर, खगोलशााया ेात गती होते आण खगोलशा व
योितषशा यांचे िमण उदयास आले. वसाहतवादाया काळात युरोपयन
खगोलशाांनी भारतीय शाानांचे िसांत वथापत केले. भारतीय वातंयपूव
काळातले लणीय शा हणजे सामंत चंशेखर. यांचे पुतक ‘िसांतदपण’ आण
यातील अचूक िनरणातून साया साधनांचा केलेला वापर यामुळे यांना
टशांकडूनह वशेष शंसा िमळाली.  

आमया सयाया युगात भारतीय अंतराळ संशोधन कायम भौितकशाातील दोन
दगज होमी जे भाभा आण वम साराभाई यांनी केलेया योगदानावर आधारत आहे. 
यांया अथक यांमुळेच अणुशवभागाया मागदशनानुसार हा कायम सु झाला.

ा काळातदेखील भारतात काहउलेखनीय खगोलशा आण खगोलभौितकशा
होऊन गेले. खगोलभौितकशा या ेातील मेघनाद सहा आण सुहयम चंशेखर ह
दोन सुिस नावे आहेत. खगोल िनरण ेात आजपयत केवळ एका भारतीयाचे नाव
एका धूमकेतूला देयात आले, ते हणजे डॉ. एम. के. वेणू बापू. सया पुयाजवळल
खोदाद येथील GMRT दबुण (वशाल मीटर-वेह रेडओ टेलीकोप) ह जगातीलसवात



मोठ दबुण आहे. बापूंचे नाव असलेली कवलुर वेधशाळा, पूव गोलाधमधील उम व सव
कारया उपकरणांनी सुसज वेधशाळांपैक एक आहे.

जंतरमंतर - भारतातील ाचीन खगोलीय िनरणे आण काह साधने 

ऐितहािसकया भारतीय योितष शााचा (खगोलशााचा) वकास वेदांचा वकास
करताना आवयक असलेया वेदाचा एक भाग कंवा वेदांग हणून झाला. ा संदभात
ात असा सवात ाचीन ंथ ‘वेदांगयोितष’ इ. स. पूव १४०० ते १०० या
कालखंडादरयान रचला गेला.  

इ.स. पाचवे आण सहावे शतक आयभट आण खगोलीय ानाचा परमोकष ठरले होते.

‘आयभटय’ या यांया ंथामुळे भारतीय खगोलशााचे ते सुवणयुग ठरले. नंतरया
काळात भारतीय खगोलशााचा ामुयाने मुलीम, चीनी, युरोपअन खगोल शाांवर
लणीय भाव पडला. आयाभटांया ंथावर अिधक अयास करणारे तकालीन शा
गु, वराहिमहर आण लल हे होय. 

मययुगीन काळात आण अठराया शतकात खगोलशााया अयासाची परंपरा
लणीयरया कायरत राहली. वशेषतः केरळ मधील इरंजालकुड येथील इ. स. या



१३५० त १४२५ ा कालखंडातील संगमाम माधव ांनी योितषशा (खगोलशा) व
गणतात खूप महान काय केलेले आहे. 

भारतीय इ.स. ५०५ मये वराहिमहराया ‘पंचिसातका’ ा ंथात संकुयंांचा वापर
कन सावलीया कोणयाह तीन थती वन रेखावृाची साधारण दशा ठरवता
येयाची पत दलेली आहे.  

एकदा जयपूरचे महाराज जयिसंग तीय हे राजा मोहमद शाह ांया भेटसाठ गेले
असताना वास आरंभ करयाकरता योितष शााया ीने शुभ दवस कोणता
ावशायीचा एक वादववाद कानी पडला. ा वादववादामुळे खगोलशााया ेात
अयासाची व अचूक योितष शाीय गानानेसाह वेधशाळेचीआवयकता भासू
लागली.अशा तहेने जंतरमंतर कंवा  गणनयंांचा जम झाला.  

जंतरमंतर मये दगडवटा आण संगावारापासून तयार करयात आलेया योितष
शाीय वैिशयांनी यु असलेया आण विश हेतूने िनमाण करयात आलेया
अनेक संरचना आहेत. पाच वेध शाळांपैक मथुरेचा अपवाद वगळता दली, जयपूर,
उजैन आण वाराणसी येथील वेध शाळा अापह अतवात आहेत.

खगोल शाात उपयोगात आणया जाणाया उपकरणांपैक एक हणजे संकु यं कंवा
Gnomon होय. यामये मुय दशा, िनरण थळाचा अांश तसेच िनरणकाळ
िनत करयासाठ एका उया तंभाया आडया(तीज समांतर) रेषेवरया पा
भूमीवरल सावलीचा अयासम यासाठ उपयोग करयात येत असे. ा उपकरणांचा



वराहिमहर, आय भट, भाकराचाय, गु इ. कयानी उलेख केलेला
आढळतो.

भारतात ाचीन काळापासून खगोलशाीय िनरणा करता गोल यं (Armillary

Sphere) चा वापर करयात येत असे.

व याचा उलेख अयभटांया िलखाणा मये उपलध आहे. (इ. पूव 476 CE) गोल
दपका गोलके आण कंकणमय गोल यांया वरलसंशोधन काय इ.१३८०- १४६० या
काळात ी परमेरन यांनी ंथ वपात मांडले.

सातया शातंड पासून चंा राशींया संयु तायांचे खगोलीय संदभ कंकण गोलका ारे
िनत केले जात असावेत. एक khgoliy गोळक जल वाहा ारे पण फरवला जात होता. 
मोगल काळात िनिमती अचूक खगोलय गोलाक वशेषत: लाहोर आण कामीर  

येठलसवत भावी यंांपैक धातू शाीय आण अिभयांक ीकोणातून अशा लणीय
वृी आहेत यानं आधुिनक तंानाने सुा अशयच मानले आहे.  

जयपूरचे लघु साट यं...

वेळ मोजयासाठ एक छोटे सूय दशक असलेले उपकरण एका बाजूला २७° कोणात
कललेली िभंत आहे. २७° जयपूर चे अांश  यावर  tan या मुयाचे गणक नदली आहेतं
जी सूयाची चढण उतरण दाखवतात.साट यं एक वशाल सूय दशक हणून वणले जाऊ
शकते. अरशः हे यंांचा साट आहे. केवळ वषालाच नाह तर अचूकतेतह असामाय
उकृ वातू िनिमती आहे.  



 

राशी वलय... 

दोह बाजूला खुणा केलेले चौकोन असलेया १२ यंांचा हा समूह आहे. खगोलीय अांश
रेखांश सरळ ा करयासाठ ा बारा यंांची िनिमती केली आहे, असे ंथ नमूद करतात.

साट यंाया पती माणेच या यंाारे अांश रेखांश मोजले जाते. साट यंाचा
चौरस अांश दशवतो तर राशी वालयातील चौकोन िनरणाया वेळेचा ांती वृ
दशवतात. ह यंे शाीय पतीने अशी बनवलेली आहेत क जेहा जी रास थािनक उच
थतीला पोहचते तेहा या राशीचे यं कायरत होते.

राम यं...



हे यं ganomon या सावली या उंचीवन सूयाची उंची मोजयासाठ उपयोगात येते.

वतुळाया उजवी कडल कला उभा तंभ खलील िचा मये परावतत सूय काशाने
मयातील केल ई िनरत केलेले दसत आहे ते उजया आण डाया मापकांवर चांगले
दसतआहे. सूयाया वासानुसार यंा वरल छाया वर जाते व खाली येते.

िमयं....

दलीया िनरण गहृाचे िम यं हे एक वैिशय आहे.  अय कोठेह या यंाचा
समावेश नाह. खरं तर जयिसंह २ याने हांतमाचा केवळ हाच भाग िनिमला नहता.यांचे
पु महाराजा मधो िसंह यांनी वडलांया आधुिनककरणाचे यास पुढे सु ठेवले. यांनी हे
यं नंतर समाव केले असे मानले जाते.पाच वेगवेगळ yantrebmilun िमा यं तयार
केले आहे.यात एका छोया मापकाचा पण समावेश आहे.यंा जवळल दोन तंभ वषातील



सवात लहान आण सवात मोठा दवस दशवतात. यंाचा मोठा भाग जगातील ववध
शहरांत केहा मयांह झाली , हे ह सांगू शकतो.  

भारतातील काह महान खगोलशाी.....

लगध त पूव शतक वेदांग जोटक नावाचा ंथ खगोल शााने िलहला आहे. 
सामाजक आण धािमक कमंसाठिनचीत समय सांगयासाठ उपयोगात येणारे खगोल
शाीय संदभ ा ंथातून िमळतात.वेदांग योतीला या ंथातून खगोल शाीय गणना, 
दनदिशका/ पंचांग यासाठचे पीकरण िमळते. तसेच खगोलीय िनरणासाठ चे िनयम
या ंथातून िमळतात. वेदांग योितष भारतीय भवय शााशी संबंिधत असून समसरनी
व ऋतंुया महवपूण अंगांचा उलेख यात समाव आहे.यात चां मास , सौर मास
यांयाशी संलन अधीमास, ऋतु , युग यांची देखील माहती आहे.२७ ने,हणे, खंड, 
१२ राशी याबाबतह माहती अ◌ाहे.



आयभट... ताद ४७६-५५० आयभटय आण आय भट िसांत याचे लेखन
आयभट यांनी केले. आयभटांनी वशेष उलेखनीय बाब नदवली ती हणजे पृवी
ितया अांश भोवती फरते. यामुळे आभासी तारे पमेकडे जातात असे भासते. सूय
काशाया परावतनामुळे चंाचे फरणे हा यांचा दसुरा शोध आहे.यांया िशयांचा
दण भारतात वशेष भाव होता. जथ े यांचे पृवीया दैनंदन परमेचा पाठपुरावा
कन अनेक उप िसांत मांडले गेले. 

गु..... यांचा फुट िसांत (  तवाची योय मांडणी इ.स.६२८ ) भारतीय
गणत आण खहोल शााची मांडणी करतो. हांची ताकािलक गती चे गणन हगुांनी
अचूक पतीने कन समंतरतेचे योय समीकरण व हणाया योय वेळा मांडयाची
पत िनमाण केली. यांनी भारतीय गणतावर आधारत खगोल शााची पत
अरबतानला दान केली. सव पदाथाचे वतुमान पृवीशी जोडलेले आहे, हे यांनी िस
केले.  

वराह िमहर ...... वराह िमहर हे एक खगोल शा व गणत होते क यांनी भारतीय
खगोल शा बरोबरच ीक इज रोमन येथील खगोल शा वषयक गतीचा अयास
केला होता. यांचा ंथ पंच िसांितका हा ववध ोतातून एकत केलेया ानाचे
संहणआहे. 

भाकर.१ यांचे महा भाकरयम,् लघूभाकरयम ्आण आयाभटय भाय (इ. स. ६२९) 
अशी भाये आहेत.

यांनी रेखांशावन सोला टायसेस सूयाचे थान शोधयाची पत िनमाण केली.



लला... (इ. स.८००) यांचा ंथ वयािधत हा असून तो आयभटय मधील अनेक
गृहतकांची दुती करतो. ललांचा ंथ गहृय गणन, मय व योय गहृ, पृवीया
दैनंदन परमे वषयीया तीन समया,हणे,हांचा उदय आण अत, चंाया ववध
कला,ह आण तारे यांचं दवुा शोधणे, सूय आण चं यांया पूरक थती यांचा उहापोह
करतो.  

दसुरा भाग...  गोलायाय.. (१४-२२) हय हालचालींचे िचण,खगोल शाीय
उपकरणे,गोल, यांयावर भाय करतो व दोषयु मांडणी िनरत करतो. यांनी िसांत
ितलक हा ंथ देखील िलहला आहे.

भाकर २..

(इ.स. १११४) यांचे दोन ंथ आहेत. १. िसांत िशरोमणी २. करण कुतूहल यांनी आपली
हांची थती,जोडणी,गाहाणे,अवकाश रचना, भूगोल,गणत, खगोल शाीय उपकरणे
यावर िनरणे नदवली आहेत..ह उपकरणे उजैन या संशोधन िनरण शाळेतील
होती. या संथेचे हे मुखह  होते.  

ीपती.... (इ. स.१०४५)

ीपती हे खगोल शा  व गणत होते. यांनी गुांया वचारांचे अनुसरण केले. 

यांनी िसांत शेखर हा ंथ िलहला. यात २० करणे आहेत. या ारे यांनी चंाया
दसुया असमानते सह अनेक कपना मांडया.



मह सूर...(इ. स. १४००)

मह सूर यांनी यं राज या ंथाची १३७० मये िनिमती केली. १४वय शतकातील तुघलक
राय काळात ह िनिमती केली गेली. ते या राजाया सेवेत खगोल शा हणून कायरत
होते.

नीलकंठन सोमया जी... (१४४४-१५४४)

केटल खगोल शा व गणत वालयाचे सोमया जी यांनी यांया तं संह ंथाारे गु
आण शु याबाबत या मांडणीत बदल केले.  यांनी या हांया क वषयी माडंलेया
समीकरणाची अचूकता केपलार या १७ वय शतकांतील शोधा पयत सवात अिधक होती. 
सोमया जी नी आयभटयवरल वतः या वमाषातून वतःची हय मांडणी चे
गणतीय सू तयार केले. या ारे गु,शु, मंगळ, बुध,व शनी हे सूयाभोवती दणा
घालतात यांची का पूण वतुळाकृती नसते. व यातून पृवीची का तयार होते. यांनी  
योितिममांसा हा ंथ िलहला आहे. यात खगोल शाीय िनरणांचे महव वशद केले
आहे. याची गणनांया अचूकतेसाठ आवयकता असते.  

अयुत पसरद.(१५५०-१६२१) 

यांचा ंथ फुट िनणय. यावेळ  अतवात असलेया गुहतकांया करतो. ंथांचे
वतारकरण कन पुढे राशी गोलफुट िनती या नावाने कािशत केला गेला. यांया
दसुया हमोम या ंथात यांनी हणे,सूर क ाचे पूरक सबंध,मया आण या हांची
सूे यावर काश टाकला. उपह याम या ंथाारे अयुत पसर द हणाया
अॅयुेबाबत सुधारणा मांडतात.



 १६

अाा ा- ए  दघ ा

अंाळ ा स आ त 

ाो ााू ा ाचा  ाऱा ेला आााडे ुूाे ााा
आा आ.े आ अंाळ ा र अंाळा सुं ाू घेणा इचछा
ाळू आ.े ंु  ता इचछा दघ ाळां ेवा फू झा ेवा ृ
उ  ाा ाह ेणा ा अेे ाा े (ॉे) 
झाे.  ें एदा अाा ो ी ृ उ , सं अाा
ा ा ुअाा ृथ दा ा अा ा णा ा
ाळू आे. ा े उांुळे ाा. अंाळ ाा ुा इचछा ू
झा, ा ता ो ृथ  ा  अ ु  ु े.
अंाळ ेा ाुळे ााा ांा फादा झाा आ.े 

आा आ अंाळ ा ंे  ाू घेऊ. ेवा आ अंाळ ंो ा
अंाळ ा ा ा ोो ेवा ताा ंद ृथ चा ााा ाे
ा अो. आ अे ाांे ए  आे ी अंाळा ुा थृचा
ृाा ाू 100  अंााू ोे.   ो , ू,ं,ाे  आा ंा
ा अंाळा आे. ृो फाे ृ उ दे अंाळा आे.
ता ाे आं ा अा सा ी े ृथो फ आे े दे
अंाळा आ.े  

ा अंाळ ंो ााे ैष...

ा ा ोे दे  ाान ााचा लााठ अंाळ ंोाा
उो ा. ा ा ताैी ए आ.े ा उेा ाठ ााे इ देांाे
ा ंा  ेे आ.े  

ााचा ुुां ैी ए... डॉ.  ाााई ांचा दूदृे
ााे अंाळ ंो ेा े  ा ेे आ.े
ाााई ां उुं स घे आ े स ता
उणााठ ाद दे ेे. ााा द आ
ा ा ाणााठ अंाळ ंा उु डू े.
ा तांा दढृ ा ोा.  

डॉ. ाााई ांचा ं ा अंाळ ंो



ााचा ु दा ुा ांाळाे ा.  . ां तांचा ाे
अा ंााा ा ाू ैुण ळणााठ आे ोदा दे. तां
ेः ा दे  दा ी, ाा उो ाे दे अा
ाां आा ाा उाा. ा. ू आ. ा, डॉ. े सु ंद , डॉ. . ा
ा, डॉ. े. ााृष ां दे ा.  ांे ं ा अा ंो
ाा आे ै ू ोदा दे.  

ांासा  

ा ाचा इंड ॅ  ऑ से  ा  इ. 

१९६२  साा र चा ाफ  
अा ंो ाा ुा े. त ा
२१ ोव १९६३ ो २८ फू ां अाऱा
अे ाई अे ॉेे अंु ळ
ुंा ेू े र ुा झा. ा ेा
ए छोे ा उ णा आे ोे.
ताचा ााे अ उंा ाााचा
ाऱाा अभा ेा ेा. े े sounding

rocket ा ाा ोे. ताचा ाायाे अ
उं  ाााा अभा े क ोे.
ा ृ उ अाा ोडा े ा.  

ाा ५० ा ं ९ प २०१२ो
ााे ताे १०० े अं े ोळा ाा
ेा. ा ऐा उा चा ेळ. ााचा
ोा ॅेाई ॉ वईे  ा र ान
आ ाे एू 750 ो ाे उ
ुे  े स णा आे. ाुळे
ााे अा ंो ेा ळेे ैुण
ाचा ा आे.  

१९६० चा दमा ा sounding rocketचा
ााे अा ंो  अे  ााे
दूंा उाचा ााे  ो णा

ाठ ू   दे उाे ोे.  



ाा अा ंो ा.. 

इो  ंसा अा Indin space research organization  ंसा ााा
अा ंो ा ाे. ा ंसे साा इ.. १९६९ ा मे
ााे ंा े ाऊ ठेे,ता  झा. धा इो    े ाा
 आे. ा अंु े  ाााई से  (vsse) ा ाा
े जााे ोठे ृ उ ाह ेणा ा अे ताे आाडे े
ाा. अु ेे ीड ो स  lpsc ा ंसे ड
ॉे इं  अतं ाा, ुंाुंे अे ो इं ा ेे ाे.  

ुळू ा ओळ अा ंो  अ  आ.े ा े अा
ंो ंं अे ूा आे. ा ाुखाे इो ेाई   ा
उ ि ंसा आ.े  ांा १ े अंाळ ा जाे ंा ाणाां
ो ाा े ा ंसे े ोे. ता ाे इो े ुखा  अा
ंो ा जााे ा अा ंो ा ा ा ाो े ळू
ेे आ.े अदााद े इोे से एपेन  आ.े ेे ृ उााठ
आश अा ुे ा े ाा.

 

' ॅ ो ेा  ( nrsc)  इो अू ए उ ंसा आ.े
दैाादे अू ेडओ ंांचा ाायाे उााे ा झाेे ांचा
ेाे तू ा ेे ाे.  

ंाचा उाा   ोा ा ेा इोे   से  अू े
ााे से ो आ.े   ोा ेई चा उे ८०  अंा अू आं
देा ेलो ला आ.े ू 38 ा ाचा ेा उा
र (  २०१३) अाा झे घे आ.े ेे ाा अा उ ा
ेां ुळ र तांा अाा ाठणा उ सा आ.े  

ृ उाचंा दुे - 



१९७० ा आ ााा ृ उ े र ााे ा ेा 
ा घे. खा ा ो ा आ ांे ााा ा ृ उ
े ाेळ ३६० ी ा ाा ोा. ा दाा अे ाू अेला ोका
ाा ोा. ा ृ उाे ा आ ौ ऊचा ाायाे ु 
 अे. ाचा ि ुळे आु ृ उ ि ेाऱा अडे
आ ोणा द झा.  ो ए अा उ ोा जा  ा
उ णा आ ो ा उांचा ाायाे ु  ो 
ाााे ा आ ांा अभा ेा ेा. 

१९  १९७५ ा द ोवए ॉेचा दं आ ६००  
े ोडणा आा. ा ि ुे aaplyavkrutrim.उ िा 
ाा ोा ेा. ा अुाे आला ाां ुढे ास १ ा उा ुठ
 णााठ ि े. १९७९  दे ोवए ॉेचा दं
ोडणा आा. ा ेला tv ॅेा ाे ृथचा ृाा े फोो घेे ा.
ता ाोेव radio meter ाे ृथ अभा ेा. ोवए ॉे ाे
१९८१ ाळ ास 2 ोडणा आा. ा ास ा ुढे इंड  ( irs)
ेेाई ोाचा ाा दड ठा.  

ृ upgrahachi ू स ा ( ओ ोा ऑ) ृथाू ३६००० 
उं अे.  उं ंाचा अंाचा १/१० आ.े बा उं उ ृथ ो
ए फे ू णा २४ ाांा ाा ाो.  

 

ृथ दे सा:ो ए फे () ू णा ो ा ाा.
अा अा ाे ृ उ  ृथ ांा ए फे ू णाा े एेां
ंों ुळ अलाे ा े "ुस ा" (ओ ो ओ) अे मा.
ा े  ाऱा उा " ुस उ" अे मा. 



1970 दाचा उाा  1980 दाचा ूाा ा ाा "ो"
ृंे ृ ऊां ां र ा ेा अ अु ळा. ंू
ा ाा ा े SLV-3 ाे ो उ अाा ोडणा
आा. 

ृ उ : ााे ए ंे 

1980 चा ूाा ुस उांुळे ााचा
दूा (TV)  दूंा ेा
(Telecommunication) ंड ा घडू आा.
ा ााा " Indian national satellite -

1B"(INSAT-1B) ुळे झळाळ आ. ा INSAT-1

ृंे दुा ृ उ ोा. ूचा
INSAT-1A ा उाचा अाुळे ा
 ंु  ोे. ा INSAT-1B चा
अल अला ळाेला ाुळे
ााचा दूंा, दूा े 
ाा अंदााचा ेा ोठ ां घडू
आ. INSAT-1B ुळे दूंा ेा ेफो

ेा , ेा  फॅक ेा ा ा  ोठा सा झाा. INSAT-1B ुळे
ाा दु ाड दे , े देाा उ  ू ूा, अंदा-
ा ेे ा ंाचा दृे ठ अा ूदेां े ं ाे क
झाे. 

INSAT ुळे ेे झाेला ुाा:

ूचा INSAT-1उाेा, ंू ा ाचा
INSAT-2Aऊां ेा ा दड  ास ो 
ेां  दपु झा. INSAT-1ाे दूंा,
दूा े  ाा ांदा उे
ता णा आ ो. ा  ोकाचा 
आाचा ाळा उो ड अ ा े
उे दे ता णा अ ो. 

ाा INSAT-2 ृंे आ  ृ उ
ोडणा आे. ता "mobile service transponder" े
उ णा आे ोे.   स ांे दमा
ं ाे ताुळे क झाे.  



GSAT-3 ा EDUSAT ंदा े उले ा मे े ृ उ ंूः
ै ेाा ि ोे. इो चा दू ाा अं दु , ा
ाा ाथाा ददा  दणेाा  ा ुळे स झाा. आ 
अे 56000 ा ा ा EDUSAT चा ाधाू  घे आे. 

ा INSAT / GSAT चा ाधाू ुणा ेा अू ए ू ेा मे
"ेेड" ेा ो. इो चा ा "ेेड" ाा अं ोा ा
  े  ाे डॉक ृ उााे दृ-ा ाधाे दु
ा ाा गांो ंााे ोडे ाा  आोग  ेा 
ुा. GSAT ृंेे आ ए ै मे GSAT-8 आ 10 े ृ उ
2011  2012 ा ोडे ेे. ता ' transponder' ाा ेवे ल
े ोणा ुा झा. 

 ााुळे अे उांचा GPS ृंेू ा ेवे चा
ा, ााा  उबा ा ोठ ाढ झा. ा  ााे "ो
ेन ॅेाई"  दे ां े. , ा आ "ो ेन
ॅेाई" ेा ाे ेृत ा आ.े 

आाा े: 

े "ो ेन ॅेाई" मे ेे ा? े ा ा? तांा ााा ी
ा उो ोो? 

े ाू घेणााठ   आ "ो ेन" ा बदाा अ ाह. "ो
ेन" मे एाा सू ा घे  त ंाा ा ए
र ळणा  ो. अतं ंेद ॅेे  डा ां ु अा ेडो
.. उंर ृथ ो घा घााऱा ृ उा "ो ेन
ॅेाई" अे मा. े "ेडओ " चा ाधाू ृथ  ा े
ाठा. अ ं अा ृष े आा  ा ुा.
 ा अा ांे ााईे े र ॉमु चा ाायाे 
ा थे ाू घेा. उदाा : एू ाडा े , ू ाळ,
ा ाळ, ाा , दू ाळ, उाड  ा इताद.



 

ाा ू ाे: 

ंा उ (मुे ॅेाई) , ाा
उ(ेद ॅेाई) आ ो ेन ॅेाई,
आे आुष ोे ,ु आ ंदा ा. ा
ो इो चा ाां अे ा उ े
आे ी े ाा ाा ू ा. ेः
आला ाे आ ोणा ा इचछा ू
णा द . ंु ृ उ ा ेे
ांाे झाे  अंाळ ा - ां ा-1 ुळे आला
ा ाांचा अंाळ ंोाचा ा 
ाा ा ां ा-1 े ृथो  दा
घाणा ऐ अाा अन एाा ोाडे सा ेलाुळे ता ृ
उ मणा ऐ अंाळ ा मे अ ंु ोई.

 

ां ा चा ाे ा ााचा े अे ो ा आला. ा
ाुखाे अतं  ा ा ंो णा ु, अाा स
ाा ेृत णा ा ा ाे ू ा ाद ेळे आश
ंा  णा ा ा ा ेा. ां ा-१ुळे  आला
ााडे अतं आदाे घू ाे ा तांा ळू ुे  ेे अतं अभाू
अा ाांा  आ.े ा ए ेळ ा अा ााचा दृे वे 
ंू ााचा इाा ए ैाा दड ठा आ.े 

ां ा -1 ुळे अन ा उे दे ाठा आ. ा ाुखाे ंा
ो ा ा े, अा ंाा अ  ,े ेः ृ
उा ा अंाळ ाा अं ुे ा ां ंखा  े े



ााचा ाांचा   उता ढ ंा  आवाात ंो
णा ं ा र देे अा अे उांा ाे ोो. 

ां ा-1ुळे ाा अन  ोांडे ाणा ा  झा  ताे
ोा ाा ा ा ोळा े. ा ांा दे ाे आ.े ां
ा-1े ंा अेे ाणाे अं दे ोू ाढे ोे. े ा ए ूाा
ाा छेद देाा ो ठा.

ां ा-1ंा ाणाू ा ंा ाणाचा असता ां ोे.
ताुळे ााचा ां ा-1 े ंा ाेा ा त ू ो आ.े ा
 , ाांा ंा उंे आ ा ळे ांचा सरा 
ैां तू ा ळणा  आे. अा ाे ां ा-1
ााचा अा ंोाे  ठे. 

अााू ुा: 

इोे अू ए उले  मे अाा ाठेला सूा  ूा
ु ता आे ो. ा ंदा ेेला ोा " से ॅपू व
एकट" (SRE-1) ा ााे ओळे ाे. 10 ाेा 2007 ो PSLV ाा
550Kg  SRE-1 CAPSULE दो ोां ाडणा आ  दु 12 दांं
ाठ. तां ृथ ो ााः ाे   उंर ृथ ो दा
ाला. अा ाे ााा ा अाा ाठे सू  ृथ  आणाा
ा  अतं स ठा. 

एा ेाचा ायाे  ृ उ अाा ोडे- ााचा
ंााे ए उ उदा: 

22 ू 2016 ो इोे एाेळ एा ेर (ॉे) 20 ृ उ
अाा ाडू अू ए  ेा. ाुळे एा ेळ 10 ृ उ
अाा ाठणाा सः ा  इो े ोडा. ाे 2004 ा एा
ेळ 37 ृ उ अाा ाठू  ेा ोा तां इो ा दुा
ां ाो. ा तू पा अेला ोे दमा ा ाोॅ -2
ृंे ृ उाो PSLVC-34 ॉे े ताा ाठ-ेई 
ॉे ऑफ इंे ुे ा ा ाठांे दो ृ उ आ ा
दे ृ उ अाा ाठे, ताैी ए Google ा ंा ोा. 

ृथे  णााठ 725.5 kg ाा ाोॅ-2 ृ उ ाठणा
आा आ ताे ाठेला ांचा आाे ू आे र   ा
ाे, ा चा ूदेाा ा  ं े से ां
उुा इताद ा उो र घेा आा.



दे ंसां ेेला ाा 35 ा ृ उ े फ आे
आ ेता ा ा अू 70 उां ााा आशा आ.े ताुळे इोे
ए-ए ृ उ ोडणा ऐ एा ेळ अे ृ उ एद
ोडणाा ल ा घेा आ.े 

ा अा ंो ा ा ए ी  ळणाा ताा ो
आ.े ेला आि ा इोचा ा ाेे 1800 ो ांा ू
ळा आ ता ोठा ाा ानसोनडे ााे दणेाू आा आ.े 2016-17
ा ा ोा ेू एा ेळ अे उ े ेे ाा आे. 

ा इ देांचा ुे ा अा ा अ आ आ.े ा
तांे ल  ा ू ेे ाा. ताुळे इो डे दे ंना, ंसा
आि ो आे. ा ा ा फादा ळू देाऱा अा अांी
ाांा / लांा "ु इंेअ" मा. ा अा ा ा
ु इंेअ े उ उदा आ.े

ां ा ोेचा ाुळे ंळ ा उतुा ाढू "ा ऑ "
ा ंळ ा ा ाा ळा. ला ा ंळा ोू ता
ो  णा स ठेा 'ा' ा एे दे आ.े अं ो
से ााऱा देांचा ंी ा नााे ाऊ ा आे ो
ंळा ोेचा ाुळे. (ए क) " एअ द ॉ स" आ
"सॅे ॉे इं" ांचा फ ाुळे अा ंा ेा ा 
ठा आ.े ा दे ृ उ अाा ाठणा ाे
ळालाुळे इो  ा अा ंसा मू ााराा ेा ा ंा ा. 

अंाळ ेा ा: ए उले ा.

अंाळ ा स आ त 

ाो ााू ा ाचा  ाऱा ेला आााडे ुूाे ााा
आा आ.े आ अंाळ ा र अंाळा सुं ाू घेणा इचछा
ाळू आ.े ंु  ता इचछा दघ ाळां ेवा फू झा ेवा ृ
उ  ाा ाह ेणा ा अेे ाा े (ॉे) 
झाे.  ें एदा अाा ो ी ृ उ , सं अाा
ा ा ुअाा ृथ दा ा अा ा णा ा
ाळू आे. ा े उांुळे ाा. अंाळ ाा ुा इचछा ू
झा, ा ता ो ृथ  ा  अ ु  ु े.
अंाळ ेा ाुळे ााा ांा फादा झाा आ.े



 

आा आ अंाळ ा ंे  ाू घेऊ. ेवा आ अंाळ ंो ा
अंाळ ा ा ा ोो ेवा ताा ंद ृथ चा ााा ाे
ा अो. आ अे ाांे ए  आे ी अंाळा ुा थृचा
ृाा ाू 100  अंााू ोे.   ो , ू,ं,ाे  आा ंा
ा अंाळा आे. ृो फाे ृ उ दे अंाळा आे.
ता ाे आं ा अा सा ी े ृथो फ आे े दे
अंाळा आ.े

 

 

ा अंाळ ंो ााे ैष...

ा ा ोे दे  ाान ााचा लााठ अंाळ ंोाा
उो ा. ा ा ताैी ए आ.े ा उेा ाठ ााे इ देांाे
ा ंा  ेे आ.े

 



ााचा ुुां ैी ए... डॉ.  ाााई ांचा दूदृे ााे अंाळ
ंो ेा े  ा ेे आ.े ाााई ां उुं स घे आ े
स ता उणााठ ाद दे ेे. ााा द आ ा
ा ाणााठ अंाळ ंा उु डू े. ा तांा दढृ ा ोा.  

डॉ. ाााई ांचा ं ा अंाळ ंो ााचा ु दा ुा
ांाळाे ा.  . ां तांचा ाे अा ंााा ा
ाू ैुण ळणााठ आे ोदा दे. तां ेः ा दे 
दा ी, ाा उो ाे दे अा ाां आा ाा उाा.
ा. ू आ. ा, डॉ. े सु ंद , डॉ. . ा ा, डॉ. े. ााृष ां
दे ा.  ांे ं ा अा ंो ाा आे ै ू
ोदा दे.

 

ांासा  

ा ाचा इंड ॅ  ऑ से  ा  इ. 

१९६२  साा र चा ाफ   अा ंो ाा ुा
े. त ा २१ ोव १९६३ ो २८ फू ां अाऱा अे ाई
अे ॉेे अंु ळ ुंा ेू े र ुा झा.  

ा ेा ए छोे ा उ णा आे ोे. ताचा ााे अ
उंा ाााचा ाऱाा अभा ेा ेा. े े sounding rocket ा
ाा ोे. ताचा ाायाे अ उं  ाााा अभा े क
ोे. ा ृ उ अाा ोडा े ा.

ाा ५० ा ं ९ प २०१२ो ााे ताे १०० े अं े
ोळा ाा ेा. ा ऐा उा चा ेळ. ााचा ोा ॅेाई
ॉ वईे  ा र ान आ ाे एू 750 ो ाे उ
ुे  े स णा आे. ाुळे ााे अा ंो ेा
ळेे ैुण ाचा ा आे.  

१९६० चा दमा ा sounding rocketचा ााे अा ंो 
अे  ााे दूंा उाचा ााे  ो णा ाठ ू   दे
उाे ोे.

 



ाा अा ंो ा.. 

इो  ंसा अा Indin space research organization  ंसा ााा
अा ंो ा ाे. ा ंसे साा इ.. १९६९ ा मे
ााे ंा े ाऊ ठेे,ता  झा. धा इो    े ाा
 आे. ा अंु े  ाााई से  (vsse) ा ाा
े जााे ोठे ृ उ ाह ेणा ा अे ताे आाडे े
ाा. अु ेे ीड ो स  lpsc ा ंसे ड
ॉे इं  अतं ाा, ुंाुंे अे ो इं ा ेे ाे.  

ुळू ा ओळ अा ंो  अ  आ.े ा े अा
ंो ंं अे ूा आे. ा ाुखाे इो ेाई   ा
उ ि ंसा आ.े  ांा १ े अंाळ ा जाे ंा ाणाां
ो ाा े ा ंसे े ोे. ता ाे इो े ुखा  अा
ंो ा जााे ा अा ंो ा ा ा ाो े ळू
ेे आ.े अदााद े इोे से एपेन  आ.े ेे ृ उााठ
आश अा ुे ा े ाा.

 

' ॅ ो ेा  ( nrsc)  इो अू ए उ ंसा आ.े
दैाादे अू ेडओ ंांचा ाायाे उााे ा झाेे ांचा
ेाे तू ा ेे ाे.  

ंाचा उाा   ोा ा ेा इोे   से  अू े
ााे से ो आ.े   ोा ेई चा उे ८०  अंा अू आं
देा ेलो ला आ.े ू 38 ा ाचा ेा उा
र (  २०१३) अाा झे घे आ.े ेे ाा अा उ ा
ेां ुळ र तांा अाा ाठणा उ सा आ.े  

ृ उाचंा दुे - 

१९७० ा आ ााा ृ उ े र ााे ा ेा 
ा घे. खा ा ो ा आ ांे ााा ा ृ उ
े ाेळ ३६० ी ा ाा ोा. ा दाा अे ाू अेला ोका
ाा ोा. ा ृ उाे ा आ ौ ऊचा ाायाे ु 
 अे. ाचा ि ुळे आु ृ उ ि ेाऱा अडे
आ ोणा द झा.  ो ए अा उ ोा जा  ा
उ णा आ ो ा उांचा ाायाे ु  ो 
ाााे ा आ ांा अभा ेा ेा.



१९  १९७५ ा द ोवए ॉेचा दं आ ६००  
े ोडणा आा. ा ि ुे aaplyavkrutrim.उ िा 
ाा ोा ेा. ा अुाे आला ाां ुढे ास १ ा उा ुठ
 णााठ ि े. १९७९  दे ोवए ॉेचा दं
ोडणा आा. ा ेला tv ॅेा ाे ृथचा ृाा े फोो घेे ा.
ता ाोेव radio meter ाे ृथ अभा ेा. ोवए ॉे ाे
१९८१ ाळ ास 2 ोडणा आा. ा ास ा ुढे इंड  ( irs)
ेेाई ोाचा ाा दड ठा.  

ृ upgrahachi ू स ा ( ओ ोा ऑ) ृथाू ३६००० 
उं अे.  उं ंाचा अंाचा १/१० आ.े बा उं उ ृथ ो
ए फे ू णा २४ ाांा ाा ाो.  

 

ृथ दे सा:ो ए फे () ू णा ो ा ाा.
अा अा ाे ृ उ  ृथ ांा ए फे ू णाा े एेां
ंों ुळ अलाे ा े "ुस ा" (ओ ो ओ) अे मा.
ा े  ाऱा उा " ुस उ" अे मा. 

1970 दाचा उाा  1980 दाचा ूाा ा ाा "ो"
ृंे ृ ऊां ां र ा ेा अ अु ळा. ंू
ा ाा ा े SLV-3 ाे ो उ अाा ोडणा
आा. 

ृ उ : ााे ए ंे 

1980 चा ूाा ुस उांुळे ााचा दूा (TV)  दूंा ेा
( Telecommunication) ंड ा घडू आा. ा ााा " Indian national

satellite -1B"(INSAT-1B) ुळे झळाळ आ. ा INSAT-1 ृंे दुा ृ
उ ोा. ूचा INSAT-1A ा उाचा अाुळे ा  ंु 
ोे. ा INSAT-1B चा अल अला ळाेला ाुळे ााचा
दूंा, दूा े  ाा अंदााचा ेा ोठ ां घडू आ.
INSAT-1B ुळे दूंा ेा ेफो ेा , ेा  फॅक ेा ा ा 
ोठा सा झाा. INSAT-1B ळेु ाा दु ाड दे , े देाा उ
 ू ूा, अंदा- ा ेे ा ंाचा दृे ठ अा
ूदेां े ं ाे क झाे.

 



INSAT ुळे ेे झाेला ुाा: 

ूचा INSAT-1उाेा, ंू ा ाचा INSAT-2Aऊां ेा
ा दड  ास ो  ेां  दपु झा. INSAT-1ाे दूंा,
दूा े  ाा ांदा उे ता णा आ
ो. ा  ोकाचा  आाचा ाळा उो ड अ ा
े उे दे ता णा अ ो.

ाा INSAT-2 ृंे आ  ृ उ ोडणा आे. ता
"mobile service transponder" े उ णा आे ोे.   स ांे
दमा ं ाे ताुळे क झाे.  

GSAT-3 ा EDUSAT ंदा े उले ा मे े ृ उ ंूः
ै ेाा ि ोे. इो चा दू ाा अं दु , ा
ाा ाथाा ददा  दणेाा  ा ुळे स झाा. आ 
अे 56000 ा ा ा EDUSAT चा ाधाू  घे आे. 

ा INSAT / GSAT चा ाधाू ुणा ेा अू ए ू ेा मे
"ेेड" ेा ो. इो चा ा "ेेड" ाा अं ोा ा
  े  ाे डॉक ृ उााे दृ-ा ाधाे दु
ा ाा गांो ंााे ोडे ाा  आोग  ेा 
ुा. GSAT ृंेे आ ए ै मे GSAT-8 आ 10 े ृ उ
2011  2012 ा ोडे ेे. ता ' transponder' ाा ेवे ल
े ोणा ुा झा. 

 ााुळे अे उांचा GPS ृंेू ा ेवे चा
ा, ााा  उबा ा ोठ ाढ झा. ा  ााे "ो
ेन ॅेाई"  दे ां े. , ा आ "ो ेन
ॅेाई" ेा ाे ेृत ा आ.े 

आाा े: 

े "ो ेन ॅेाई" मे ेे ा? े ा ा? तांा ााा ी
ा उो ोो? 

े ाू घेणााठ   आ "ो ेन" ा बदाा अ ाह. "ो
ेन" मे एाा सू ा घे  त ंाा ा ए
र ळणा  ो. अतं ंेद ॅेे  डा ां ु अा ेडो
.. उंर ृथ ो घा घााऱा ृ उा "ो ेन
ॅेाई" अे मा. े "ेडओ " चा ाधाू ृथ  ा े



ाठा. अ ं अा ृष े आा  ा ुा.
 ा अा ांे ााईे े र ॉमु चा ाायाे 
ा थे ाू घेा. उदाा : एू ाडा े , ू ाळ,
ा ाळ, ाा , दू ाळ, उाड  ा इताद.

ाा ू ाे: 

ंा उ (मुे ॅेाई) , ाा उ(ेद ॅेाई) आ ो
ेन ॅेाई, आे आुष ोे ,ु आ ंदा ा. ा ो इो
चा ाां अे ा उ े आे ी े ाा ाा ू
ा. ेः आला ाे आ ोणा ा इचछा ू णा द
. ंु ृ उ ा ेे ांाे झाे  अंाळ ा - ां ा-1
ुळे आला ा ाांचा अंाळ ंोाचा ा  ाा ा ां
ा-1 े ृथो  दा घाणा ऐ अाा अन एाा
ोाडे सा ेलाुळे ता ृ उ मणा ऐ अंाळ ा मे
अ ंु ोई. 

ां ा चा ाे ा ााचा े अे ो ा आला. ा
ाुखाे अतं  ा ा ंो णा ु, अाा स
ाा ेृत णा ा ा ाे ू ा ाद ेळे आश
ंा  णा ा ा ा ेा. ां ा-१ुळे  आला
ााडे अतं आदाे घू ाे ा तांा ळू ुे  ेे अतं अभाू
अा ाांा  आ.े ा ए ेळ ा अा ााचा दृे वे 
ंू ााचा इाा ए ैाा दड ठा आ.े 

ां ा -1 ुळे अन ा उे दे ाठा आ. ा ाुखाे ंा
ो ा ा े, अा ंाा अ  ,े ेः ृ
उा ा अंाळ ाा अं ुे ा ां ंखा  े े
ााचा ाांचा   उता ढ ंा  आवाात ंो
णा ं ा र देे अा अे उांा ाे ोो.

ां ा-1ुळे ाा अन  ोांडे ाणा ा  झा  ताे
ोा ाा ा ा ोळा े. ा ांा दे ाे आ.े ां
ा-1े ंा अेे ाणाे अं दे ोू ाढे ोे. े ा ए ूाा
ाा छेद देाा ो ठा. 

ां ा-1ंा ाणाू ा ंा ाणाचा असता ां ोे.
ताुळे ााचा ां ा-1 े ंा ाेा ा त ू ो आ.े ा
 , ाांा ंा उंे आ ा ळे ांचा सरा 



ैां तू ा ळणा  आे. अा ाे ां ा-1
ााचा अा ंोाे  ठे. 

अााू ुा: 

इोे अू ए उले  मे अाा ाठेला सूा  ूा
ु ता आे ो. ा ंदा ेेला ोा " से ॅपू व
एकट" (SRE-1) ा ााे ओळे ाे. 10 ाेा 2007 ो PSLV ाा
550Kg  SRE-1 CAPSULE दो ोां ाडणा आ  दु 12 दांं
ाठ. तां ृथ ो ााः ाे   उंर ृथ ो दा
ाला. अा ाे ााा ा अाा ाठे सू  ृथ  आणाा
ा  अतं स ठा.

एा ेाचा ायाे  ृ उ अाा ोडे- ााचा
ंााे ए उ उदा:

22 ू 2016 ो इोे एाेळ एा ेर (ॉे) 20 ृ उ
अाा ाडू अू ए  ेा. ाुळे एा ेळ 10 ृ उ
अाा ाठणाा सः ा  इो े ोडा. ाे 2004 ा एा
ेळ 37 ृ उ अाा ाठू  ेा ोा तां इो ा दुा
ां ाो. ा तू पा अेला ोे दमा ा ाोॅ -2
ृंे ृ उाो PSLVC-34 ॉे े ताा ाठ-ेई 
ॉे ऑफ इंे ुे ा ा ाठांे दो ृ उ आ ा
दे ृ उ अाा ाठे, ताैी ए Google ा ंा ोा. 



ृथे  णााठ 725.5 kg ाा ाोॅ-2 ृ उ ाठणा
आा आ ताे ाठेला ांचा आाे ू आे र   ा
ाे, ा चा ूदेाा ा  ं े से ां
उुा इताद ा उो र घेा आा.

दे ंसां ेेला ाा 35 ा ृ उ े फ आे
आ ेता ा ा अू 70 उां ााा आशा आ.े ताुळे इोे
ए-ए ृ उ ोडणा ऐ एा ेळ अे ृ उ एद
ोडणाा ल ा घेा आ.े 

ा अा ंो ा ा ए ी  ळणाा ताा ो
आ.े ेला आि ा इोचा ा ाेे 1800 ो ांा ू
ळा आ ता ोठा ाा ानसोनडे ााे दणेाू आा आ.े 2016-17
ा ा ोा ेू एा ेळ अे उ े ेे ाा आे. 

ा इ देांचा ुे ा अा ा अ आ आ.े ा
तांे ल  ा ू ेे ाा. ताुळे इो डे दे ंना, ंसा
आि ो आे. ा ा ा फादा ळू देाऱा अा अांी
ाांा / लांा "ु इंेअ" मा. ा अा ा ा
ु इंेअ े उ उदा आ.े 

ां ा ोेचा ाुळे ंळ ा उतुा ाढू "ा ऑ "
ा ंळ ा ा ाा ळा. ला ा ंळा ोू ता
ो  णा स ठेा 'ा' ा एे दे आ.े अं ो
से ााऱा देांचा ंी ा नााे ाऊ ा आे ो
ंळा ोेचा ाुळे. (ए क) " एअ द ॉ स" आ
"सॅे ॉे इं" ांचा फ ाुळे अा ंा ेा ा 
ठा आ.े ा दे ृ उ अाा ाठणा ाे
ळालाुळे इो  ा अा ंसा मू ााराा ेा ा ंा ा. 



करण १७ 
गुवीय लहरचा शोध- भारतीय योगदान

वसाया आण एकवसाया शतकातील बयाच महवाया शोधांपैक एक शोध आहे - गुवीय
लहरंचा ( Gravitational waves GW) . या लहरंचे अतव बरोबर १०० वषापूव अबट
आईटाईन यांनी यांया सामाय सापेता िसांताया आधारे दशवल े होते.  परंतु यांना
वतःलाह ा लहर योगशाळेत शोधू शकतो असा अंदाज आला नहता.  का?  याचे कारण क या
गुवीय लहरंची उंची (?) खूपच कमी हणजे  १०-21 मी इतक असते आण कुठलेह योग असे
परमाण मोजू शकत नाह जे ोटॉनया यासाया दशलांश इतके लहान आहे.

या िसांताचे वैिशय अस े क योग करणाया शाांनी इतके लहान मापन करयासाठ नवीन
योगांची रचना केली. गेली २५ वष, २५ देशांतील सुमारे १००० शा यात सय आहेत. या चमूत
भारताया वेगवेगया शैणक आण शोध संथांमधील ३७शाांचा समावेश आहे.

१४ सटबर २०१५ रोजी या सव शाांनी १ .३ दशल वषापूव आरंभ झालेया गुवीय लहरंया
आगमनाचा शोध लावला. यांनी अमेरकेतील दोन लेसर इंटरफेरोमीटर ॅहटेशनल ऑझरहेटरज
( LIGO ) मधील सुवधा वापन िनरणातून हा शोध िस केला. यांना अबट आईटाईन यांया
सामाय सापेता िसांतात सांिगतया माणेच लहरंचा नमुना पाहावयास िमळाला हे वशषे !

आईटाईन यांनी असे दाखवले होते क एखाा अवजड, भय वतूभोवतालचे अंतर (अवकाश)

(space) व काळ (time) हा वाकार असतो आण एखाद छोट वतू ा अवजड वतूया आसपास
गितशीर असयास ती वतूह सरळ रेषेत जायाऐवजी वाकार जाते. या लहान वतूचा हा वाकार
माग असे दशवतो क जसे काह याला अवजड वतू ओढून घेत आहे, ामुळे गुवीय बल िनमाण होते.

अवजड वतूया भोवतालया अवकाशाची वाकारता याया वतुमानावर अवलंबून असते.

ांडातील कोणतीह लणीय घटना या गुवीय ेात बदल घडवते आण गुवीय लहरंची
िनिमती होते.

भारतातील िथअनंतपूरम आण कोलकाता येथील  आय आय एस इ आर, अहमदाबादचे आय आय ट, 

मुंबईचे ट आय एफ आर , चेनईचे इटटयूट ऑफ मॅथेमॅटकल सायसेस , पुयाचे आय यु सी सी ए, 

बंगळु येथील रामन रसच इटटयूट आण आय आय एस सी या संथांमधील ३७ शा या
(LIGO) योगांया जागितक कामात सय सहभागी आहेत.  



या डटेरेटस नी या शाांना गुवीय लहरंची थम झलक दाखवली ती आापयतची सवात गत
यंे आहेत, जी ांडातील अितशय सूमाितसूम कंपनांची जाणीव व मोजमाप कन देऊ शकतात.

ा अमेरकेतील दोन भूिमगत डटेटस ना लेसर इंटरफेरोमीटर ॅहटेशनल ऑझरहेटरज (LIGO)

हणतात. भारताचे लय अयाच कारचे ितसरे िलगो (LIGO) उभारयाकडे आहे, याचा खच अंदाजे
१००० कोट पये असेल. अमेरका आण भारत यांमधील वान आण तंानातील सहकाय
करारानुसार, अमेरका भारताला यासाठ १४० दशल डॉलस यंसामुी देणार आहे. ट. आय. एफ.

आर. मधील ा. सी. एस. उनीकृणन हे भारतातील िलगो (LIGO) कपाचे मुख आहेत. ते
'फजकल रू लेटस ' या फेुवार २०१६ या शोधिनबंधातील १३७ लेखकापंैक एक आहेत. दोन
वषात भारतीय िलगो कायरत होईल अशी अपेा आहे.

गुवीय लहर हे खगोलशाातील एक नवीन  दालन उघडत आहे. ह वेधशाळा इंड इगो आण िलगो हे
संलनपणे वापरतील आण अमेरकेतील िलगो व इटलीतील हग बरोबर काम करतील. ा डटेटर ची
रचना अमेरकेतील अितशय गत िलगो सारखीच असले. 

 



करण १८
सगंमाम माधवन

भारताचे गिणतीय शाखेत अगदी पुरातन काळ (भतृहरी,शंकरावमन) ते आधुिनक काळापयत
(ीिनवास  रामानुजन, हरश  चंा,नर करमरकर,  चंशेखर,  बोस)  भरघोस  योगदान आहे.

भारतीयांनी वकिसत केलेया रचनामक संया णाली (शूय आण दशमान पती) ची शसंा
लालास या गणतांनी केली आहे. गणतीय शाखेचा वकास याच संया णालीवर आधारत आहे.
कोणयाह आकलनीय संयेचे कटकरण दहा िचहांया आधारे होऊ शकते (येक िचहास वत:चे
थानीय मूय आण केवल मूय असते) हे िस करणार अलौकक पत भारतातच उदयाला आली.
पण ह कपना आजया काळात इतक साधी वाटू लागते क या पतीया शोधाचे गहन महव
यापुढे शिंसले  जाणार नाह.  या  दशमान पतीया साधेपणामळेु गणना सलुभ झाली आण  अंक
गणतीय शोधास इतर उपयु शोधामये अथान ा झाले. 
 

आक िमडज आण ऍपोलोिनयस या पुरातन काळातील सवात े पुषांया वचारापेा पलीकडे
जाणाया ा संया णाली शोधाचे महव अिधक शंसनीय आहे. आइंटाईनने हणले क यांनी
आहाला गणना कशी करायची हे िशकवले या भारतीय लोकांबल कृतता य करायला हवी.
जेहा उवरत जगाचा काळ (अानामळेु  अगत)  काळोख होता, भारताने गणत ेात गती केली
आण यात  3000 वषाचा वारसा धारण  केला  तो गणतांया  कामांमळेु,  सुलभकार  (800-600 

बीसीई), आयभट, वराहिमहर, गु, भाकराचाय, सगंमाम माधवन, िनलकंदा सोमयाजी,
येदेव, सकंर वमन पढेु ीिनवास रामानुजन, बोस, हरश चं, शांत चं, महालनोबीस आण
अगद आाया काळातील नर करमरकर, जयंत नारळकर, ीिनवास वधन, सदुशन आण थानु
पनाभन.   



मयावधीया सव गणतांत, संगमााम माधवन यांचे नाव सवात महवाचे आहे यांनी गु-िशय
परंपरेया  अखंड शृखंलेचा पाया  घालून दला.  जी  चौदाया  शतकापासनू ते अठराया  शतकापयत सतत
कायरत राहला, यास सामायतः केरळ कूल ऑफ मॅथेमॅटस हणनू सदंिभत केले जाते.

जगास,  संगमाम माधवन आिण ांचा शाळे िवषयीची मािहती, TRANSACTIONS  OF ASIATIC  

SOCIETY  OF GREAT BRITAIN  AND IRELAND या   मे  १८३४  साली कािशत 

झालेा ी चा ीश यांा िनबंधमालेमुळे झाली. केरळ ूल ऑफ मॅथेमॅिटशी िनगडीत एका
सदाची िवशेषाने मािहती कन घेणे आवक आहे, ांचे  नाव ेदेव.  जा इतर िशांनी ंथसंपदा 
संृत मे िनमाण केली. 

ये देवानी यांचे गिणत आिण खगोलशाातील लेखन “यु भाषा” ा मलयालम भाषतेील ंथात केले
या योगे सामाय लोकां पयत हे जना पोचले.

जमथान आिण कायकाळ
संगमाम माधवन यांया जथानािवशायीची मािहती यांया एकमेव उपलध “वेणआूरोहम” ा
ंथातील १३ा ोकात मीळते तो ोक असा- 

बेकुलाधीीतवेन िवहारोयो िविशयते
गृनामिनसोयम यािगनेमिनमव 

बेकुलाधीीत िवहार ा घरात ते रहात होते. अजून सुा तशा नावाची घरं केरळ मये दसून येतात. 
संगमाम माधवन यांचे इरंगत पली िनवास हे संगमेराया गावातील (संगमाम) आहे असे उलूर
सांगतात.

(संगमेर - इरागालकुडा  गावातील कुडाळ माणीय मंदरातील दवैत आह)े यांया िशयांया
िलखाणातून यांचा कयकाळ १३५० ते १४२५ दरयान चा असयाचे अनुमान लागते. यटून , गेरी
आिण लबेनीज़ यांया पवू ३०० वष हा काळ आहे.  

संगमाम माधवन यांचे मुख योगदान  
आपण जाणतोच क भारताचे गिणतातील सवात महवाचे योगदान हणजे यूय व दशमान पती चा
शोध.
यूया या शोधा साठी एका िविश चे नाव घतेा येणार नाही. िह संकपना वैदक काळात सुा
अितवात होती.गिणतीय िवाला दुसरे महवाचे योगदान हणजे “अनतं” (Infinity) याचे ेय
संगमाम माधवन.

अनतं संयांया बेरजेतनू िनित संया ा होते कवा िनित संया अनतं शृंखलेया मायमातून
 करता येते हे संगमाम माधवन दशवू शकले.
भारातातील यूय व अनतं ा दोही संकपना, मोा माणावर भारतीय तवानाला भावीत
करतात, हे जाणने आवयक आहे. 
भारतीय तावावेयांया मनात अनंताची संकपना आधीपासूनच आहे. या मुळेच इशावय उपिनषदात
खालील ोक आहे

पूणमदः पूणिमदं, पूणात् पूण मुदयते
पूणय पूणमादाय, पूणमेवावािशयते



अथात ते आिण हे अनतं आहे , अनतंात अनतं िमसळले असता अनतंाच उरते व अनतंातनू अनंत काढले
असता अनतंाच उरत.े
हेच यूयासाठी पण लागू पडते.

या मुळे भारतीय लोक बुत संया पतीया आधारे आकाशाया अनंत वपाला यूयाने दशवतात,
यात आय वाटू नये.

संगमाम माधवन िकोणिमतीतील साईन आिण कोसाईन या अनंत शृंखलेया ( Infinite

series)शोधाचे जनक होत.

यांनी Infinite series चा उपयोग पाय चे अकरा दशांश थाना पयत चे मूय शोधय साठी केला

(pie = ३.१४१५९२६५३५९ )

महवाची आधुिनक गिणत शाखा कॅकुलस चा ारंभ केरळ पाठशाळे मये यटून व लबेनीज़ या खूप
आधीपासून झालेला दसून येतो. येदेवांया “यु भाषा” ा ंथात Integration व Differentiation 

ची सूे आपणास िमळतात. हा ंथही यूटन व लेबनीज़ ांया कायकाळा पूव शेकडो वष आधी िलिहला
गेला आहे. कॅकुलसया अयासासंदभात “यु भाषा” हे पिहले पापुतक मानले जाते. संगमाम
माधवन ांचे अजून एक अदभूत योगदान हणजे यांनी िवकिसत केलेला Sine कोना संदभाितल तता,
यात शूय ते नवद अंशाचे Sine मूय येक ३.७५ अंश फरकाने नदलेले आहे. संगमाम माधवन 

गोलाकारभूिमती तही (Spherical Geometry) िनपुण होते हणूनच यांना “गोलािवद” असे ही सबंोधले जाई.



करण १९
नवीनतम उपलधी – जलुै २०१६ नतंर 

इो चा  नवीन अंतराळ िवम - ुवीय उपह ेपक PSLV ने Cartosat-2 आिण १०३उपहांचे
यशवी ेपण केले

भारतीय अंतराळ संशोधन संथा ISRO ने एका अि बाणाया साहायाने १०४ उपह ेिपत कन
िव िवम केला. हे उपह आंदेशातील ीहरकोटा येथून सोडयात आले. यामुळे भारत हा इतया
मोा संयेने उपह ेिपत करणारा पिहला देश आहे

 

याारे भारताने वतःचा िवम तर मोडला पण रिशयाचा िवम खूप मोा फरकाने मोडला.
२०१४साली रिशयाने एकाच वेळी ३७ उपह ेिपत केले होते याआधी अमेरकेने २९उपह ेिपत
केले होते. जुन २००८मये भारताने १० उपह PSLV 10 ारे ेिपत केले.

या ेपणासाठी इो ने २८तासांचे count down केले जे कोणयाही PSLV साठी सवात कमी वेळाचे
आहे. PSLV 37हे इो चे मुख ेपक आहे. १०४उपहांचे पेण या ने ३९ ा वेळी केले.

एकाच वेळी अनेक उपह ेिपत करयाची ही दसुरी वेळ आहे. याआधी २०१६ मये २३उपह ेिपत
केले आहे. भारताचे सवात शिशाली रा◌ॅकेट XL variant जे चांयानात मगंळयानात वापरले तेच या
ेपणात वापरले. १०४पैक होते  अमेरकेचे ९६ आिण इायल, कझाकतान, संयु अरब अमीरात, 
नेदरलड, िवझलड या देशांचे एकेक आिण भारताचे वतःचे ३होते.



इो या अहवालामाणे ८३उपह जानेवारी या शेवटी ेिपत करयाचे ठरले होते पण नंतर यात  
२०उपहाची वाढ झाली. पतंधान मोदची महवाकांी दिण आिशया उपह कप माच २०१७
मये सु होणार असून हा कप GSAT 9 चा एक भाग आहे. 

२०१७ चा इो चा हा पिहला अतंराळ कप आहे आिण सवात अवघड. पतंधान नर मोदी आिण
रापित णब मुखज यांनी या ऐितहािसक यशासाठी इो चे अिभनंदन केले आहे यामुळे भारताया
अंतराळ कायमाला िवशेष चालना िमळाली आहे.

PSLV-C37/Cartosat-2 शृंखला उपह पेणात थम उपह Cartosat-2, INS-1A,INS-1B हे
भारताचे आिण १०१ आंतराीय ननॅो उपहांचा समावेश होता. यात थम ेपण ७१४ कलो
वजनाया Cartosat-2 शृंखलेया उपहाचे ( पृवी िनरीणासाठी), नंतर INS -1A,INS- 1B चे नतंर
१०३ ननॅो उपहाचे ( ६६४कलो वजन) झाले.

2 ईशाय भारतातील आपि शोधनासाठी इो या ोनची (वैमािनक
रिहत िवमान) मदत
ईशाय भारतातील रायांमये  येणाया िविवध आपि शोधनासाठी इो
या ोनने काढलेलीभूपृाची मािहती आिण रमोट ससग उपहाारे
िमळालेली मािहती  एकित केली जाते. यासंदभात इो या िशलांग
येथील NE-SAC ने आपि आिण िविवध समयांसाठी UAV (वैमािनक
िवरिहत िवमानाया) चाचया घतेया आहते. 

महवाचे हणजे NE-SAC ने UAV या बांधणीसाठी पढुाकार घेतला
आहे जेणेकन ईशाय भारतातील  िविवध िवभागीय समयांचा अयास
करता येईल. UAV आपि वण आिण दगुम भागाचे परणामकारक

सवण क शकतो. पूर, भूखलन आिण भूकंपामुळे होणाया नुकसानीचा वरत अदंाज आिण वेळेवर
मदतीसाठी उपाययोजना क शकतो. या ोनची भूपृाची मािहती आिण रमोट ससग उपहाारे
आलेली मािहती एकित करतात. नुकतेच याचा उपयोग मेघालय रायातील मुख रता NH-40 



यावरील भूखलन झालेला भाग शोधयासाठी झाला व आसामया नलबारी गावात कटकांया झंुडी मुळे
तांदळाया शेतांया नुकसानीचा अंदाज घेयासाठी झाला.

NE-SAC िवषयी
NE-SAC हे भारतातील अतंराळ िवभाग आिण ईशाय परषद (North Eastern Council) या दोघांचे
संयु अिभयान आहे याची थापना २०००साली झाली. हे क  मेघालयातील िशलांग जवळ
उिमयामपाशी आहे. या क ामुळे ईशाय भारतातील रायांमये अतंराळ तंानावर आधारीत
दळणवळण आिण तंान ेातील गती साठी आवयक आधार िमळेल. या क ाचा हेतु हा क उ
तांिक पायाभूत सुिवधा िनमाण करणे यामुळे ईशाय भारतातील राये अंतराळ तंानाचा उपयोग
यांया िवकासासाठी क शकतील. NE-SACने घतेलेले िविवध उपयोगी कप रमोट ससग,
उपहाारे दळणवळण, GIS चा उपयोग कन गती साठीआधार देईल आिण अंतराळ िवान संशोधन
करेल.

3 भारतीय िवान संथा (IISc) येथील संशोधकांनी बनिवला वत संवदेनशील काबन मोना◌ॅसाईड
(CO) संवेदक (Sensor).

बगलु येथील भारतीय िवान संथेया संशोधकांनी वत,
अितसंवदेनशील, ननॅोपातळीवर काम करणारा संवेदक बनिवला आहे
यामुळे वातावरणातील दषुणावर ल ठेवता येईल . हा संवेदक नवीन
फॅिकेशन तंानाया मदतीने बनिवला आहे यामये महाग, वेळखाऊ
िलथोाफ तंान वापरले नाही.

काबन मोना◌ॅसाईड ( CO)
CO हा रंगहीन, वासहीन वायु आहे. मोठय़ा माणावर जर हा ासाारे घेतला तर हा वायु अपायकारक
आहे. या वायुचा सवात मोठा ोत हणजे क, मोटारी आिण इतर जीवाम ( fossil) इंधनावर चालणारी
वाहने आिण यंे यांचे अंतगत वलन. जात माणात  CO या सनामुळे ाणवायू चे रातील माण
कमी होते जे मद,ु दय यासारया महवाया अवयवानंा पुरिवले जाते.

महवाचे
नॅनोमीटर आकाराचा संवेदक िसलीकॉन वेफर वर ZnO झक आ◌ॅसाईड ची ननॅोरचना आिण
Polystyrene चे छोटे मणी वापन करतात. हे मणी आ◌ॅिसडाईजड िसलीकॉन वेफर वर टाकतात ते
लगेच हेसागोनल पॅड आकारात रचया जातात.
योय माणात िनवातता वफेर मये आिण मयांमधे ठेवली जात.े जहा उ िवुत दाब ( वोटेज)
दल े जाते तहा मयांवरील आवरण िनघनू जाते व आवयक जाडीचे अंतर दोन मयांमधे होईपयत
वोटेज दलेजाते नतंर ZnO चा लेप दला जातो. ZnO मयांमधील जागेत जाते आिण मधमायानंी
याबांधलेया पोया सारखी नॅनोजाळी  तयार होते जी ननॅोसंवेदक हणनू काम करत.े\



महव
नॅनोमीटर पातळीचा CO सवंदेक CO या पातळीतील फरक ५०० भाग त अज भाग ओळखू शकतो. हा
सवंदेक (सेसर ) CO इतर वायूंया उपिथतीत सुा ओळखू शकतो. या सवंेदकामुळे नॅनो पातळीवरचे
वायू सवंेदक बनवयासाठ लागणारा वेळ आण लागणारे मूय दोहची बचत होत.े

४. IISc ( बंगळु येथील भारतीय वान संथा ) या वैानकांनी इ. कोल. ( E. coli ) जीवाणू शोधनू
काढयासाठ संवदेक वकसत केला.

भारतीय वान संथेतील (IISc) मधील वैानकांया एका गटाने अन व पयाया पायातील
हानकारक अशा इ. कोल. या जीवाणूचंे अितव शोधयासाठ एक सवंेदक यशवीरया वकसत केला
आहे.

IISc मधील 'डपाटमट ऑफ इंमटेशन अडँ अलाइड फिजस आण रॉबट बॉश सटर फॉर
सायबर फिजकल सिटस ' मधील डॉ. साई शव गोथ आण ा. सु ंदरराजन अशोकन या शाांनी
या सवंेदकाची सरंचना केल आहे.

हा संवदेक एक काश संवेदनशील (photo sensitive ) ऑिटकल फायबर वापन तयार केला आहे
आण यास ' बअेर फायबर ॅग ेटंग सेसर ' (bFBG) (bare Fiber Bragg Grating sensor ) असे नाव
देयात आले आहे. यावर एक इ. कोल. जीवाणूंया तपडंांचे (antibodies ) लेपन करयात आले आहे.
जेहा ववध तरंगलांबींचा अतंभाव असलेला काश झोत या bFBG सवंदेकावर पडतो तेहा यावन
फत एका ठरावक तरंगलांबीचे करण परावत त होतात. जेहा एखाया नमुयात इ. कोल. जीवाणू
असतात तेहा याया पशेी संवदेकाला बांधया जातात.

५. पावसायाचा अदंाज वतवयासाठ नमनुा:
IISc या वैानकांनी अवकाशातील उपहांनी पाठवलेया तमांचा उपयोग कन एखाया

देशातील (थानक ) य वेळचा (real-time) पावसाचा अदंाज येयासाठ एक नवीन ाप तयार केले
आहे.

IISc या थापयशा (सिहल) अभयांक वभागातील डॉ. जे. इंदू आण ा. डी. नागेश
कुमार यांनी उपह मायो वेह संवदेकाया माहतीचा उपयोग कन हा नमनुा तयार केला आहे. यांचे
हे काय हलच 'हायोलॉिजकल सायससे जरनल' मये काशत झाले आहे.

यांया गटाने बरेचदा मोया माणात पूरत होणाया महानद या खोयाचे सशंोधन केल.े
अशा वैवयपूण देशाचे केललेे नरण वयमान गहृतकांत सुधारणा कन पावसाचे अदंाज
वतवयासाठ उपयुत ठरतील असा या सशंोधकांचे मत आहे

६.करणोसजन वरोधी ेपणााया बंदत उडाण चाचया लवकरच:
संरण संशोधन आण वकास संथचेे (DRDO) तं करणोसजन वरोधी ेपणााया Anti-

Radiation Missile (ARM) बंदत उडाण चाचया या एल - मे महयात घेणार आहेत आण थम
चाचणी या वषाअखेरस घेतील.



रणनीती वचारात घेऊन संरण सशंोधन आण वकास योगशाळेने (DRDL) तयार केललेे हे
हवेतनू जमनीवर मारता येणारे ेपणा शूया हवाई संरण मतेवर जसे रडार आण दरूसचंार
सुवधा , यांवर नशाणा साधू शकतात. या ेपणााचा पला १०० ते १२५ कलोमीटर इतका असनू ते
'सखुोई' (Su - ३०) या लढाऊ वमानावर आण 'तेजस' या हलया लढाऊ वमानावर चढवले जाऊ शकत.े हे
ेपणा रडार व दरूसचंार संसाधनांचे तसचे घरांचे सनस हणजे लहर समजू शकते आण यावर
हला कन यांना धुळीत मळवू शकते.

DRDO या ोतांनुसार, शाांना बंदत उडाण चाचयांदरयान ेपणााचा वास, कामगर,
नयंण णाल , रचनामक मता आण वायुगतकय ( aerodynamic ) कंपने यांचे मूयमापन करता
येणार आहे. यानंतर भपूृठा वर चाचया आण Su - ३० मधनू मारा कन खर थम चाचणी वषाअखेर
घेयात येईल. अतं:बल णोदन (thrust propulsion ) वापरयाऐवजी हे ेपणा LR -SAM माणे िदपंद
(dual pulse ) णोदन णाल वापरत.े यामळेु याची तबता मता व आवरण वतारले जाईल.
सूांनुसार ठरावक कालावधीची पहल पस (पंद) सहजगया पाठवयावर लय भदेयाया आधी
कंवा शवेटया टयात दसुर पस सु होत.े

या ेपणााया 'सीकर' (seeker ) सकट हे पणू ेपणा संपूणपणे वदेशी तंान वापन
बनवले गेले आहे. याया आणखी वकासामक चाचया घेऊन येया दोन वषात हे कायािवत होईल.
सया अमेरका व जमनी धन, फत काहच देशांमये , या कारचे ARMs आहेत असे सूानुसार
समजते. िदपदं णोदन णाल (dual pulse propulsion system ) ह हवतेून जमनीवर आण हवतेया
हवेत मारा करणाया ेपणाांत वापरता येऊ शकते.

दरयान LR -SAM (Long Range Surface-to-Air Missile) या भारत व इाएल यांनी सयंुतपणे
वकसत केलेया ेपणााचा या वषया सटबर ऑटोबर मये समावशे करयात येईल. INS

Kolkata या लढाऊ जहाजावन गेया वष यशवी चाचणी करयात आल, यात या ेपणााने
हवेतील लयाचा भदे करयात आला आण या ेपणााया याचकारया चाचया यावषाया अखेरस
INS-Kochi आण INS-Chennai यावन घेणे अपेत आहे.



७. वान आण योतषशा जळुले : हांमळेु धरणीकंप होतात - नवीन अयासाचा नकष

भूकंपाचे अनुमान लावणे आण आधीच भाकत करणे हे नेहमीच िजकरचे वान ठरले आहे
परंतु भारतीय तांया एका गटास यातून माग सापडला आहे असा दावा केला आहे. यांनी २०१६ मधील
“ भकंूप सवंेदनशील दवसांची “ यादच केल आहे आण यांनी जानवेारत भाकत केलेया दवसांना भकंूप
झाले असहे हटले आहे. ‘जगनाथन चोकालगंम’ या रांची मधील मेसरा येथील बला इिटटयूट ऑफ
टेकनॉलॉिज या वैानकास आण दोन सहायक लखेकांना असे निचतपणे आढळले आहे क
हिथती ह पृवीवरल कंपने नमाण करते व ह कंपने पृवीवरल भूकंपास कारणीभूत असतात.
योतषशााने भावत होऊन चोकलगंम आण यांया गटाने ह आण धरणीकंप यांयात काह दवुा
आहे का याचा अयास केला. यांनी २००४ या भारत, इंडोनेशया व ीलकेंतील हजारो लोकांना गळंकृत
करणाया सनुामी नंतर गांभीयाने हिथती आण मोठे भकंूप यांयांतील संबधं समजनू घेयास सुवात
केल. हा अयास असे दशवतो क गु, शनी, यु रेनस आण नेपयून यांसारखे मोया हांया गुवीय
परपरयांमुळे अय परणामीगुव सदश ( invisible resultant gravity vectors (IRGV)) अितवात
येतो,आण एखादा अंतह यास ओलांडून गेयास एक सूम ह बल तयार होते. " जेहा जेहा आपल
पृवी या IRGV ना छेदनू जाते, तेहा तेहा मोठे भकंूप घडतात. बाकया अंतहांवर देखील असेच
नरणास आले आहे.", असे ' इंटरनॅशनल जनल ऑफ ऍडहासस इन रमोट सिेसंग, GIS आण
िजओाफ ' यात काशत झालेला अयास दशवतो.

अगद सोपी दोन हांची मालका सुा भकंूपावर झालेला परणाम बघयासाठ उपयोगी ठरत,े
असे हा अयास सांगतो, तसचे या सशंोधनकांनी एक ठरावक हिथती आण धरणीकंप यातील दवुा
वळेोवेळी स कन दाखवला आहे. " सवकष या संभवनीय संरचनेया
पटकरणाची सूमटने फेरपडताळणी केल गेल आहे आण आहाला आशा आहे क हे अययन
भकंूप, गुवीय वसंगती व भूकंप वतवणे यासाठ नवीन दशादशक ठरेल. अंतमतः यामुळे२०१६ साठ
सवंदेनशील दवस वतवले आहेत आण अयासकांनी आण संशोधकांनी धरणीकंपाया या सकंपनांचा व
अनुमानांचा जर अयास कन पडताळणी करावी." असे चोकालगंम यांनी सांगतल.े या अयासकांनुसार
आपल सयूमाला ह एक बयाच गुवीय लहर असलेला तलाव आहे ( महासागरातील छोया, मोया
लाटांमाणे ) आण एखाया समुातील नावेमाणे येक हाला या लाटांमधनू जावे लागते. यांया
गहृतकानुसार या गुवीय लहर थल आण कालानुसार कमी जात होतात. " सव मोया हांमुळे
अितवात येणाया सव परणामी गुव सदशांची (RGVs ची ) अवकाशातील थाने निचत केल गेल
आहेत. या अयासात असे लात आले क जेहा जेहा एखाया हाचा सदश या RGVs ना छेदतो,
तेहा एक गुवीय तरंग नमाण होतो आण तो पृवीया केला थोडासा असंतुलत करतो आण
यामळेु पृवीतलावरल तसचे भूमीअंतगत हालचाल आकृतबधं बदलतो. " असे हा अयास दशवतो.

८. सायकस (Cycas) या दोन नवीन जाती आढळया
पिचम बंगाल मधील आचाय जगदश चं बोस वनपती उयानात Cycas pschannae या एकमेव

वृावर केलेया सशंोधनात Cycas या दोन जाती जगाला ात झाया. या सशंोधनाया
नकषामाणे सायकस या भारतातील जाती आता १४ आहेत.



सायकस (Cycas )
सायकस या अयंत ाचीन वनपतीचे अवशेष युरासक काळात आढळतात. यांना 'सजीव

अवशषे' असे हणतात. पृवीवरल सगयात पहल बीजी वनपती हणनू यांची उपती झाल आण
यांची वाढ अतशय मदं गतीने होत.े( वषाला फत काह सटमीटर ) . जगभरात सायकस या १०० हू न
अधक जाती आहेत. जवळ जवळ ६५ % जाती या 'धोकादायक जाती ' या गटात मोडतात.

मुय मेु:
Cycas pschannae या एकमेव वृावर केलेया आय सशंोधनातनू असे दसनू येते क ती

सायकस वनपती आहे जी एक अनावृतबीजी वनपती आहे. यापढुल शाररय आण पकय
सशंोधनांमधनू Cycas pschannae आण Cycas dharmrajii या दोन जाती अदंमान-नकोबार बटेांवर
आढळून आया.

Cycas dharmrajii या जातीमये फुगीर बैठक असलेया चडं खोडाचा एक वच शाखा
वयास आढळून आला. याया गुबजुकपणाया अावर १० ते २८ हू कसारया(आकयासारया) रचना
आढळया, यांमुळे ह जाती देशभरातील इतर जातींपेा वेगळी ठरल. बजुकपण हणजे वनपतीया
बजकेु धारण करणाया पानांसारया ीलगंी रचना. Cycas pschannae या जातीमये बजुकपणाया
अांवर दोन शगंासारया रचना असतात.

९.रलायस िजओ ने जगातील सवात लांब १०० Gbps या पायाखालल केबल णाल चे उदघाटन केल:े

मुकेश अंबानी यांनी रलायस िजओ इफोकॉम या आशया - आका
- युरोप (AAE - १) या पायाखालल केबल णालचे उदघाटन केले. ह
सव जगातील सवात लांब १०० Gbps तंान असलेल केबल णाल
असयाचे तपादन केले जात आहे. ह केबल मासल, ास पासनू
हॉगंकॉगं पयत २५००० कलोमीटर इतक लांब आहे. यामये आशया व
युरोप मये २१ केबल लँडंस आहेत. ह केबल वापन िजओ यांया
ाहकांना सवात वेगवान आंतरजाल सुवधा (high speed internet ) आण
डिजटल सुवधेचा अनुभव देऊ शकेल.



मुय मेु:
AAE - १ कप हा युरोप, मय पूव देश आण आशया यांतील मखु दरूसचंार सेवा दाता

कंपयाया सहकायाने बनला आहे. ह इतर केबल णालंबरोबर आण फायबर जालांबरोबर अखंडपणे
जोडलेल राहल यामळेु मखु जागतक बाजारपेठा थेट जोडलेया राहतील. याचे वैशय असे क
याची उपिथती आशयात (हॉगंकॉगं व सगंापूर येथे ) (points of presence PoP ) राहू न पढुल जोडणीचे
युरोपमये तीन पयाय (ास, इटल आण ीस) असतील. ह केबल भारतातील आण बाहेरल सव
कारया दरूसंचारासाठ, उपयोजनासाठ आण मजकुरातील चलच माहतीसाठ लागणाया बॅडवथची
मागणी पुरवत महवाया ठकाणांवन जाईल.

AAE - १ णालचा गत आराखडा आण याचा माग हा हॉगंकॉगं, भारत , मय पूव देश आण
युरोप मधील दरूसचंारासाठ कमीतकमी वलंब देऊ शकेल. यामुळे रलायस िजओ आतंरजाल काय आण
यवथापन दान क शकेल. यांया नवी मुबंई येथील जाल काय यवथापन क ात (Network

Operations Center (NOC)अययावत सुवधा असतील.

वान आण तंानातील नवीन संा :
1. नभय = वनी लहरंपेा कमी वेगात जाणारे नौकेवरल ेपणा हे भारताचे अमेरकेया

'टोमाहॉक ' सारखे लांब पयाचे ेपणा आहे. हे सरंण संशोधन आण वकास संथनेे
(DRDO) वकसत केले आहे आण वनलहरंपेा कमी वगेाने जाणारे आहे.

2. नाग (NAG) = ' पटेवा आण वसरा' रणगाडा वरोधी ेपणा. चार कलोमीटर वर असलेया
रणगायाला नट क शकत.े

3. NAMICA = 'नाग' ेपणा वाहक , हे 'नाग' ेपणा वाहू न नणेारे आण यांचे ेपण करणारे
वाहन आहे.

4. हेलना (Helina) = हेलकॉटर मधनू ेपत होऊ शकणार 'नाग' ची आवृती (Helina =
Helicopter + Nag )

5. LAHAT = Laser Homing Attack or Laser Homing Anti-Tank missile - 'अजु न' रणगायांया
सधुारत आवृतीत ह रणगाडा वरोधी ेपणाे वापरल जातील.

6. Tropex-2012 = theatre-level readiness and operational exercise ह भारतीय नौसनेेतफ आयोजीत
केल जाणार कसरत आहे. नवीन यासपीठ, शाांचे सेसर, दरूसचंार णाल आण आरमार
तायाची लढाऊ शती यविथत वापरयासाठचे डावपचे यासाठ नौसनेतेफ कसरत आयोिजत
केल जाते.

7. शरूवीर - २०१२ मये थर या वाळवंटात ह लढाऊ कसरत केल गेल. सैयातफ सीमेवरया
एकामागनू एक हयांसाठया तयारची चाचणी करयासाठ ह कसरत केल गेल. पायदल
सैय आण हवाई दलाने य रणांगणातील नवीन यु नीतीची सय वेळेतील नमुयांसह
लढाऊ जटे वमान,े मानवरहत हवाई वाहने आण हला हेलकॉटस वापन क कृत आा
ायके दाखवल.

8. National Large Solar Telescope (NLST) = राय वशाल सौर दरूदशक दबुण. = भारताया
वान आण तंान वभागाने जगातील सवात मोठ सौर दबुण लडाख येथे थापत केल
आहे. सयूाची सूमरचना अयासाने हा या दुबणीचा मखु उेश आहे.

9. RISAT 1 = RISAT 1 हा भारताचा पहला रडार तमा देणारा उपह ( radar imaging satellite)
आहे. हा भूपृठाचे दवसा आण राीह कुठयाह हवामानात सूम नरण (scan ) क शकतो.



यामळेु भातशेतीचे नरण (देखरेख) आण परू आण चवादळासारया नैसगक आपतींचे
यवथापन करयास मदत होईल.

10. ISRO ची 100 वी मोहम = PSLV-C21 हे रॉकेट (अिनबाण) वापन ISRO ने आंदेश मधील
ीहरकोटा येथील सतीश धवन अवकाश क  येथनू दोन वदेशी उपह:, ांस चा उपह - SPOT
6 आण ोइतरस (Proiteres) हा जपानी सूम उपह : यांचे यशवी ेपण केले.

11. काच कप (Project Glass) = गूगल तफ एक सशंोधन आण वकास कायम. यामये
नहेमीया साधारण चयातील भगंाऐवजी एक डले पडदा बसवला जातो. 'काच कप' हा एक
अंगावर घालयायोय असा संगणक आहे जो न ऐवजी तमुया “डोयालाच”' माहती
दाखवतो. माटफोन काढून माहती शोधयाऐवजी तो तमुया सभोवतालया गोटंची माहती
देतो. उदा: तुह एखाया पुतकाया दकुानात गेला आहेत, तर गूगल काच तुहाला या
दकुानाचा आतील आराखडा दाखवेल यामुळे तुहाला हया असलेया पुतकाजवळ तुह सहज
पोहोचाल.

12. Glivec := नोहाटस हे रताया कक रोगावरया 'लहेक' औषधासाठ भारतात 'पटंेट' साठ
खटला लढत आहे. लहेक ची कंमत एका णासाठ एका महयासाठ १,२०,००० पये इतक
आहे. पण नोहाटस गरजू णांना हे फुकट देईल असे सांगत आहे.
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टशाचंी भारतातील मोठ लूट

साराशंः टशानंी यांची बहु मोल वसाहत असलेया भारतातून लुटलेले सवकाह पुहा ात करयाचे आदश
उदाहरण, पुरातन भारताया वैानक गतीचा नमुनाच असलेल सुलतानगंज येथील अवतीय अशी बुधमूतच
ठरो.

’संाहक आवृी (कलेटस एडशन, ऑगट २०२१)’ चे वमयकारक यश आण वैानक समाज तसेच सामाय
माणसानेह या कारे तचा वीकार केला, यामुळे ’सायस इंडया’करता ते एक नेदपक ेय ठरले आहे.

२१ ऑटबर २०२० रोजी झालेया पुनतुतीनंतरएका वषाहू नकमी काळात ’सायस इंडया’ने ’संाहक आवृी’
जार केल; यात वातव, अवतीय कहायांचा एक पुपगुछच तुत केलेला होता. एकोणसाया शतकातील
आण वसाया शतकाया सुवातीया वातंय लयातील, भारतीय वैानकांया योगदानांवरल हा अंक ऑगट
२०२१ मये जार करयात आलेला होता.

या वशेष आवृीस जो भरभन तसाद मळाला, यामुळे आहाला –’वानातून वातंयलढा’- या शीषकाचे
’मनी कॉफ टेबल बुक’ काशत करणे भाग पडल.े ’सायस इंडया’या संचयातील या कारचे हे पहलेच काशन
होते. मग यथावकाश ’कॉफ टेबल बुका’चा हदं आण मराठ अनुवादह काशत करयात आला. इतर भाषांतूनह
याचा अनुवाद आह काशत कच.

या वेळी आह ’संाहक आवृी-२’ समोर आणलेल आहे. तुह तीच तर वाचत आहात. अवतीय, कापया धारेया
कहायांतून आह हेच दाखवून देयाचा यन करत आहोत क, वसाहती टश राजवटने भारतातील समृध
वारशाचे येक ेात दोहन केल,े यास नट केले आण हानी पोहोचवल. मग ते े शेतीचे असो वा आयुवदाचे.

भारतातील संपदेची लूट करणे हाच या चंड वनाशामागचा एकमेव उदेश होता. रेवे सु करयामागील टशांचा
ाथमक हेतू समृध नैसगक ोतांना बंदरांपयत पोहोचवयाचाच होता. जे तेथून लुटूनमग इंलंडला नेयात आले.

भारत ५,००० अज मोलाची अथयवथा २०२५ पयत उभी करयाचे येय बाळगत आहे, मा टशांनी १९० वषाया
यांया येथील वातयातून ४५,००० अज मोलाची संपदा येथून पळवून नलेेल आहे. आजचे आमचे उदट
असलेया मोलाया नऊपट संपदा आहे ह! इंलंडमधील औयोगक ांतीस इंधन लाभावे हणून टशांनी ३८०
ल पड टलग मोलाची संपदा १७५७ ते १७८० दरयान एकया बंगालातूनच लटूुन नलेेल आहे. ईट इंडया
कंपनीया राजवटसहत आण बंगालातील पहया टयासहत, भारतातील १९० वषाची टश राजवट, नैसगक
ोतांपासून तर कलावतू ंपयतया मोया लटुचीच गाथा आहे.

वसाहतवादाया सवली वरवंयाखाल, भारतातील सांकृतक ठेयाची लूट करयाचा टश इतहास एवढा
कोशवप आहे क, याचा सव तपशील सादर करणे कधीच शय होणार नाह. ह सव संपदा तकालन टश
साधायानंी यांया वतसुंहालयांत दशनीय वतू हणून ठेवयाकरता लुटून नलेेल होती.



अलकडेच य.ुके.मधील कॉटलंडातील लागो शहरात १९ ऑगट रोजी एक समारंभ आयोिजत करयात आलेला
होता. वसाहती राजवटदरयान लटुलेया भारतीय सांकृतक ठेयातील सात वतू अधकृतरया पुहा भारतास
परत करयासाठ याचे आयोजन करयात आलेले होते. भारतात परत करयात येणार असलेया या सातह वत,ू
मंदरे आण देवथाने असलेया पव थळांतून चोरयात आलेया होया आण कॉटश शहरातील संहालयास
भेटदाखल सुपूत करयात आलेया होया. टशांनी लटुलेया भारतीय सांकृतक ठेयाया महासागरातील हा
केवळ एक थबच होता.’ या भूतकाळातीलसगया लुटसआपण जबाबदार आहोत आण तो वारसा िजथे होता तथवर
पुहा परत करयासह आपणच जबाबदार आहोत’ याबाबत पूव-वसाहतवायांत, पुरेशी जागतृी करयास अनेक वष
लागतील. ’सायस इंडया’या या आवृीत आपण सांकृतक ठेयातील कलामक वतू ंवर ल क त क. याह
पुरातन भारताया मुख वैानक कौशयांपैकच एक आहेत.

आता या िजासेपाठची भयदय वतू हणजे सुलतानगंज येथील बुधमूतचआहे, हे ओळखयाकरता फार मोठे
अनुमान करयाची काहच आवयकता नाह.

सुलतानगंज येथील बुधमूतचे नेमके काय वैशय आहे?

य.ुके.मधील बमगहॅम येथील वतसुंहालय आण कलादालनातील मूयवान वतू ंत; सलुतानगंज येथील अवतीय
बुधमूतचा समावेश आहे. भगवान बुधाची ह मतू बहारमधील भागलपूरपासून २८ कलोमीटर अंतरावरल
सुलतानगंज येथे, वसाहती टश सरकारवारा चाललेया, रेवेटेशनकरताया खोदकामादरयान १८६१-६२ साल
आढळून आलेल होती.

सावजनक वयात उपलध असलेया माहतीनुसार रेवे अभयंता ई.बी.हॅरस यांना ईट इंडया रेवेकरता
खोदकाम करतांना सापडलले होती. यांनी या शोधाचा तपशील काशत केलेला आहे. यानसुार जमनीया
पृठभागाखाल दहा फुटांवर खोदकाम सु असतांना, ते बुधमूतया उजया पायास अडखळले. हे एका मजयाया
खालया बाजूस होते, याला ते मूळ जागेवन हटवलेल मूत लपवून ठेवयाकरता केलेला आडोसा समजत होते.
हॅरस यांनी ती अवाढय मूत शहरातील एका यापायाया सायाने बमगहॅमपयत वाहू ननेल आण या वळेी तथे
तावत असलेया वतसुंहालयास ती देऊ केल. मूतचा नमतीकाळ इसवीसनाया ५०० ते ७०० वषादरयानचा
आहे. भारतीय इतहासातील गुतकाळाशी तो मळताजुळताआहे. वशेषतः गुतकाळ आण वतमान पूव भारतातील
पाल राजवटचा काळ यांया संमणाचा हा काळ होता. मूत २.३ मीटर (७.५ फूट) उंच आण १ मीटर (३.२ फूट) ंद
आहे. तचे वजन ५०० कलोहून अधक आहे. संपणूपणे तांयाची घडलेल आहे ती. कोणयाह आकारमानाची,
सुवातीया गुत काळातील, बहुधा ह शलक असलेल एकमेव धातूची मूत आहे.

ती बुधमूतकशामुळे ेणीय ठरते?

सुलतानगंजची बुधमूत, गडद धातूची, अभयमुेतील उभी मूत आहे. केवळ दय कलेने परपूण असयानेच नहे
तर, या शाीय येवारे ती नमल गलेेल आहे यामुळेह ती दशनीय ठरते. या काळातील, या
आकारमानाची ती बहुधा एकमेव धातूची मूत आहे, यात चंड माणात तांबे घातले गेले आहे. अगंावरल



वांसहत, शुधअपरकृत (अन-्रफाईड) तांयाची ती मूतआहे. मेणाया मूतवर मातीचा साचा कन, याला
तापवून यातील मेण काढून टाकून, या जागी धातू ओतून, घडवलेल ती मूत आहे. सावजनकरया उपलध
असलेया वयानुसार, या मूतचाअंतभाग, धानाचे धसकट मसळलेया मातीने तयार केलेला असयामुळे, ’रेडओ
काबन डेटंग’ पधतीने मूतया नमतीचा काळ नधारत करता आलेला आहे.

मूतचा पृठभाग आता जर गडद रंगाचा दसत असला तर, कधीकाळी तो चमकदार, गुळगुळीतआण उजळ दसत
असला पाहज.े मूळ अवतारात मूत सोयासारखीच झळाळी असलेल असल पाहज.े समकालन बौध साहयात
अशा बुधमूतचे उलेख सापडतात. वतमान गडद रंग, वातावरणाशी आलेया दघ संपकामुळे तला ात झाललेा
असावा.

मूतचा केवळ आकारच, तकालन भारतातील धातूकमया नणयमतेचा योतक आहे. धािवकतील गतीचा
आण कौशयाचाह योतक आहे. तकालन जगतात केवळ काह ठकाणीच समक कौशय आढळून येत असावे.

ती मूत भारतात परत का आणावी?

सुलतानगंजची बुधमूत आता तथे बमगहॅमला असयाचे खरे तर काहच कारण नाह. वसाहती टशांनी
चोरलेया इतर कलावतूह आता तथे राहयाची कोणतीच गरज नाह. ती मतू िजथल आहे तथे ती आता परत
का आणू नये? सलुतानगंजया रहवाशांनी या मातीया वारशाबाबत जागकता नमाण करयाचे यास केले.
चुकने बमगहॅमला गलेेल मूत परत मळवयाचे यन केले. मा ते यास ीणच राहले. यांना रााचे सतत
ल वेधून घेयात यश आले नाह. केवळ सलुतानगंजयाच नहे तर, या देशाया नागरकांनी जागे होयाची, एकजूट
होयाची आण नचयपूवक टशांना भारतीय वारशाया कलावतू पुहाभारतास परत करयास सांगतले पाहज,े
अशी वेळ आता आलेल आहे.

पूव वसाहतीने यात झालेया संपूण जगतात आवाज उठवला जात आहे. इंलंडने पूवकाळातचुका दुत करायात
अशी मागणी केल जात आहे. सुवातीसऑगटमय,े लंडनमधील ’हॉनमन युझयम अँड गाडस’ नावाया एका
वतुसंहालयाने असे माय केले होते क, टशानंी यांची वसाहत असलेया नायजेरयातून एकोणसाया
शतकाया अखेरस ७२ कलावतू ंचा संच असलेला ’बेनन ॉ झेस’ नावाचा वयात संह ते परत करतील. भारतानेह
आपया वारसा हकांतील कलावतू ंवर दावा केला पाहज.े आपया या इछेस बळ दले पाहज.े आताया काळाहून
हे करयाकरता अधक चांगला काळ कोणताह असू शकत नाह. कारण जागतक राजकय गतमानतेत भारतास
चंड वाढता समान ात झाललेा आहे. यामुळे टनवर दबाव आणून यांना यांची वसाहती राजवटतील पापे
धुवून टाकयास वृ करता यऊे शकेल. याकरता एक वततृ अभयान आता सु करयाची आवयकता आहे.

देवत घोष : लेखक ’सायस इंडया’ नयतकालकाचे संपादक आहेत.



टश राजवटने भारताया धािवकतील वचवावर केलेला ाणांतक आघात

साराशंः जगभरात वयात असलेले, अनय धािवक उपादने नमाण करयाबाबतचे वदेशी ान, वसाहती
धोरणामंुळे आण वानाया साहायाने जगात थमच नामशेष झाले.

भारताने खूप आधीया इतहासात, धािवक उपादनांत मोठे वचव वकसत केलेले होते. लोह, ता आण जत
तंानांत, जगातील इतर देशांहू न भारत अनेक शतके अधक गत होता. भारतातील वसाहतवादाने पारंपारक
धािवकस पधतशीररया नाहसे केले. देश समुारे २,००० वषापूवपासनू जे धातू नयात करत असे या धातू ंबाबत
तो परावलंबी झाला.

टश राजवटने एक बहुआयामी यूहरचना वीकारल होती. यात पपाती धोरणे आण कायदे यांचा समावेश
होता. तसेच यांया पपाती आथक धोरणांना वानाया वापराचा आधार होता. या वेळी बहुधाथमच वानाचा
उपयोग शतकानुशतके वकसत केलेया वदेशी ानास परात करयासाठ केला गेला. परणामी भारत,
टनमये नमत वतू ंकरताची केवळ एक बाजारपेठ होत गेला.

भारतीय धािवकतील आचय

भारतास अनेक धातू ंया उपादकवाचा गव होता. सोने, पे, तांबे, शसे, कथल, लोह, जत, पारा, अँटमनी इयाद.
तसेच यांचे मधातू आण संयुगेह.

पुरातवीय पुरावे तपूव १८०० वषापूव, उरदेशातील लहु रादेवयेथे, लोह नमाण होत असयाचे सूचतकरतात.
अलकडील लोहाया वतू ंचा शोध, लोहनमतीचा काळ आणखी शंभर वष मागे नेतो. या वतू तपूव १८०० ते
२४०० वषापूव नमाण झाया असायात. या तेलंगणा आण तामळनाडूत आढळून आया होया. तपूव ८००
वष या काळात लोहतंान परपव झायाचे दसनू येते. लोहापासून बनवलले शययेची उपकरणे तपूव
६०० वष या काळात वकसत झायाचे दसून येते. लोहाचे मोठे खंड वकसत करयासाठ ओतीव जोडकामाचे (फोज
वेिडंग) तंान इसवीसन १०० ते ५०० वष या काळात वकसत झायाचे दसून येत.े भारतीय पोलाद यास ’वूझ’
हणून ओळखले जाते तो पुरातन जगतातला एक गत पदाथ होता. दण भारतात तपूव ४-या वा ५-या
शतकात या येचा उगम झाला होता.

भारतातील अनेक मारके गंजरोधक देशातील देदयमान घडीव लोह तंानाची सा देतात. उदाहरणाथ दलतील
इसवीसनाया ४-या शतकातील लोहतंभ आण कोणाक मंदरातील इसवीसनाया ९-या शतकातील तुळया.
गंजरोधक गुणधम, उच फुरद ( ̴ ०.११४%), नन गंधक (०.००६%) आण मँगनीजया नसयामुळे ात होत
असतात.



’वूझ’ने शतकानुशतके ात जगतातील अनेक देशांत माग शोधला. असे हटले जाते क, पुरातम इिजती लोक
भारतीय पोलादापासून घडवलेल अवजारे वापरत असत, यांचा उपयोग कन दगडात महान मारके घडवल जात
असत. अरब जगत आण युरोपात ’वूझ’ नयात होत असे, यांपासनू १७-या शतकापयत वयात अशा दमाकस
तलवार बनवया जात असत. उच गुणवेचे भारतीय पोलाद इंलंडलाह नयात होत असे. मेनई सपशन (१८१८)
आण टानका टुबुलर ज (१८४६) उभारयाकरता ते उपयोगात आणले होते. एकोणसाया शतकाया मयापयत
हे तंान िजवंत होते.

जत धातू उपादनाकरताची या वकसत करणारा पहला देश भारत होता. जताचे गलन (मेिटंग)
तपूव ४०० वष आधीच सु झाले असे दशवणारे पुरातवीय पुरावे आहेत. राजथानमधील झालावार येथील
जतोपादन इसवीसन ८०० पासून होत असे. इसवीसन १२०० पयत याचा औयोगक पातळीत वतार करयात
आला होता. जत खनजास भटत तापवून याचे पण करयावर ह या आधारलेल होती. यानंतर
ननमाग ऊवपातन कन जत धातू मळवला जात असे. ह एक नवोमेषशाल या होती, िजयात सुमारे
१२०० अंश सेशस तापमान आण ाणवायूया अयंत कमी आंशक दाबावर हे केले जात असे. असे अनुमान आहे
क, झालावारमये इसवीसनाया १३-या ते १८-या शतकांत सुमारे एक लाख टन जत उपादन केले जात असे.

सुलतानगंज, बहार येथून उखननात मळालले आण सया बमगहॅमया वतुसंहालयात वयमान असलेल,
५-या शतकातील गौतम बुधाची मूत, ९९.७% शुध तांबे घडवयातील भारतीयांचे कौशयच सांगत असते. असे
अनुमान आहे क, इसवीसन १५९० ते १८९५ दरयान, राजथानातील खेी खाणीतून मळवललेे सुमारे ६० ल टन
ताखनज, समुारे एक ल टन ता धातूया उपादनाकरता वापरले जात असे.

भारतीयांनी पतळ आण कांसे यांसारखे उच दजाचे मधातू बनवयाची कला आमसात कन घेतलले होती.
हल टश वतुसंहालयात वयमान असलेल, इसवीसनाया ४-या शतकातील समुगुताची नाणी आण
हल मेोपॉलटन वतुसंहालय, ययूॉक येथे वयमान असलले, १०-या शतकातील नटराजाची मूत; या
कौशयाची दोन उदाहरणे आहेत.

परवाधीन करयासाठ अवजार हणून केलेला वानाचा उपयोग

इंिलश ईट इंडया कंपनीने, वसाहती भारताया खनज ोतांचे नकाशांकन करयाया उदेशाने, ’िजओलॉिजकल
सह ऑफ इंडया (जी.एस.आय.)’ची थापना १८५१ साल केल. तचे येय टश साायास समृध करयाचेच
होते. तया अहवालात साायाया लाभाकरता भूगभशाीय शोधांचा कसा उपयोग कन घेता येईल याबाबतचे
ताव असत. या संथेने ोतवापर आण संधारणाबाबतया सरकारया धोरणांना मागदशक अशी सय भूमका
पार पाडल होती.

तचे सुवातीचे काय, नदतील जलवाहतुककरता आण लोहमागावरल वाहतुककरता वाफ-ेरत यंांतून
वापरयासाठ कोळशाचा ोत शोधणे हे होते. १८८० पयत तचा वतार, समुारे ९० खनजांबाबत आथक यवहायता



तपासयापयत करयात आलेला होता. याचे पयवसान, मय भारतातील खनजसमृध भागात लोहमाग नमाण
होयात झाले. भूपृठशाांनी खनकम आण धात-ूउपादनातील वदेशी पधतींचे दत-ऐवजीकरणह केले. या
ाथमक असयाचे आण पयावरणनेह नसयाचे अहवालांत हटलेले होते. संधारणावरल अहवाल आण सूचनांनी
सरकारला कायदे करयास पु रेसे समथन देऊ केल.े या काययांमुळे वदेशी धातू उपादन गंभीररया भावत झाल.े
ते कायदे काह गंभीर पयावरणवषयक चतेंपोट केले गेलेले नहते. टनमधील उयोगांचे ते हत साभंाळत होते.

टश भूपृठशा, भारतीयांना बुधीने नकृट लखेत असत. या संदभात मथनाथ बोस यांची कथा वयातच
आहे. भारतीयांया मालकया नमती उयोगास यांचे समथन होते. यांनी टाटांना साची जमशेदपूर येथे
आधुनक लोह आण पोलाद उपादन कारखाना थापन करयात मदत केलले होती.

सरकारची धोरणे आण कायदे

भारतीय वन कायदा-१८६५ आण १८७८, या काययानंी वनांचे संपूण नयंण वसाहती सरकारकडे सुपूत केले आण
यात वेश करयाचे अधकार मयादत लोकांनाच दले. यामुळे एतदेशीय उयोगांना गलन येकरता
आवयक असलेल खनजे आण कोळसा यांपासनू वंचत केले गेल.े गलकांना वन जमीनींचा वापर करयासाठ,
उच माेत कर यावे लागत असत, यामुळे धातू ंचे उपादन –वशेषतः लोह आण पोलादाचे उपादन- मुळीच
परवडयासारखे राहले नाह.

शा कायदा-१८७८ या अमंलबजावणीमुळे भारतीयांचे शे वापरयाचे अधकार मयादतच राहल.े भारतात
घडीव लोहाची वळी परपरांना जोडून बदंकुा बनवया जात असत. टश सरकारला याची कपना होती. थानक
साधायानंा शे पुरवयात लोहाया वदेशी उयोगाची भूमका टश सरकारला माहत होती. शा
काययामुळे, वदेशी लोह उपादनावर अवलंबनू असलेला श उयोगच मोडकळीस आला.

टनमधील औयोगक ांतीने, मोया माणातील लोह आण पोलादाचे उपादन शय केले. पारंपारक भारतीय
उयोगाचे उपादन यांया तुलनेतनगय ठरले. हॅलटन बॉल यांया ’िजओलॉजी ऑफ इंडया, पाट-३, इकॉनॉमक
िजओलॉजी (१८८०)’ या संकलनानुसार; १८७३-७४ मये सरकारकडून आयातीत लोहाचा खच .७७,७८,८२४/- इतका
होता, तो १८७९-८० साल वाढून .१,२२,९३,८४७/- इतका झाला. वत लोह आयातीमुळे वदेशी उयोग लयास
गेला. लोह गलक उपजीवकेकरता इतर यवसायांकडे वळले. कौशये नट झाल. दोन हजार वषापासून वकसत
केलेले तंान नेहमीकरता नाहसे झाले. १९९३ चे रसायनशाातील नोबले पारतोषक वजेते रॉबट कल याचे वणन
पुढलमाणे करतात, “दमाकस तलवारंकरता भारतीय कचा माल उपन करत अत आण नयात करत असत.
१८-या शतकाया मयापयत पोलाद तलवार याच वशट मालावर अवलंबनू असत. जेहा भारतातील खाणी बंद
पडया तेहा यांनी ते तंान गमावल.े”

टश सरकारया अनुचत यापार धोरणांचे उदाहरण हणज,े भारत सरकारचा कायदा या अवये सरकारला
आवयक असलेले सामान ’इंडया ऑफस’ करवीच खरेद केले जावे. हा कायदा भारत सरकार आण टश उयोग



यांयाच मतेदारचे संरण करत असे. १८८३ मये सरकारने हे धोरण, थानक उयोगांया साहायाथ सुधारल.े
मा यातून लोह आण पोलाद यानंा वगळयात आललेे होते.

आधुनक तंानावारे लोह आण पोलाद यांचे थानक उपादनह टश सरकारवारा साहाियत नहते.
हॅलटन बॉल असे नरण नदवतात क, १८६७ ते १८७९ दरयान सरकारने आयात केलेले लोह वगळता, आयातीत
लोहाचे एकूण मूय .१५.६२,१०,२५३/- होते. जर यावेळी भारतातील लोहोपादन यवहाय ठरले असते तर, यापैक
मोठा हसा भारतातच राहला असता.

वतुतः बॉल हे एक असे भूपृठ शा होते जे भारतात लोहोपादन नयाने सु हावे या पाचे होते. पण यांचे
मत यथच ठरले. तसे होते तर, भारतीय गरया टनमधील गरयांया तुलनेत थेट पधक ठरया असया. मा
वसाहती सेया औयोगक धोरणांया ते वपरत होते. टाटांना यांचा लोह आण पोलाद कारखाना साची येथे
थापन करयास अनुमती मळाल कारण पहया जागतक महायुधामुळेमागणी वाढलले होती.

अंतमतः १९०१ मये ’इंडयन माईस ऍट’ पारत झाला. खाणींचे नयमन आण तपासणी करता येयाची तरतूद
यात होती. मा या वेळेपयत वदेशी असंघटत खनकम पूणतः थांबलेलेच होते.

भारतीय ेरणा

’वुझ’ आण धािवक जत उपादनाया पारंपारक भारतीय यांनी टश वैानकांना, आधुनक वानातून
या या पुनथापत करयास पु रेशी ेरणा दल.

१७४० मये वयम चँपअन यांनी टॉल येथे, झवर येथील ननमाग ऊवपातन पधतीवर आधारलेल,
धािवक जत उपादनाची या थापत केल. या येत झवर यांया येनुसारचीच सव यवथा होती.
केवळ एकच लणीय फरक होता. तो हणजे झवर यांया येत जी मातीची भांडी (रटॉट) वापरात होती, याऐवजी
काचेची भांडी (रटॉट) वापरल जात असत. एस.डय.ूके. मॉगन आण पी.ट. ॅडॉक असे नरण नदवतात क,
“कुवयात मागानी चँपअन, झवर येथील भारतीय येया खूपच जवळ पोहोचले होते. संभवतः एखाया
तसयाच पाने यानंा येया सवसामाय तवाचंी माहती पुरवलेल असावी.” ॅडॉक असे अनमुान करतात
क, ईट इंडया कंपनीया पहया आथापनसे झवर हे नकटवत असयाने, यामुळे तंान अंतरत झाले असणे
संभवते.

कब पोलादाया बाबतीत डी. मुशेट यांनी १८०० साल एक वामवहक नदवला. वधनशील (मॅलएबल) लोहाचे
ओतीव (काट) लोहात पांतरण करयाया येसाठ तो होता. एक वयात धािवकत जॉन पस यांनी या
वामवहकावर असा अभाय नदवला क, “वधनशील लोहापासूनओतीव लोह तयार करयाबाबतची मशेुट यांची
या तवतः आण यवहारतः हदंूंया पुरातन काळापासून वुझ तयार करयाया यसेारखीच आहे. मला
तर यांयात कोणताह महवाचा फरक असयाचे दसत नाह.”



उचतर कायणालचा रोमंथभाग?

गायीसारखे ाणी चरतांना खालेले अन पुहा तडात आणून चघळत बसतात. याला रवंथ करणे कंवा रोमथं करणे
हणतात. या अनभागास रोमंथभाग (मनंटस) हणतात.

भारतीय लोहोपादन येबाबतचे आपले ान हे बहंशी; असुर, अगरया, जास आण लोहार या जमातीया
यवहारातील यांतून मळवललेे असते. सुरस हे आहे क, यातून उपादत लोह हे गंजवहन असते. या येत
लोह खनज आण कोळसा १००० ते १२०० अंश सेशसपयत लोहमळी (लमुर) मातीया भटत तापवतात. िजथे
लोह ाणलाचे कब-एकल-ाणलावारे पण होऊन लोह आण वप मळी (आयन सलकेट) नमाण होतात.
लोह लपके मग ठोकून यातील मळी काढून टाकतात, अंतमतः याचे घडीव लोह तयार होते.

वॅलटाईन बॉल यांयानुसार यात उपरोलेखत येपासूनया फारकतीह असतात. काठयावाडमये भया
दमुदमुया (रहबरेटर) असतात तर विजरतानात चुनखडीचा ओघ यात शरवला जातो. बरभूममये मोया
भयांतून लोह वावथेत तयार कन खळयांत वाहत केले जाई. यांपासून मग खुया भटत याचे वधनीय
लोहात पांतरण केले जाई.

वॅलटाईन बॉल यांया नरणांतून असा नकष काढतात क, “देशी भारतीयांत चलत असलेया लोहोपादन
णालचे सवण केयास, इथेतथे आपयाला कायणालचे रोमंथभाग आढळून येतात, जे वतमान कायणालहू न
उचतरय आहेत.”

ह उचतरय कायणाल शोधून काढयाचे एक आहानह आपयासमोर आहे. भारतीयांनी नमललेे गजंवहन
लोह हा अजूनह संशोधनाचाच वषय आहे. वाचकांचे ल मी एका सुरस लेखाकडे वेधून घेऊ इिछतो. “अकहरगं
द सुपरअर करोजन रेझटस ऑफ आयन मेड हाया ऍिशअंट इंडयन आयन मेकंग ॅटस.” हे याचे शीषक
आहे. ऑेलयन रसचस इन सायंटफक रपोटस यांनी ते २०२१ साल काशत केललेे आहे.

ायापक बी. एन. जगताप : लेखक इंडयन इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजी मु ंबईया भौतकशा वभागातील
ायापक आहेत. यापूव ते भाभा अणुसंशोधन क ातील रसायनशा गटातील तिठत वैानक (डिटंिवड
सायंटट) आण गटाचे संचालक होते.



भारतीय कृषीवचवाचे वसाहतवायांनी केलेले णालबध नमू लन

साराशंः टशानंी भारतातील वधमान कृषी अथयवथेस कसे नट केले आण ते १९४७ साल सोडून जातानंा यानंी
तला कसे वासाकरता झगडयास सोडून दले याची कहाणी.

शेतक सचंनातील आचय आण आवकरणे पुरातन भारतीय कृषक अथयवथेचा एक भाग होते. समुारे २,०००
वषापूव, करकल चोल याने बांधलेले कावेर नदवरल कलनाई धरण हे, आजह वापरात असलेले, जलनयमन
रचनेचे जगातील सवात जुने उदाहरण आहे. सधंू खोयात उम जलसंह केलेला असे. सांडपायाची यवथा असे.
धोलावराचे जलसंधारण, भोपाळया राजा भोजाने नमलेया १६ कृम तलावांतून केले जात अस.े ह पुरातन
भारतातील बुधमान अभयांकची केवळ काह उदाहरणे आहेत.

आपया पुरातन कृषीतंावंरल बलरामकृषीशाम आण बसव कृषीशाम हे अनुमे १६-या आण १७-या
शतकात नमले गलेेले दोन संकृत ंथ, १९२० साल पठापुरममधील एका जमनदाराकरता काम करणाया
कृषीयवथापक असलेया जोगी राजू यांनी शोधून काढले. यांनुसार कृषीकायाची याया केल गेलले होती तयात
आजया वतमान वचारांहू न खूप काह अधक होते. शेतकत अनधाय,े साखर, फुल,े फळे, कापसापासून धागे
आण कापड, जनावरांपासून दधू आण तूप, लोकरया कांबळी, रेशीम आण समुापासनू मीठ तसेच जमनीतून
अनमोल रने मळवयाचा समावेशह होत असे.

भारतीय नमुयांना अन आण औषधी उपयोगांसाठ युरोपात खूप मागणी असे. भारताशी यापार करयाकरताचा
माग हु डकूनकाढयामागे युरोपीय लोकांचे हेच एक मुख कारण होते. वाको-द-गामाने युरोप ते भारत समु माग
शोधून काढला. हळुहळू युरोपयांना केवळ काह यापारक ांचे नयंण करयाऐवजी, वसाहती थापन करणे अधक
लाभाचे वाटू लागल.े टशांनी १७५७ पासून, ईट इंडया कंपनीतफ यापारक े थापयास सुवात केल. ह
वसाहतवादाची सुवात होती. भारतातील कोणयाह कारचा वकास इंलंडया समृधीकरता राबवयात आला.
मग यात तारायं,े लोहमाग आण जलमाग यासंारया तंशाीय उपायोजनांचा समावेशह झाला.

भारतीय शेतीवरल वसाहतवायाचंा भाव

वसाहती भारतातील कृषीवानाचे संथामक यवथापन पाययापाययांनी सध झाले. पहया टयावर
वनपती उयाने आण फलोयाने थापयास सुवातझाल. हा एक यनांचा टपा होता. यात देशभरात ववध
अनोया जाती जवयात आया. भारतात वनपती शाांनी केलेया सवणांवारे, टश लोक वनपती
संहाची जाण मळवयाया यनात होते. शेती आण लागवडीतील सुधारणेचा शाीय आधार मळवयाकरता हे
गरजेचे होते. ववध जातींकरता १७७८ मये वसाहती सरकारने वतमान तामळनाडूतील तनेवेल िजहा,
पेराबकम, मदरुातकम आण चगलपट िजयातील सलवकम येथे यापार उदेशांनी रोपवाटका नमाण
केया. नटमेग आण लोह सारया परकय वनपतींची आयात करयात आल आण पिचम घाट तसेच



तामळनाडूतील कोटलम टेकयांवर या वाढवयात आया. मा या रोपवाटकांवर होणाया खचाया मानाने ती
रोपे खासगी यतींना ललावातून वकून होणार मळकत खूपच कमी असे.

नया जातींना उेजन देयाकरता फलोयान संथा उभारयात आया. अशीच एक संथा हणजे १८३५ साल
थापन झालेल ’ऍकचरल अँड हॉटकचरल सोसायट ऑफ मास (ए.एच.एस.एम.)’ होय. तचा उदेश नया
जाती जवयाचा होता. सुधारत शेतक उपादनांना पारतोषके देयाचा होता. अनुदानांतूनफलोयाने वकसत
करयाचा होता. नंतरया काह वषात भारतातील ववध भागांत योग करयात आले. ऑेलयासारया
ठकाणांहू न नया जाती आयात करयात आया. १८५६ साल ऑेलयातून नलगर वृाया बया आणून
उदकमंडलम येथे जवयात आया. या देशातील इंधनाचा तो एक मुख ोत झाला. १८६६ साल टश सैयाला
मलेरयापासनू वाचवयाकरता, सकंोना वृ पेमधील बेटांवन भारतात आणयात आला.

साायवाद सरकारने थमच कृषीवानाची एक शाखा हणून कटवानाचा अयास सु केला. सव
वनपतींया रोगांमुळे सरकार महसुलात मोठ घट येत असयाने याची कारणे जाणून घेयासाठ असे
करयात आले. भारतात आयातीत जाती वाढवयाया यासांना फारसे यश लाभले नाह, कारण थानक
पयावरण आण भौगोलक परिथतीस यात मुळीच महव दले गलेेले नहते.

दुकाळ आण महसलू

योगांया पहया टयानंतर वसाहती राजवटने कृषीवषयक धोरण आणयाचा यन केला. हाईसराय
जॉन लॉरेस (१८६४ ते १८६९) यांनी १८६६ मधील ओरसातील दुकाळानंतर कृषीवभाग थापन करयाची
या सु केल. मा पुढे हा ताव सोडून देयात आला. हाईसराय लॉड मेयो यांनी १८६९ मये पुहा
देशातील कृषीवकासावर भर दला. लॉड मयेो आण ए.ओ.यूम या ’बगाल सिहल सिहस’ मधील एका
नागरकाया यनांनी महसूल, कृषी आण यापार खाते १८७१ मये सु झाले. मा पुहा वसाहती सरकारने
महसुलास महव दल.े मँचेटरला होणाया कापसूनयातीस मदत करयासाठ खाते नमाण केललेे होते.
दुकाळतांचे दःुख कमी करयासाठ नाह. वतुतः एका अहवालात, महसुलात वाढ करयात अपयशी
ठरयामुळे खाते बंद करयाची शफारस करयात आलेल होती. १८७९ मये अपुया नधी पुरवयापायी,
कमचायांअभावी आण सरकार साहायाअभावी खाते बंद करयात आले. ’ऍकचरल रफॉम इन इंडया’
या ंथात यूम हणतात देशातील कृषीयवथेवर खाते कोणताच भाव पाडू शकले नाह. ाथमकतः
वसाहतींची माहती, शेतीची सांियक आण जमीन महसूल सांभाळयाचे कामच ते खाते करत असे.

१८८० साल रचड ॅचे यांया अयतेखालल दुकाळ-आयोगाने शेतीवरल वैानक माहतीया साराची आण
भारताया शेतीवषयक परिथतीबाबत पु रेसे ान असलेया अधकायांया नयुतीची गरज अधोरेखत केल.
यानंतर १८८२ साल महसूल आण शेती खाते पुहा थापत करयात आल.े कृषीणालत सुधार करयाची
आवयकता अधोरेखत असतांना, खायाने पुहा महसुलावर ल क त करयास सुवात केल.

१९०५ साल वतं ादेशक कृषीखाती पुनथापतकरयाची योजना संमत झाल. यामुळे कृषी धोरणांतगत क य
आण ादेशक खाती थापन करयात आल. कृषी संशोधन संथा (वयमान भारतीय कृषी संशोधन संथा), गत



शेती शण महावयालयासह, पसुा येथे १९०५ साल थापन करयात आल. तला ३०,००० पड अनुदान लाभले
आण तचे संचालक १९२९ पयत भारत सरकारचे कृषीसलागार राहल.े

जमीन नद आण येक िजयाची/ खेयाची आथक वतुिथती कृषीकायापासून वगेळी करयात आल.
मुयतः पाचाय त नरनराया वशेष शाखांवर नयुत करयात आले. ादेशक क ांवरल कमचायांनी
खेयापयत जाऊन थानक शेतकयांया समया सोडवायात अशी अपेा बाळगयात आल. ायोगक शेतीने
पकांया संशोधनांत आण देशात आवयक असलेया वधन तंांत ावये मळवावीत अशीह अपेा यत
करयात आल. पुरेसे कमचार नसयान,े शासन मदं चालयाने आण जागतक युधामुळेया पुढाकारास अडथळे
नमाण झाले. १८६८ मये सैदापेठ येथे, भारतातील या कारची पहलच कृषीशाळा मास ेसडेसीत, वयायाना
यावहारक शेती शण देयाकरता थापन करयात आल. याउलट महावयालयातून शकून बाहेर पडलेले
वयाथ केवळ महसूल आण इतर खायांतील ननतरय पदांकरताच योय मानले जाऊ लागले. संथेतील
अकृषक शणातून बाहेर पडलेया भारतीयांतून ननतरय पदे भरल जावीत अशी इछा टश करत असत.
जर भारतीय लोक कृषी पदवका मळवयात यशवी झाले तर, यांना साहायक पदेच देऊ केल जात असत.

पुण,े कानपूर, सबौर, नागपूरआण लायलापूर (हे आता पाकतानातआहे) येथे कृषी महावयालये थापन करयात
आल. ादेशक सरकारे परपरांशी जोडयाकरता आण सरकारला शफारशी करयाकरता अखल भारतीय कृषी
महामंडळ १९०५ साल थापन करयात आले. भारतातील शेतीया अवथेचे पुनरण करणाया रॉयल कमशन
ऑन ऍकचरया शफारशीवन, इंपरअल कसल ऑफ ऍकचरल रसचची (हल आय.सी.ए.आर.)
थापना १६ जुलै १९२९ रोजी करयात आल. संथेने भारतभरातील क य आण ादेशक खायांना, संशोधन
कायास मागदशन करावे आण शेतीतील समया सोडवायात अशी अपेा होती. धोरणामक मागदशन आण इतर
घटकांनी हे सुनिचत केले क, समृध शेतकयाचंा केवळ एक लहानसा हसा या योजनेचा लाभाथ ठरेल आण
छोटे शेतकर बाजुलाच राहतील. वसाहती सरकार असे मानत असे क, मोठे जमीनमालक आण जमीनदार; छोया
शेतकयांपयत आण भाडेकयांपयत ानाचा लाभ पोहोचवयास साहायक ठरतील. असे कधीच घडून आले नाह.

जमीनमालकचे गतीशा

वदेशी यापार आण भारतीय बाजार यांया सशत युतीन,े भारतीय मयथांवरल अवलंबव खूपवाढवले. यामुळे
शेतकयांनी यापार-दलालांवर अवलंबनू राहावे याकरताची यवथा अनमुत झाल. पारंपारकरया शेतकर सशत
अवथेत पकांची व करत असत. मा एकदा पकांचे यापारकरण सु झायावर शेतकर यापायाकंडून, या
ऋतूतील पेरणीपूवचअीम हणून पैसा घेत असत. परणामी यांया पकांची निचत केलेया दराने आधीच व
झालेल अस.े १७९३ साल लॉड कानवॉलस यांनी केलेया कायमवपी जमीनमालकया नधारणाने गावांतील
गतीशा बदलले. करवसुलक शकणारा एक जमीनदारांचा नवाच वग उदयास आला. या नया यवथेत गावातील
समाज वभािजत झाल.े जमीनदार, जमनीचे मालकझाले. बंगाल, बहार आण ओरसा यांयावर या बदलाचंा मोठाच
आघात झाला. शेतकर कजबाजार झाले. कृषी उपादक राहले नाहत. मोया जमीनींकरता मोठ गु ंतवणूक लागू



लागल. उपजीवकेकरता पकावरचे अवलंबव नमाण झाले. पकपाणी कमीजात तर असतेच. भाडे वा कराची
वसुल करावी लागू लागल. यासंारयाच अय कारणांनी छोया शेतकयानंा नरनराया कारणांनी पतपुरवठा
गरजेचा झाला. टशांनी एतदेशीय कृषी णालत कोणताह सुधार करयास हतोसाह केल.े णाल सुधारास
समथ नहती असे नाह. मा आधुनक गरजांकरता सुधारांना अडथळा मानले गलेे.

वसाहतपूव भारतीय कृषीयवथा ामुयाने गरजेपुरती शेती अशी होती. अतरत अनधाये पकवयावर,
नैसगक आपींत वापरता यावीत हणून ती साठवावी लागू लागल. वसाहतवायांया कायमपकेया सोयीनुसार
शेतीतील वानास मळणारे ोसाहन नेहमीच मयादत वाढपुरते सीमत अस.े वसाहतपूव ामरचना मोडल गले.
यापारकरण झाले. गरजेपरुती शेती, मग बाजाराकरताची शेती झाल. नयातीतून नमाण होणारा महसलू
टशांया यापार परवारांना, मोया शेतकयानंा, काह भारतीय यापायानंा आण सावकारांना लाभकारक ठरत
असे. धायपकेह नरनराया बाजारजायांत बांधल गेल. तांदळू आण गहू यांचे उपादन गरजेपुरते न राहता
दरूया बाजारांनाह पुरवठा क लागले. बहु तेकदाछोटे शेतकर शेतलागवडीवपरत, नीळ, अफू, रेशीम, ऊस, कापूस,
गहू आण तागासारखी यापार पके; घऊे लागले. याकरता लागणाया खेळया भांडवलासाठ ते यापायावंर
अवलंबून राहू लागले.

 च रायांती झाल. युरोपातील उपभोगाया संरचना बदलया. भारतीय साखरेस मागणी वाढल. १८८४ ते १८९९
दरयान उसाखालल े २,८२,००० एकरांपासून ८,६२,२०० एकरांपयत वाढले. पंजाब, उरदेश, बहार आण बंगाल
यांतून यापैक अयाहू न अधक उपन मळत असे. १८६१ मधील कापूसदुकाळात भारतातील कापसाची मागणी
वाढल. दण भारतात शेतीखायाकडून, ’कंगनी’ नावाया थानक जातीपासून, एक नवी जाती वकसत
करयात आल. भरपूर दळ आण धागेह असलेया या जातीस उेजन देयात आले. यामुळे देशातील
कापसाखालचे े वाढल.े रंगपूर, मैमेनसगं आण पूव बंगालातील डाका यांतूनच या या देशांतील यूट
गरयाकरताचे बहंशी ताग उपादन मळत अस.े जॉज िलन यांनी, ’ऍकचरल डस इन इंडया १८९१-१९४७:
आऊटपूट, ऍहेलेबलट अँड ॉडिटिहट’ या आपया ंथात, असे हटले आहे क, १८९१-१९४७ दरयान
लोकसंयेतील दरसालची वाढ ०.६७% होती. मा एकूण अनधाय उपादन या काळात केवळ ०.११% इतकेच वाढले
होते. या काळात अनधायांचे दर एकर उपादन दरसाल ०.१८% कमी झाल.े अतयापारकरण झालेया, अन
वगळता इतर पकांया कंमती दरसाल ०.८६% नी वाढया. यांचे उपादन मा १.३१% नी वाढले. तसेच १९०१ ते
१९४१ दरयान मासमये सरासर अनधाय उपादनवाढ ०.३५% होती, तर अन नसलेया धायांतील
उपादनवाढ १.२५% होती. सावकाशपणे भारतीय कृषीयवथा, टश सरकारया आवयकतेनुसार, णालबध
आण शाबधपणे पुनसघटत करयात आल.

अयास असे दशवतात क, भारताचे सकल वदेशी उपन, इसवीसन १६०० साल, जगाया २२% होते. १९४७ साल
ते ४% पयत घटले. टशांनी यशवीरया शेतक बाजार नट केला. आज आपण आपया ’आमनभर भारत’
अभयानांतगतया उदेशांनुसार आपया वदेशी शेतक ववेचा अभमान बाळगला पाहज.े आधुनक
वानासोबत तची गाठ घालून कृषी ेास पुहा पदंते केले पाहज.े



अंबका वनकमामद : लेखकाः लेखका या,कसल ऑफ सायंटफक अँड इंडिअल रसच (सी.एस.आय.आर)-
इंिटयूट ऑफ केमकल टेनॉलॉजी, हैाबाद, येथील वान संवादक आहेत.



वैभवापासून अवनतीपयतः वसाहती राजवटतील भारतीय वोयोगाची कहाणी

टशांनी केलेया भारतीय वोयोगाया णालबध वनाशामुळे जगातील सवात मोठा वनमाता देश, केवळ
एक तयार परकय वतू ंचा बाजार बनून राहला आहे आण याचे कुशल वणकर केवळ शेतमजूर बनून राहले आहेत.

इिजती ममींना नेसवयाकरता तपूव ५००० वष कंवा यापूवपासून ’भारतीय मलमल’ हे व वापरलेले
असयाचा ऐतहासक पुरावा पाहता, भारतीय वोयोग हा बहुधा सवात पुरातन उयोग असला पाहज.े
नरनराया पुरातवीय शोधांनुसार आण पुरातन ंथांनुसार भारतीय वोयोगाया अितवाची पुट झालेल
आहे. पुरातन आण मययुगीन काळात भारतीय वोयोगास ऊिजतावथा आलले होती. एकमेवावतीय आण
शैलववधतेमुळे तसेच दशन, कलाकुसर, वणकामातील कौशये आण देशातील नरनराया भागातील वांया
अभकपनातील कुशलतांमुळे भारतीय पारंपारक वांतील समृधी दशत होत असते.

कामीर ते कयाकुमार भारतातील येक देशात वतःचे अवतीय असे वणकामतं आहे. कामीरातील पिमना
पासून तर आंातील कलमकारपयत. गुजरातेतील बांधणीपासून तर आसामया मुगासकपयत. भारतीय वे
जगभरातील वांत आजह वशेष थान बाळगून आहेत. मा वसाहती काळात भारतीय वोयोग आण
कारागीरांना नट करयात आले. टशांनी यूहरचनामक पधतीने भारतातून कचा माल नयात कन आण
तयार कपडे पुहा भारतात आणूनभारतीय अथयवथेस हानी पोहोचवल. भारतीय वोयोगाचे महव नतंर माय
झाले आण वतंतालयाचा ते मोठा हसा झाले. १९०५ साल, भारतीय वोयोगाया/ हातमागांया
पुनजीवनाथ, वदेशीची चळवळ सु झाल.

पुरातन भारतातील वोयोग

हंस संकपन असलेले सवात पूवचे सुती कापड इिजतमधील कैरो येथील एका उखननात आढळून आललेे आहे.
सधं-ूसरवती खोयातील संकृती वषयीया हरपा, मोहजोरदो, चहु दरो, लोथल, सुरकोटडा आण कलबगन
यासारया नरनराया ठकाणी अनेक पुरातवीय पुरावेह उपलध झाललेे आहेत. ह ठकाणे सवात आधीया
नमुयांचे पुरावे देतात. दगडी टकया (िपंडल, िपंडल होस), दगड, माती, धात,ू टेराकोटा, लाकूड, रंगभाडंी, सुया,
वणलेले आण रंगवलेले वांचे तुकडे, वदेशी रेशीम कयांचे नमुन,े लोकर, वणकाम, शवणकाम, रंगकाम आण
रेशीम यांचे ते नमुने आहेत.

वैदक साहय, महाभारत, रामायण तकालन चलत भारतीय वांची ववरणे देतात. सूतकताई आण
वणकामांची साहये सांगतात. महाभारतात भगवान कृण काशीचे पतांबर नेसत असयाची वणने आढळून येतात.
वांबाबतची पके आण वणकरांबाबतचे ऋवेदातील अनेक शद असे सुचवतात क, ऋवेदकाळात सतूकताई
आण कपडे वणणे अतशय गत अवथेत होते. वैदक समाजात या यवसायानंा तठा होती.



तपूव ३२१ वष ते तपूव १८५ वष या मौय काळात भारतीय वे ऐतहासक वभैवाया काळात होती.
संकपना, संकृती, शैल आण तंान यांतील परपर देवाणघेवाणीचा तो काल होता. यामुळेच ते ऐतहासक
वैभवह लाभललेे असावे. दघ अंतरांवरल यापार वनमयात वांना खूपमहव होते याचे पुरावे आहेत. या काळात
भारताचा असा यापार इिजत, चीन, इराण आण भमूयसमु देशांदरयान चालत असावा. चंगुत मौयाया
दरबारातील ीक राजदतू मेगॅथेनस याया वणनांतून, कौटयाया अथशाातून, जातक कथांतून, बौध आण
जैन ंथांतून वांबाबतचे खूप तपशीलवार ववरण मळते. यातून पुरातन भारतात वोयोग उम कारे
वकसत आण संरचत असयाचेच सूचत होते.

दखनमये आण दण भारतात, सातवाहन, पलव, चोल राजांया आयाने वोयोग वशेषवाने भरभराटस
आलेला असावा. भारतीय वे हदं महासागरातून आंतरराय यापारावर राय करत असत. अनेक उकृट सुती
आण रेशमी वांची क े पुरातन काळात उदयास आलेल होती. यांची याती आजह वयमान आहे. मदरुाई,
पुहार, कांचीपुरम, भुवनम, अण, तपरकडल, वरचंीपुरम, वोराईयूर, तपती, कलाहती, गुगई, सालेम,
सुलुर, वकटगर, धमावरम, कंुबकोणम, तंजौर आण वृधाचलम शहरांया वकासाया कथा पुरातन भारतातील
वैभवशाल व परंपरेबाबतच बोलत असतात.

गुत आण वधन राजवटंतह भारतीय वांचा वकास होतच राहला. पूय कवी कालदास आण चीनी वासी
युएन संग यांनी भारतीय वांतील कलाकुसर आण तलमतेबाबतचे तपशील लहून ठेवललेे आहेत.

मययुगीन भारतातील हातमाग

या काळात भारतीय वांची नमतीतं,े आकृती आण तंानावर पशयन भाव राहला. वांया नमती व
यापारास दरबार आय असयाने नमती आण यापाराची भरभराट होत राहल. या काळात रेशीम वणकामाने
पुढल पायर गाठल होती. अमीर खुोने एकदा भारतीय मलमलचे वणन असे केले होते क, ’शंभर वार कापड सुईया
नेयातून सहज पार होते एवढा याचा पोत तलम अस.े तरह सुईया टोकाने या कापडाला भोक पाडणे अवघड असे.
ते एवढे पारदश आण हलके असे क, एखायाने वे नसेलच नाहत क काय असे भासावे. केवळ शुध पायाचा
लेप लावावा तसे ते भास.े’

मुघल काळात वोयोग सवात मोठा उयोग झाला. यास चंड युरोपीय बाजार लाभला. डाका (हल बांगला
देशात आहे) येथील मलमल कळसास पोहोचल होती. राजे आण उचू लोक तला सवम मानत असत.

६-या ते १०-या शतकांदरयानया राकूटांया काळात, गुजरात सुती आण रेशीम वे तसेच जरकाम,
कनखापी वे आण भरतकामाया नमतीचे मखु क  झाला. गत वणकाम तंांचा वकास आण यांची
उनती होतच राहल. यांत पटोला, कनखाप आण तनछुई यांचा समावेश होता. हे कार चीनमधून आमसात
केलेले होते. नंतर इतर कलेया यातीची मागणी, वे रंगवणे वाढले. वशेषतः युरोपयलोकांत. पांढरे शु कॅलको
व पशया, अरेबया, पोलंड, तुक थान आण कैरोत नयात केले जात अस.े



इसवीसन १३३६ ते १६४६ या काळातील दण भारतातील वजयनगरया साायात, बाय नयात आण
साायांतगतया उचू लोकांची मागणी वाढयामुळे, वाावरणांया नमतीत नायमय वाढ झाल.
वोपादनाचे संघटन पला आण गु ंतागु ंतींतवाढल.े ’वण वणकरा’ंचा एक नवाच गट उदयास आला. जो मोया
संयेतील हातमागांवर नयंण करत अस.े यांची उपादने वतरत करयाकरता ते यापारह करत. १५-या
शतकाया उराधात एकल यतीकडे १०० हातमागह असू शकत असत.

इसवीसन ७५० ते ११६१ दरयानया पाल राजवटत वेाने बंगालया अथयवथेस भरभराटस आणयात
मोलाची भूमका बजावल. बंगाल खेयांतील वोपादने अतशय मूयवान असत. जगभरातील अनेक भागांतून
यांना मागणी अस.े लोक आनंदाने यांचा उपभोग घेत असत. परणामी बंगाल उम सुती कापडाची पठे झाला.
अरेबया सारया दरूदेशी सुती कापडांचा यापार सु झाला. बंगालात रेशमाचे कडे वाढवणारे, ततुीचे वृह खूप
लोकय झाले होते.

टश काळः भारतीय हातमाग उयोग उतरणीस लागला

टश, डच, पोतु गीज आण  च यांनी जगभरात रेशीम नेयाकरता भागरथी नदया तीरावर मोया संयेत
कारखाने उघडलेले होते. यांना ’कुठ’ हणत. १७-या शतकाया उराधात इंिलश ईट इंडया कंपनीने यांचे
कारखाने कोरोमंडल, सुरत, आण पुढे बंगालात थापन केले. ते केवळ रंगवलेया वा मुत कॅलकोया वपात
सुती कापड आयात करत असत. टनमये सुती वे खूप लोकय होती, कारण पारंपारक ऊनी वांहू नती खूपच
आरामदायी असत आण रेशमी वांहू नखूप वतह असत. इसवीसन १७०० मये भारतीय हातमागावर वणलेल
वे इंलंडमये एवढ लोकय होती क यांनी ती नेसू नयेत हणून, कंग एडवड-३ यांनी भारतीय रेशमी आण
कॅलकोची वे नसेणायांवर २०० पड दंड आकारला होता. इसवीसन १७०० आण १७२१ या कॅलको काययांत
बहु तेक सुती कापड टनमये आयात करयास मनाई करयात आलेल होती. याचा उदेश टश ऊनी आण
रेशीम उयोगांचे पुनजीवन करयाचा होता. यानतंर बहु तेकसुती कापडाचा वापर आण व करयावरह बंद
घालयात आल. एका वपाचे आथक संरण होते ते. बहंशी तकालन जागतक सुती कापड बाजारावर वचव
गाजवणाया भारतीय मालास तसाद हणून असे केलेले होते. जेहा टशांनी उपखंडावर ताबा मळवयास
सुवात केल, तेहा बंगाल परकय कापड यापायाचें वशेषतः रेशमी कापड यापायांचे मुख क  होता. डाका,
मुशदाबाद आण कोसमबाजार परकय यापायांनी बहरलेले असत. ते वयात डायाची मलमल खरेद करत
असत. बलुची रेशीम खरेद करत असत. जामदानी रेशमी कपडे खरेद करत असत. बंगाल रेशमी कपडे उम गुणवेचे
असत. देशाया इतर भागांतील वोपादनेह जगभरात नयात होणार मुख उपादने होती.

१८-या शतकाया अखेरस आण १९-या शतकाया सुवातीसऔयोगक ांतीने युरोपातील नमतीया पार
बदलवून टाकल. हातमागांया तुलनेत चंड मोया माणात नमती शय झाल. पैशाया हावेपायी
कारखानदारांना लवकरच कया मालाचा तुटवडा भासू लागला. तयार वतू वकयासाठ बाजार सापडेनासे झाले.
यांनी ताबा मळवलेया वसाहतींनी या दोहह गोट यांना पुरवया. मग नवनया वसाहतींचा ताबा घेयास



सुवात झाल. १८-या शतकातील ढासळया मुघल सेने आण भारतातील अंतगत सासंघषाने युरोपय यापार
कंपयांना भारतीय देशावर नयंण थापत करयाची परपूण अशी संधी पुरवल.

इंिलश ईट इंडया कंपनीने १७५७ मधील लासीया लढाईस िजंकून तसेच १७६४ साल बसारची लढाई िजंकून
राजकय सेवर आपल मोहोर उमटवल. यांनी बगंाल तायात घेतला. कलकयावन आपले राय चालवले.
बदलया चात, टश भारताकडे कया मालाचा ोत आण औयोगक ांतीपचातया उपादनांकरता
बाजारपेठ हणून पाहत असत. टश साधायानंी भारतीय रायकयाचे मन वळवून भारतीय बाजारावर वचव
ात केले. थानक वणकरांना नधारत भावात उपादने वकावी लागत. तीह केवळ टशांनाच वकता येत
असत. यांना उपादन खचाया केवळ ८०% खचच परत मळत असे. यामुळे यांना दारय आले. १८३५ साल
टनहूनआयातीत सुती कापडावर कमान आयात कर केवळ २.५% होता. तर टनला होणाया भारतीय सतुी कापड
नयातीवरचा कर १५% होता. याशवाय इंलंडमधील वतू केवळ इंिलश मालवाहू जहाजांतूनच वकत घेता येत
असत. अमेरकेसारया इतर वसाहतींबाबतह टश लोक हेच तव वापरत असत. परणामी भारतीय वतू टश
बाजारात वेशच क शकत नसत. तर टश वतू ंनी भारतीय बाजार भन वाहत असत. यामुळे भारतीय थानक
उयोग णालबधपणे नाहसे केले गेल.े नयाच मलबेर रेशीम कयाची जवात बंगालात कन आण रेशमाची
सुतकताई करयाची सुधारत पधत जू कन, इंिलश ईट इंडया कंपनीने, बगंालातील रेशीम उयोगह नट
केला. याशवाय कंपनीने कया रेशमाया ववर मोठे कर वसूल करयास सुवात केल आण कंमतीह
नयंत केया. यामुळे थानक यावसायकांत घट झाल आण रेशमाचे वणकर अयंत दारयात ढकलले गेले.
पुढे १८३३ नंतर टश कारखाने तोयात गेयाने पणूतः बंद झाले. अशा रतीने बंगालातील रेशीम उयोग पूणपणे
लयास गेला.

भारतीय हतकला आण वोयोगाया अचानक झालेया अवनतीमुळे वणकरांया मोया समाजावर बरेोजगार
ओढवल. दसुरा कोणताह पयाय न राहयाने यापैक अनेक जण शेतमजूर हणून खेयांकडे वळले. ामीण
अथयवथेवर आण उपजीवकेवर याचा भार झाला. १७-या शतकात भारतात जगभरातील २५% वे नमाण
होत असत. पुढे वसाहती राजवटया अखेरस १९४७ साल, ती नमती घटून केवळ २% राहल. या भारतीय वांना
आशया, युरोप, आकेत चंड मागणी असे, यानंा आता वदेशी बाजारातह नामशेष हावे लागल,े कारण
इंलंडमधील यंमागावर तयार झालेले कपडे वत आण सुबक असत. यांनी भारतीय बाजार भन गलेलेे दसत.
इंलंडमये हातमाग वणकरांची अवनती आण यंमागांची उनती होतच राहल. भारतात मा लाखो कारागीर
आण हतकलाकारांना पयायी मागच उपलध झाला नाह. पयायी नया उयोगांची सुवातह झाल नाह. यामुळे
बेरोजगार चंड वाढल.

आधी ईट इंडया कंपनीची आण नंतर टश साायाची आथक धोरण,े भारतास टश वतू ंकरताची ाहकपेठ
हणूनच पाहणार होती. याचा लाभ केवळ टनलाच होत असे.

वातंयपूवः खाद- ’एक भारतीय वातंयाचे व’



१८६७ साल भारताचे महान नेते दादाभाई नौरोजी यांनी यांया ’पॉहट अँड अन-्टश ल इन इंडया’ या यांया
ंथात आथक अवनतीचा सधांत मांडला. यांनी हे दाखवून देयाचा यन केला क, भारतातील पराकोटची गरबी
अंतगत घटकांचे पयवसान नहती तर, वसाहती राजवटचे पयवसान होती, यात भारताचे वैभव वाहू नगलेे. वयात
लेखक, कवी आण रावाद आर.सी. द यांनी असे हटले क, ’राजाने वाढवललेे कर सूयाने पाणी शोषून यावे तसे
ठरतात. शय उगवणाया पावसाया वपात ते पाणी पुहा परत मळावे अशी अपेा असते. मा भारतीय भूमीतून
वर उठलेले ढग, भारतात न बरसता आता वदेशात बरसत आहेत.’

भारतीय देशभत नेते भारतीय वोयोगाची आण पयायाने भारतीय अथयवथेची अमयाद अवनती पाहत राहल.े
भारतीय राय काँेसने १८९१ मधील ७-या अधवशेनात असा ठराव पारत केला क, भारतीयांनी केवळ वदेशी
वतूच वापरायात. आयातीत परदेशी मालावर बहकार घालावा. अशा कारे वदेशीची चळवळ सु झाल. १९०५
साल झालेया बंगभंगानंतर वदेशी चळवळ कळसास पोहोचल. परदेशी आयातीत, वशेषतः इंिलश कापडांवर
बहकार घातला गेला. १९०५ मयेच बंगालात, वदेशी वारयाचे तीक हणून पुहा धोतर नेसले जाऊ लागल.े
१९१५ साल गांधीजी आकेतून भारतात परतयावर यांया ’वराज’ संकपनेने चळवळीस बळ लाभले. यानंी
हातमागावरल खादचा वापर पुहा सु केला. हातमागाया खादला टश राजवटत ’खदर’ हणत असत. खादने
परवतनाचे तीक हणून महवाची भूमका बजावल. एकाम भारतास पुनजम दला. लोकांना चरयांवर
सूतकताईकरयास आण खाद नसेयास वृ करयात येत होते. ववध पावभमूीतील लोक खादशी नाते जुळवून
घेऊ शकत असत. ह खादची चळवळ लोकय करयाया यासांत तने अनेक पे धारण केल. खादची दशने
भरवल गेल. खाद नमतीची या दशत केल गेल. खादचे कपडे वकले गेल.े खाद कंवा गांधी
तकामकतेने ामीण अथयवथेया पुनभरणीचेआण वैवधीकरणाचे योतक ठरले. टशांनी खाद चळवळीस
नयंत करयाचे यन केल.े मा जेवढा नयंणाचा यन केला जाई ततकच ती वतारत जात असे. लोकांनी
वदेशी कापडाया होया केया. खाद नेसू लागले. थमच ह चळवळ लोकांची झाल. ियाह घराबाहेर पडून
मोचात सामील होत. वदेशी वतू ंया दकुानासंमोर नदशने करत.

नकष

भारतीय वोयोगाचे अितव सधं-ूसरवती खोयातील संकृतीया काळापासूनच आहे. पुरातन आण
मययुगीन काळात भारतातील सुती, रेशमी, ताग आण मलमलचे कापड अनेक देशांत नयात केले जात असे.
भारताया अथयवथेतील तो एक मोठाच हसा होता. १८-या शतकाया अखेरस पयत भारत हातमागावरल
वांचा जगातील एक मुख पुरवठादार होता. मा ह मतेदार १९-या शतकाया सुरवातीस सपंुटात आल.
भारतीय हातमाग उयोगास कंमती नधारत कन, मोठे कर लावून, हसंनेे, यंमागांचा शोध लावून, यहूरचनेने
भारतीय संकपनांया चोया कन नागवले गेल.े १८१३ सालाया अखेरस भारतीय वांना वदेशी आण वदेशी
बाजारह शलक राहला नाह. टशांनी राजकय आण आथक ेठतेचा उपयोग कन हे साय करयात यश
मळवल.े वत टश वतू ंया अवाजवी पधपायी, वणकराचें रोजगार बुडाल.े मा भारतीय वातंय चळवळी
दरयान भारतीय नेयांनी वातंयलयाचा भाग हणून खादस उेजन दले. सूतकताई आण वणकामांना



वावलंबनाचे तीक मानले जाऊ लागल.े अंतमतः खाद चळवळीने महायुधापचातया टश वोयोगातील
मंदया काळात उसळी घेतल. मँचेटरमधील गरया बंद पडया. हा भारताया वातंय चळवळीतील बदलाचा
मोलाचा ण होता. हातमागेाचे भारतीय वातंय चळवळीतील मोल यावन समजून घेता येते क, दरसाल ७
ऑगट रोजी ’खाददन’ साजरा कन तचे मोल अधोरेखत केले जाते. पुरातन भारतीय परंपरेचा गौरव केला जातो.
१९०५ साल सु झालेया देशातील पहया ’वदेशी’ चळवळीचा समान केला जातो.

डॉ. ववेक कुमार : लेखक, सटर फॉर रल डेहलपमट अँड टेनॉलॉजी (सी.डी.आर.ट.) आय.आय.ट दल, येथे
ायापक आहेत.



रतलांछत नीळ वोह

सारांशः भारतातील ’नळे सोन’े हणून उलेखल जाणार नीळ (इंडगो) ह वत,ू टश राजवटत सवाधक
लाभकारक मानल जात असे. तचे महव हे आहे क, ती पहल अशी वतू आहे िजचे उपादक वसाहती सेवध
उभे राहल.े

“मानवी रताचे एकह डाग पडयावना, नीळ असलले एकह पेट इंलंडला पोहोचल नाह.”

ई.डय.ूएल. टॉवर यांची सा, नीळ आयोग १८६०

हा लेख वाचत असतांना तुह नळी डेनम जीसची पँट घातलेल आहे काय? याकरता भारतातील नीळ उपादक
शेतकयांचे आभार मानायला हवेत. १८७३ साल जेहा लेह ॉस यांनी डबल एस यू डेनम ५०१ एस ची पहल
जोडी जगासमोर ठेवल, तेहा यांया यापारचहाया नया रंगात भारतातील नळे रंगय होते.

नीळ वोह, कंवा इंडगो रबेलअन ह टशांवधची अशी बंडखोर होती िजने यांया आथक आण सामािजक
परभाषा हादरवून टाकया. या असंतोषात समाजातील नरनराळे वग टशांवध एकवटले. यानंी टश
’अयाचार’ असयाचा कायमचा ठसा इंलंडया चेहयावर उमटवला. हा अकमक, अहसंक वोह, पढेु झालेया
महामा गांधींया वातंय चळवळीशी साधय बाळगतो.

भारताची िथती

नरनराया आंतरजालय ोतांतून जो समज आढळून येतो यावपरत, असे पुरावे आहेत क, पुरातन काळापासून
भारतातील मुय भूमीतूनयापार नीळ पकवल, नमल आण वकल जात असे. याचा पहला संदभ अथववेदात
आढळून येतो. नरनराया वासी लखेकांया वणनांत याचे उलेख आढळून येतात. इसवीसन ६० साल
डओकोराईडस यांनी तसेच िलनी द एडर यांनी अनुमे ’इंडकॉन’ आण ’इंडकम’ हे शद वापरल.े इसवीसनाया
१३-या शतकातील इटालयन यापार माक पोलो यांनी ावणकोर बंदरात नीळ पाहयाचे हटले आहे.
इसवीसनाया १६-या शतकातील तहेरनअर भारतातील नमती येचे तपशीलह देतात.

अनेक शतके भारत आंतरराय यापाराचे क  राहला आहे. इसवीसनाया १-या शतकातील एका इिजती
यापायाया नदत बयागझा (हलचे गुजरातमधीभडौच) बंदरातून आंतरराय पातळीवर नयात होणाया मुख
पदाथात नीळ, सुती कापड, कपडे, रेशीम इयादंया याद नदत आहे. टश लोक भारतात येयाया खूप
आधीपासूनच आंतरराय बाजारात भारतातील नीळीचे अितव आहे. १७-या शतकाया मयात भारतीय नीळीचे
तीन नरनराळे कार जागतक बाजारावर वचव गाजवत होते. ते हणजे सारखेज, बआना आण बरोडा. यांया
कंमतीह अयंत पधामक असत. भारतीय उपादनाया सरस गुणवेने संपूण युरोपय बाजार तायात घेतललेा
होता. यामुळे कतीतर थानक युरोपय नीळीचे कार बाजुला पडले होते.



लवकरच पोतु गीज आण डच यांयात भारतातील यापाराया मतेदारया नयंणावर कुणाचे वचव असावे
यावन सघंष सु झाला. डच ईट इंडया कंपनीने लवकरच भारतीय नीळ उपादकांया सहकायान,े उम गणुवेची
भारतीय नीळ युरोपय बाजारात सवदरू उपलध कन देऊन, यावर ताबा मळवयास सुवात केल. याचा इतर
युरोपय राजांना ास होऊ लागला. भारतीय यापारावर अनेक नबधह लादले गेल.े  च राजे हेी-४ यांनी नीळीया
वापरावर बंद घातल. ती वापरणायास मृयूदंडह घोषत केला (मजा तर याची आहे क, ती शा आजह अंमलात
आहेच, ती मागे घेयात आलले नाह). इंिलश पालमटने एका काययावये आण नबधामक नयमनांवारे,
रंगय वषार आण नषध घोषत केल.े हा कायदा १६६० पयत अितवात होता.

दरयान ईट इंडया कंपनीवारे इंलंडने भारतात जम बसवयास सुवात केल होती. मा राजकय घटनांया
एका मालकेने इंलंड व भारत या दोन देशांतील नीळ यापार संपूणतः थांबला. आथक मूयातील बदल पुढल
वयावन पट होईल. १६६०-६३ दरयान भारतीय नीळीची इंलंडमधील आयात दरसाल २,००,००० पड होती. ती
१६९८-१७१० दरयान ५४,००० पडांपयत घटल आण नंतर १७४१-६० दरयान ती १,३१० पडच शलक राहल.

नीळबाजारात इंलंडचा वेश

भारतात छोया माणात नीळीचे पीक घेणे सुच होते तर, जवळपास एक दशकभर जगाला नीळ उयोगाचा वसरच
पडला होता. १७७० साल एका  च यापायाने बंगालला भटे दल. भारतीय शेतकयाशंी सूत जुळवल.े याचे यास
यशवी झाले. तकालन बंगालातील ईट इंडया कंपनीया हे लगेचच लात आले. लवकरच यांनी टश यापार,
वेट इंडयन शेतकर आण यापायानंा भारतात आणले. यापार पुहा सु करयासाठ महवाची पावले उचलल.
मग खूप लवकर कंपनीस समृधी लाभल शेतकयांना यांया मोया शेतीतून खूप संपदाह मळाल. ते भारतात
थायक होऊन ऐशआरामात राहू लागले. कंपनीया गोधळलेया वकळत राजवटत थानक बगंाल उयोगांचा
राजाय जाऊन तो कंपनीया सेवकांना लाभला.

इंिलश ईट इंडया कंपनीने जगभरातील भारतीय नीळ यापारावर संपूण मतेदार मळवल. सुवातीस वाढ मंद
होती, नुकसानह होत होते, पण मग १७८९ मये कंपनीने संपूण जगात भारतीय नीळीचा यापार मुत घोषत केला
(अथात यांयाकरवीच!). लवकरच यापार वाढला. ईट इंडया कंपनीने इंलंडया गरजा भागवयाकरता
बंगालातील ोत वापरयास सुवात केल. १७९३ साल बंगाल इंलंडया गरजेपैक केवळ १०% नीळ पुरवत असे.
पण पुढल दहा वषात नयात वाढून दुपट झाल. १८१५ पासनू बंगाल ांत, जवळपास संपूण जगाची नीळीची
आवयकता भागवू लागला.

जर बंगालातील नीळ लागवड वसाहतपूव काळात फारशी नहती तर, ईट इंडया कंपनीने एवढे सामय ात केले.
१७८६ साल लहलेया एका पात गहनर जनरल ऑफ बंगाल यांया कोट ऑफ डायरेटसकडून असे नरण
नदवयात आले क, “जेहा आपण बंगालातील वत मजुरांबाबत आण पकर वातावरणाबदल बोलत असतो
तेहा, नीळीला आयातीत वतू ंतील सवात मूयवान वतू करयाया संभावनेबाबत आपया मनात शंका असू नय;े



तयाकडे ल देयाची गरजह आपण खूप तीतेने जवू शकत नाह. आपयाला ववास आहे क, देशास
देयासारखी सवात चांगल गोट तीच असेल. बंगालातनू नयात केलले कमान पूवहअसलले गोटह तीच असेल.”

इंडया इंडगो कॉपरेशनसारखे चंड उयोग थायी होऊ पाहणाया युरोपयांनी थापत केले. यापारातील लाभ
पाहता यांनी, नीळ लागवडीकरता जमनीचा एक भाग राखून ठेवयासाठ बंगालातील शेतकयाचे मन वळवणे सुच
ठेवले. भारतीय नीळीने अरशः जागतक नीळ यापार बंद पाडला. बंद पडणायांत सटँो डॉमगंोची पॅनश वसाहत
होती आण जॉिजया आण करोलनाची अमेरकन रायेह समावट होती.

नीळ वोह (इंडगो रबेलअन)

लाभकार नीळ उयोगाने टशांना १७८६-१८०४ दरयान समृधी आणल. पण सावकाशपणे भारतीय शेतकयानंा
गरबीत लोटले, कारण यांया जमनींत यांना जबरदतीने अनधायाऐवजी नीळच लावावी लागे. नीळ लागवडीची
रयतवार णाल सु केयानंतर, रयत हटया जाणाया शेतकयानंा अम कज उपलध कन दल जात.
’दादोन’ हणून ओळखया जाणाया या कजाचे याजदर खूप जात असत. अट अशी असे क, याया कमान
२५% जमनीत तो सांगतलेया वशट दजाची नीळ लावेल आण उपादन कारखायात नधारत दराने वकेल.
मळकतीतून कज वळते कन घेतले जाई.

अम पैशातीची पोहोच सहज असयाने रयत सहजच आकषत होत असे. मा या णालमुळे सावकाशपणे
दुपयोग आण जुलमू यांचे राय सुझाल.े शेतकयानंा कज घेयास भाग पाडले जात असे. यांचे उवरतआयुयभर
कज थकयाचे माण वाढत असे. यांया वारसांनाह ते फेडावे लागत असे. शेतकयाकरता नीळ लागवड मुळीच
लाभकारक राहलले नहती. बाजारभावाया केवळ २.५% कंमतच यांना दल जात असे. बहु तेकदागरब शेतकर
कधीच खाते बंद क शकत नस.े या दुटचातच तो उवरत आयुयभर अडकून पडत असे. १८३३ या काययाचा
एक नयम तेहा लागू होता. कज थकयास कजदार रयतेया जमनीवर ताबा घेऊ शकत असे आण कज पूण
फटेतोवर ती जमीन याचे वाधीनच राहत असे. या कारया काययांमुळे शेतकर आण लागवडकता (कजदाता)
यांयात वारंवार संघष होत असे. कायदे लागवडकयाना पकर होते. यामुळे ते खुलेपणाने शेतकयावंर अयाचार
करत असत. ’लठयल’ हटया जाणाया वसलुदलालांची मदत लागवडकत घेत असत. लठयल लोक, शेतकयानंा
लागवडकयाचे ऐकायला लावत असत. नकार दयास ते याचे घर लटुत आण पेटवून देत असत. मूयवान जनावरे
पळवून नेत असत. बहु तेकसुपक जमीन तायात घेत असत.

पळवणूककरणारे हे अयाचार शेतकयानंा लागवडकयावध बंड पुकारयातघेऊन गलेे. हे काहसे असहकारता
चळवळीसारखे होते. नीळ लागवडीस नकार दयास तो वरोध नदयतेने दाबून टाकला जात अस.े पोलस आण
लकराची मोठ पथके पाठवून बेदरकारपणे शेकडो नःश शेतकयांना ठार करयात आले. रयतेने सामुहकरया
नीळ लागवडीस आण लागवडकयास भाडे देयास नकार दला.



काह ठकाणी नदय टश पोलसांनी गरब शेतकयानंा, लागवडकयावध सश संघष करयास भाग पाडले.
बणुचरण बवास आण दगंबर बवास यानंी माच १८५९ या बंडाचे नेतृव केले. गोबदंपूरआण कृणनगरमधील
चानुगचा, नडया िजहा, बंगाल मधून बंड सु झाले आण झपायाने ते मुशदाबाद, बवान, पना, खुना आण
नराईल िजयात पसरल.े बवनाथ सरदार नावाया एका बंडखोरास सावजनकरया सवासमोर आसननगर
नडया येथे फासावर लटकवयात आले.

पुष आण िया दोघेह रयतेवरल या अयाचारांवध एकवटले होते. तलवार, धनुयबाण, गदा यानंी सश
झालेले पुष आण वयंपाकघरातील अवजारे हाती घेऊन ियाह, भाडेवसलुकरता लागवडकयानी पाठवलेया या
’गुमाया’ंवध एक झाले होते. वतुतः अनेक ठकाणी गावधान आण जमीनदारह लागवडकयावधया
या संघषात सहभागी झालेले होते, कारण यांनाह ’लठयाला’ंया धाकाखाल करारांवर वाया करयास भाग
पाडयात आलेले होते. हा उठाव, हा संघष जगातील सवाधक लणीय उठाव ठरला. ’नीळ वोह’ हणून तो
ओळखला जातो.

रयत, संघटतपणे अयाचारांवध नदशने क लागल. चळवळ बंगालभर पसरल. नदशक चौकशीची मागणी
करत होते. नीळ लागवड णालची पुनरचना करयाची मागणी करत होते. नीळ वरोध हा बंगालातील शेतकयानंी
केलेला बहंशी अहसंक सयाह होता. बगंालचे लेटनंट गहनर जे. पी. ांट हे कुमार आण कलगंणा नदया
तीरांवन वास करत असता यांना पनास लाख शेतकर नदया दोह तीरांवर अंतहन रांगांतून गोळा झाललेे
दसले. जबरदतीया नीळ लागवडीत हतेप कन तला रोखणारा सरकार आदेश हावा अशी ते ाथना करत
होते. िया, मलुेबाळे हेह नषेध यत करयास गटागटांतून उभे होते.

भारतीय शेतकयांनी सरकारला, ३१ माच १८६० रोजी ’नीळ आयोगा’या नयुतीची घोषणा करयास भाग पाडले.
आयोगास, जमीनदारांना आण यापायांया संघटनलेा, ’नीळ आयोगा’या नदत या बंडाची नद करणे भाग पाडले
गेले. आयोगाने लागवडकयाना दोष दला. जमीनदार आण यापायांया संघटनेने सवकाह ठक असून केवळ काह
करकोळ मुदे अितवात असयाचे दाखवयाचा यन केला. ’नीळ आयोगा’स सा देतांना एका साीदाराने
अशी वतुिथती नदशनास आणल क, केवळ एक बघा शेती करणाया छोया शेतकयांना, आता नीळ
लागवडीकरता सहा बघे जमीन नांगरण,े नीळ-उयोगाया मालकांनी भाग पाडले होते. आयोगाने शेतकयांया
बाजूने शफारशी केया. यामुळे नीळ उयोग सावकाशपणे लयास गलेा.

शेतकयांया बंडाचे तवनी बंगालभर उमटले. अनके सध नेते आण त या मुयाया समथनाथ समोर आले.
१८६० मये दनबंधू मै यांनी ’नीळ दपण’ हे बंगाल नाटक लहल.े यात रयतेस दल गलेेल वतणकू आण
यामुळे उभवललेा सामािजक ोभ याबाबतया वातवास समोर आणले. हे नाटक वातवदश हणून वाखाणले
गेले होते.

’नीळ वोहा’ची अखेर



या वोहामुळे बगंालमधील नीळ लागवड आधीच घटलेल होती. बहंशी नीळ उयोग मग बहारमये थलांतरत
झाले. जमन शा ायापक अडाफ वॉन बायर यांनी १८६५ साल ’इंडगोटन’ नावाया कृम नीळीचा शोध
लावयाने ’नीळ वोहा’या शवपेटकेवर अखेरचा खळा ठोकला गेला. सुवातीस संकिपलेल या यापार वा
आथकया यशवी झाल नहती, मा जमन शााने या सुधान परपूण करयाचे काम सुच ठेवले
होते. १८९७ मये जमन कृम नीळीने बाजार फुलल.े भारतातून आयातीत नीळीपेा वत असयाने, लगेचच
तचा वीकार केला गलेा. नंतरया दशकांतून नीळ लागवड आण उपादनह उतरणीस लागले. नैसगक नीळीचे
बाजारभाव अयावर आले. नीळीचे कारखाने बदं होयाची झळ हजारो कामगार, यवथापक आण साहायकांना
बसल. ते बेरोजगार झाले. नवे यवसाय शोधू लागले.

नकष

नीळ लागवडीचे संपूण करण आण दडपशाहबाबत टशांनी माफ मागतल पाहज,े कारण एकदा कृम
नीळीया नमतीकरताची आधुनक कृम णाल अितवात आयावर; दवुतन, हया आण दडपशाह संपुटात
आलेल होती. काह वषानी नाहसे झालेया कारणाखातर, रयत कुटुंबांनी अनेक िजवलग गमावललेे होते. या नःश
रयतांया लयाने भारतीय इतहासात एक सोनेर अयाय लहला आहे. गरबी आण दडपशाह असूनह शेतकयानंी
अयायावध आवाज उठवला होता. यांचा नीळ लागवड पुहा न करयाचा ढ संकप एवढा सशत होता क,
टशांनाह यांना पुहा बाय करता आले नाह. नीळ आयोगासमोर सा देतांना पजी मुला सागंतात क, “नीळ
लागवड करयाऐवजी मी गोयानंा बळी पडलो तर चालेल.”

ायापक राजीव सगं : लेखक दल वयापीठाया ए.एस.आर.डी. कॉलेजमये रसायनशााचे ायापक आहेत.



भारतीय रेवेः वसाहती सेचे फसवे औदाय

साराशंः दघकाळापासून वसाहती सेचे मायाचक, टशानंी भारतास दलेया रेवेसारया भेटबंाबत कृत
राहलेले आहेत. मा सयाहू नदरू अशी याहू नदसुर गोट असूच शकत नाह.

दघ काळापासून रेवेकडे टशांची भारतातील एक लणीय वचनबधता हणून पाहले जात असे. वसाहती
राजवटतील, भारतातील पायाभूत सुवधांया वकासाचे एक सवात मोठे उदाहरण हणून यास गणले जात असे.
१८५० साल सु होऊन रेवेने दघ काळ भारतीय अथयवथेया वकासाचे इंधन हणूनच काय केले असे मानले
जात असे. नसंशय भारतीय परवहन णालतील रेवे हा एक महवाचा भाग आहे. वतमानातील रेवे ह सवात
मोठ यापार पुरवठादार णालह आहे.

कोणयाह परिथतीत, रेवेची बहु वध योगदाने असूनह, तया भारतातील सुवातीकरता जे समथन दले जाते
ते मा वेषमूलक ठरयावना राहललेे नाह. रेवे तुत करयाची नेमक काय आवयकता होती? रेवेचा
अथयवथेवर तकालन परणाम काय झाला? राय उपनात निचतपणे वाढ झाल. तरह तने
यतीयतींया आयुयांची उभारणी केल काय? यापार आण नयातीकरता जे जे कया मालाची वाहतूककरत
होते यांचेतीचे वतन आण आकारले जाणारे मूय योय होते काय?

या साया नांची उरे पुढलमाणे आहेत. भारतात टशांनी रेवे वतःया फाययाकरता सु केल. यांना
कचा माल भारताया अंतभागातून यांया राात यायचा होता आण यांनी नमाण केलेल उपादने भारताया
अंतगत भागांत पोहोचवायची होती. या चात यांना भारतात रेवेमागाची आवयकता भासल. हे या
वतुिथतीवन सध करता येऊ शकेल क, गहाची नयात १८६७ ते १८७७ दरयान २२ पटंनी वाढल. आचय
हणजे १८७६-७८ दरयानया दुकाळातह ती वकसतच होत राहल. सामाय नागरकांया आवयकतांती
टश सरकारया सहानुभूतीचाअभावच यातून दसून येतो.

१८४३ साल गहनर जनरल लॉड हाडग यांनी असा वाद उपिथत केला क, रेवे ’यापाराकरता आण या देशाया
शासनक आण लकर नयंणाकरता उपयोगी ठरेल’. सुवातीपासून भारतीय आण यांया संपदेचे दोहन
करयाचे उपकरण हणूनच भारतीय रेवे कायरत राहल. टशांनी रेवेला अथपुरवठा कन आचयकारक लाभ
मळवला. सरकार भांडवलास सरकारने दुपट लाभाची हमी दल, जो भारतीयांकडून वसूल करयात आलेया
करांतून दला जात असे. अंतमतः भारतीय करदायांया पैशाचे आधारे, पहल यापार रेवे भारतात १६ एल
१८५३ रोजी मु ंबई ते ठाणे दरयान धावल. १८४८ ते १८५६ दरयान गहनर जनरल ऑफ इंडया हणूनसेवा देणाया
लॉड डलहौसी यांना ती समपत करयात आलेल होती. या गाडीस १४ डबे होते आण तने ४०० वाशांची वाहतूक
केल. तला सलुतान, सधं आण साहब नावाची तीन इंिजने लावयात आलले होती. गाडीने कापलेले अंतर ३४
कलोमीटरचे (सुमारे २१ मैलांचे) होते. वासास सुमारे ४५ मनटे वेळ लागला.

रेवेने भारतीय आण भारताची कशी करमणूक केल



भारतातील पहले रेवेमाग नया आण जंगलांतूनकाढयात आलेले होते. संसग आण दघुटना यांनी अनेक कामगार
आण अभयंत,े तसेच ाणीह मारले गलेे. जंगलातील ाणी, वशेषतः वाघ हे यांया अधवासात झालेया या
वच घुसखोरशी लढले. यांनी रेवेमागाया वकासादरयान आण नंतरह रेवेमाग, कामगार आण
कमचायांवर केलेले हले अपवादामकरया सामाय झाले होते. १८८९ मये एक वाघीण रेवेमागानजीक घुटमळत
होती. अलकडेच नयाने वकसत केलेया दरेकसा थानकानजीक हे ठकाण होते, जे हल महारााया गदया
िजयात आहे. तथे या वाघणीने कमान ४० लोहमाग कामगारांना ठार केयाची नद आहे.

एकोणसाया शतकाया मयात, जेहा देशात पहयांदा रेवे आल तेहा ती सामायांना चमकारच वाटत असे.
तयामुळे ते थक होत असत. तला ते आडवळणाने ’रास’च संबोधत असत. कोणालाह याची खाी नहती क,
ती आहे तर काय. एक रास, एक यं, एक जादचूा ाणी क, यांया जमनीवर ताबा मळवणारे काह चेटूक. लोक
रेवेपासून दरूच राहत. जातायेतांना पाहू न तयाबदलया कहाया सतृ करत असत. या शितशाल यंांमुळे ते
घाबन गेललेे होते. हे चंड, काळे, आग आण धूर ओकणारे भूत नेमके काय होते? हु गळी येथे एका यापायाने
वाफेया इंिजनाशी पधा कन तो वगे गाठयाकरता आपला घोडाह दौडवललेा होता. बॉबेनजीक इतर,
रेवेमागाजवळ असे अहवालह तुत झाललेे होते क, गाडी चालयाकरता बळी यावे लागत असत आण वाफ
तयार होयाकरता दर कलोमीटरगणक एक ेत लागत असे. मराठ भाषेत गाडीला लोक ’लोखंडी रास’ हणत
असत.

रेवेतून भारताचे आथक दोहन

टशांनी भारतीय रेवे यांया फाययाकरता नमाण केलले होती, ती यांना तशा कारे काह माणात
लाभकारकह ठरल होती. भारतीय तकटाचे आकार, वशेषतः वासी तकटदर नसंशय उचच होते. इंिलश
दरांया १/६ असणे अपेत असललेे दर यात, भारतीय वाशांना परवडतील याहून ३३% ते ६७% अधकच
होते. रेवेया वाढकरताचे माग नवडतांना जनहत वचतच पाहले जात असे. वसाहती राजवटचे हत जपणारे
असे ते असत. यामुळे रेवे भारतीयांया लाभाकरता संकिपतच नहती, लोकसंयेया बहुसंय भागास तचा
मुळीच लाभ मळाला नाह.

१८५३ ते १९१९, मालवाहतूकआकार घटत गेले. टश सरकारने रेवे संघटनेवर ताबा घेताच मा ते नायमयरया
वाढले.

१९२० नंतर रेवेमागावारे होणारे भारताचे आथक शोषण कळसास पोहोचले होते. १९२० पूवया काळात सावजनक
गरजा रेवेने पूण करायात असे काह पढुाकार झाले नाहत. उदाहरणाथ रेवेची वाढ, दुकाळात गरजेया वतू
पोहोचवयाकरता गायांचा वापर, इयाद गोट झाया नाहत. कोणयाह परिथतीत, रेवेया आधारे
अनधायाची केलेल नयात, दुकाळामुळे जमीन आण अय मानवी संसाधनांवर आलेला भार यामंळेु मोया
माणात भूकबळी झाले. यातील रेवेचा वाटा लणीय राहला हे नाकारता येणार नाह.

१९१९ नंतर मोठ भाडेवाढ झाल. १९१९ साल दर टन-मैलागणक ०.५ पसैे वन भायाचा दर, १९३४ साल दर टन-
मैलागणक १.५ पैसे वर पोहोचला. शेतकयापंासनू बदंरांपयत गायांतून कया मालाची वाहतूक होत असे. १९२०



नंतरया काळात रेवेमागाया वकासात लणीय भर पडलच नाह. १९३१ या महामंदत रेवेजाळे वापन मु ंबई
बंदरापयत सोयाची वाहतूक करयात आल. ते मग यांया देशातील अथयवथेस चालना देयाकरता टनला
पाठवयात आले. यामुळे पहया महायुधात रेवेचा गैरवापर, सैयाकरता मु ंबई व कराची बंदरांत अनधाये
वाहू ननेयाकरता करयात आला, दसुया महायुधाने तर रेवेस पार पांगळीच कन टाकल.

गहू, तांदळू यांसारया धायाची नयात वाढतच राहल. १८७६ ते १८७९ आण १८९६ ते १९०२ दरयानया
दुकाळिथतींची रेवेने दखलह घेतल नाह. रेवे गायांनी धाये बदंरापयत नले जात आण मग टनला रवाना
होत असत. भारतास कया मालाचा नयातदार आण तयार वतू ंचा आयातदार करयासाठच टशांनी रेवेमाग
वापरले. यामुळे टशांचे उदट साय झाले. शेतकतून उयोगांकडे होणारा भारताचा वास रोखला गेला.

रेवेमागानी घातले जातीवादाचे लगाम

शुव उभे राहयाचा आणखीह एक ोत होता. सामायतः सारे भारतीय यातून वास करत असत या ततृीय
वगाया वाशांना रेवेकडून दल जाणार वतणूक. यांना ततृीय वगाया डयांतून लाकडी बाकयांवर बसवून,
सुवधांया अभावातच वाहू न नलेे जाई. मा केवळ गोया वाशांची वाहतूक करणारे डबे आथकया अवाजवी
ठरयामुळे बंद करयात आले. भारतीयांना पोहोच असलेल जागा यांया संयेया मानाने अयंत अपुर पडू
लागल. गायांतून वछतासुवधा असयाकरता दघ लढा यावा लागला. वसाया शतकापयत या डयांची
अवथा घाणेरडीच राहल. यामुळे मतभनतेचा हा अपवादामक ोत राहला, याने रायतेची भावना वाढस
लागल. भारतीयांना नयंणात ठेवयाकरता या नमतीने सवाधक सहयोग दला, ती दधुार ठरल. तनेच
रावाद शतींना संजीवत केले आण अंतमतः तचा वजय झाला.

रेवे रोजगाराचा वचार करता, यात भारतीयांकडे दलु करयात आलेले होते. सामाय टकोन असा असे क,
रेवेने केवळ युरोपअनांनाच रोजगार यावा, यामळेु यांचे भांडवल सुरत राहू शकेल. हे वशेषतः ’सनलमन’
पदाकरता लागू होते. या पदांवर जे काम करत असत ते वाफेवरल गाया नयंत करत असत. वसाया शतकाया
मयावर, रेवेबोडाया संचालकांपासून तर तकट अधकायापंयत येक कळीचा कमचार गोराच असे. याचे वेतन
आण अतरत लाभ, भारतीय नहे तर, युरोपीय पातळीवर दले जात असत.

दरयान १८६२ साल, टशांनी बगंालातील जमालपरू येथे आण राजथानातील अजमेर येथे कायशाळा उभारया.
भारतीय यं एवढे कायम आढळून आले होते क, १८७८ मये यांनी वतःच इंिजने बनवयास सुवात केल.
यांया कौशयाचे टशांना भय वाटल,े कारण भारतीय इंिजने मलूतः एकसारखीच होती. टशांनी बनवलेया
इंिजनांहू न कमी खचक होती. यामुळे १९१२ मये टशांनी संसदेत एक कायदा पारत केला, यामुळे भारतीय
कायशाळांना इंिजने बनवणे अशयाय होऊन गलेे. १८५४ आण १९४७ दरयान भारताने इंलंडमधून १४,४०० गाया
मागवया आण आणखी ३,००० गाया कॅनडा, अमेरका तसेच जमनीतून मागवया होया.

भारतातील वसाहती राजवटने आथक सेचा गैरवापर कन लाखो लोकांना धुळीस मळवल,े उमलया उयोगांना
नट केले, णालबधरया संधी नाकान, देशी शासकय संथा काढून टाकून, आण चरकालापासनू चालत



आलेल जीवनशैल बदलवून,आणसवात मूयवानवतू हरावूनघेऊन,ओळखी पुसूनटाकूनआण सवात महवाचे
हणजे आमसमानास धका देऊन या देशास शितहन केले.

वसाहती रेवेचा जमीन, पयावरण आण भारतातील लोकांवर अवनतीकारक आघात झाला. रेवेया पायाभूत
सुवधांमुळेऔयोगकरण येस खळ घातल, गरबी वाढस लावल आण वारंवार दुकाळिथती उभवयास
हातभार लावला. रेवे आण दुकाळांनी मळून, कमाल माणात अनधाये युरोपात रवाना केल आण भारतीयांना
भीषण दुकाळात लोटून दले. टशांनी भारताया येक संचतास नाहसे केल.े टशांनी आमची संचते हरावून
घेतल, ोत हरावले आण सवात महवाचे हणजे आमचे सामािजक सामंजयह हरावूनघेतले. तरह यावपरत;
टश आहाला रेवे, केट, शण आण चहा सोडून गेले असा अभाय लोक देत असतात. रेवे अय काहह
असेल, पण टशांनी दलेल भेट नहती. इंिलश भाषेमाणेच तीह, टशांनी दलले भेट नहतीच.

टशांनी यांया मोया लाभाकरता भारतात उभारलेया आण चालवलेया पायाभूत सुवधांचे काह सकारामक
लाभ भारतीयांनाह मळाले असे गृहत धरले तर, यांपासून भारतीयांना लाभ हावा अशी अपेा कधीच नहती. ते
लाभ केवळ योगायोगानेच पदर पडलेले होते. रेवे जर वसाहती कप नसती तर, भारताकरता खूपकाह क शकल
असती. ह एक चंड मोठ गमावलले संधी होती. रेवेया आघाताचे वलेषण करतांना एक अथत जॉन हड
आपया ’रेवेज अँड द एसपाशन ऑफ माक स इन इंडया, १८६१-१९२१’ या नबंधात असा नकष काढतात क,
टश राजवटत भारतास केवळ मयादत आथक वकास अनभुवता आला. असे घडयाचे कारण हे होते क, रेवेला
वाढस चालना देणारा घटक हणून कधीह काम क दले गेले नाह. रेवेने वतात वतू ंया वाहतूकचा वाह
शय केला, शेतीचे उपादन वाढवले, तसेच आधुनकआण खनकम उयोगांत रोजगार वाढवला. मा या बदलांनी
“अथयवथेचा मूळ ढाचा भावत झाला नाह. वातंयातीपयत तर नाह. नंतर आथक वकासाबाबत
जागकता आल. अवलंबलेया धोरणामुळे रेवेचे सामय वाढस लागले. भारतीय अथयवथेया पांतरणास ती
धािजणी झाल.”

सोनम सगं सभेुदार : लेखका या ’सायस इंडया’ नयतकालकात साहायक संपादक आहेत.



कशोर मोहन बंयोपायायः भारतीय वानातील ेय नाकारले गेलेले णेते

साराशंः मलेरयाया परोपजीवीबंाबतया अयासातील मोलाया मदतीचे ेय, युवा भारतीयास नाकान, नोबेल
पारतोषक वजेया रोनाड रॉस यानंी टश साायवादाचा दरुाह चेहरा दाखवून दला.

चीनी हु कूमशहा माओ झेडाँग यांया ’ोजेट-५२३’ नावाया अत-गोपनीय अभयानाबाबत तुह ऐकललेे आहे
काय? चीनमये दरसाल हजारो, लाखो णांचे ाण घेणाया लोरोवीन तरोधी पी. फासीपमवर उपाय
शोधयाकरताचा हा एक चीनी संशोधन कप होता. मे १९६७ मये घाईघाईने नरनराया खायांतील शाांची
एक बैठक बोलावयात आलेल होती. १९७२ पयत नरनराया पुरातन पारंपारक चीनी औषधशाीय ंथांचे
परशीलन करयात आले. भारतीय आयुवद आण तबेट व चीनी औषधशाांचा खूप सखोल शोध घेयात आला.
२०१५ मये औषधशाातील नोबले पारतोषक ात झाललेे तू युयू यांनी पारंपारकरया (वीट वमवूड वृापासून
नकषत) ’अटमसनीन’चा शोध लावला. ’अटमसनीन’ या उपयोगाने चीनमधील मलेरयाचा भार, १९८० ते
१९९० या दशकात वीस लाखांवन नवद हजारांपयत घटला. पारंपारक ानाचा आधुनक संदभात कसा उपयोग
कन यावा याबाबत डॉ. तू युयू यांचे काय नमुनेदार ठरले आहे.

भूतकाळात भारतह, मलेरयाया अयासाकरताची सय भूमी राहलेला आहे. सवात वयात उदाहरण, १९०२
मये औषधशाातील नोबेल पारतोषक ात झालेया डॉ. रोनाड रॉस यांया कायाचे आहे. मलेरयाया
परोपजीवींचा डासांवारे सार होतो असे यांनी दाखवून दललेे होते. डासांतील मलेरयाचे परोपजीवींचे जीवनच
दाखवून देयात ते यशवी ठरले होते, यामुळे ’डास हे या रोगाया साराशी संबंधत आहेत’ हे लावेरन आण मसन
यांचे गृहतक थापत झाले. इथे याची नद घेतल पाहजे क, यांची संकपना मलेरयाया, मनुयजातीतील
साराची नहे तर पांतील साराची होती. िहटोरया राणीया भारतातील राजवटया सुमारे २०० वष जुया
काळातील, टश मुळाचे ते सवाधक समानात शा होते. १९०१ साल यांना ’सर’ पदवी देयात आल.
१९२६ साल ते एफ.आर.एस. झाले. यांयाच कायाया समानाथ उभारलेया ’रॉस इिटयटू अँड हॉिपटल फॉर
ॉपकल डसजेस’चे ते मुख संचालक झाल.े वतुतः ’जागतक टश वसाहतवादा’या ापात ते नेमकेपणाने
बसत होते. ते पहले टश नोबले वजेते होते. युरोपाबाहेर जमलेले पहलेच नोबेल वजेते होते. याचंा जम
भारतातील हलया उराखंड रायातील अलमोडा यथेे झाललेा होता.

रॉस यांया कायातील खूप मोठे ायोगक काय नमनुे गोळा करयावर अवलंबनू होते, याकरता अनेक अयंत
बुधमान वदेशी संशोधकांची एक चमूच यांया मदतीस उपलध होती. गांगेय बंगालातील उणकटबंधीय आण
दलदलची जमीन डासांया वाढकरता अयंत सुपीक ठरल होती. तरह मलेरयाया तापाची करणे ओळखून
यातील णांया रताचे नमनुे, परोपजीवींया वाढया काळातच काढले जाणे गरजेचे होते. रॉस यांनी नराशेतच,
या दशेने काम करयासाठ संशोधक आण ेसहायकांचा शोध सु केला. थानक वृपांतून यासाठ अनेक
जाहराती दया गेया. मा वचतच कुणाची भरती होऊ शकलले होती. सुदैवाने कशोर मोहन बंयोपायाय या
तणाने रॉस यांया या कायात वारय दाखवले आण नठेने कायह केले. ह कथा यांचीच आहे. रॉस आण



तकालन टश शासनाने यांया कायाचे ेय यांना कसे दले नाह, याचीच ह कथा आहे. रॉस यांनी
नोबेलनम दलेया यायानात कंवा अय कुठेह, यांया कायाचा उलेखह केला नाह. मलेरयाची मोठ
समया आण १९२३ साल शोधलेले तयावरल समाधान यांची संपूण कहाणी, यांया आठवणींतून बाहेर पडलच
नाह.

कशोर मोहन बंयोपायाय याचंी ओळख

कशोर मोहन बंयोपायाय यांचा जम १८८३ साल कोलकायात झाला होता. कोलकायाया ’ेसडेसी जनरल
हॉिपटल’ मये योगशालये साहायक हणून ते रॉस यांचेपाशी, १८९८ साल जू झाले. बंयोपायाय हे हरहु नर
बुधवंत होते. शा होते. सामािजक कायकत होते आण रावादह होते. बंयोपायाय थानक गाववायांत
खूप लोकय होते. ते लोकय असयाचे कारण यांचे आजोबा यात आयुवदक वैय होते. वैानक िजासेचे
आण नसगवानांचे बीज यांनी नातवात जवलेले होते. यांया पात जणू सोयाची खाणच हाती लागल आहे,
हे लवकरच रॉस यांया लात आले. बंयोपायाय रते वा रेवेमागानी न जोडलेया नरनराया गावांतनू वास
करत आण मलेरया णांना रततपासणीची आवयकता समजावून देत. संशोधनाथ रताचे नमुने देयाची गरज
पटवून देत असत. रॉस यांना मोया माणात वदा (डाटा) उपलध झायावर यावन पांतील मलेरया
चाबाबतचे नकष काढणे सोपे होते.

१९०१ साल बंयोपायाय ’रपन कॉलेिजएट कूल’ची वेश परा पास झाले. १९०३ साल ते रपन कॉलेजातून
एफ.ए. झाल.े तसेच संकृतातील ’आय’ पराह उीण झाले होते. पुढे ते कोलकायातील बी.एम.एस. गस
कूलमये शकवत असत. नंतर ते १९१४ पयत पनहतीतील ाणनाथ हायकूलमये काम करत असत. दोन
वषानंतर ते कोलकाता वयापीठातून ’बॅचलर ऑफ लॉज’ झाले.

रॉस यांना नोबले पारतोषक मळायानंतर, उपनाथ मचार,आचाय जगदशचं बोस, जनाथ सील, शवनाथ
शाी, सुरनाथ बॅनज आण आचाय फुलचं राय यांनी लॉड कझन यांना बंयोपायाय यांया शाीय ेयांचा
समान करयाची वनंती केल. याची परणती पुढे १९०३ साल बंयोपायाय यांना, कंग एडवड-७ यांचे सुवणपदक
युकऑफ कॅनॉट यांचे हते ’दल दरबारा’त देयात आले. यावेळी यांचे वय केवळ २० वषाचेच होते! दलहून
परतयावर अनेक ववान, शा आण डॉटरांनी, कोलकायातील ’सनेट हॉल’ मधील एका समारोहात, यांचा
सकार केला. पढेु पिचम बंगालचे पहले मुयमंी झालेले डॉ. बधानचं राय, हेह या कायमास उपिथत होते.

मलेरया वरोधातील एक सैनक

बंयोपायाय समकालनांतील यात सामािजक कायकत होते. ांतकार मोयदाचरण समायायी यांया कायाने
भावत होऊन, यांनी शाररक वाय आण वदेशीचे धडे देयाची सुवात केल. २४ माच १९१८ रोजी डॉ.
गोपालचं चटोपायाय यांनी मलेरया या साथीया रोगास नयंत करयाकरता, एक सामुदायकआरोय चळवळ



सु केल. बंयोपायाय यांचे उसाह कायकत झाले. बंयोपायाय यांचे मुख काय यांची मलेरयावरोधी
चळवळच होती. बंगालमधील पनहती येथे यांनी मलेरयावरोधी सहकार संथा सु केल होती.

डॉ. गोपालचं चटोपायाय यांनी असे सध केले क, सामाय माणसांया वछतेबाबतया जागकतेतून
मलेरयास आळा घालता येऊ शकेल. चटोपायाय हे या संघटनेचे पहले अय होते आण बंयोपायाय होते
पहले सचव. लवकरच डबक वछ कन, गावांतील सांडपायाया वाहया वछ कन, केरकचरा हटवून,
मातीया तेलाची फवारणी कन मलेरयावर नयंण मळवयात आले. या यशवी मोहमेमुळे जवळपासया
गावांना ेरणा मळाल. मलेरयावरोधी सहकार संथा सु करयात आया. कोलकायातील ’राममोहन लायर
हॉल’ मये ८ एल १९१९ रोजी भरलेया एका सभेत, या चळवळीची परणती ’मयवत मलेरयावरोधी सहकार
संथा’ नमाण होयात झाल.े

बंगालमधील खेयांतून यांनी मलेरया नमू लनाकरताची सामािजक मोहम सु केल. बंयोपायाय यानंी यांचा
’जादचूा दवा’ आण परोपजीवी, डास, ण आण रोगाया तबंधाया पायया दशवणाया पारदशका घेऊन
गावोगाव दौरे सु केल.े ’शीतवरा’बाबत लोकजागतृी करयासाठ यांनी, जागोजाग पारदशकादशनाचे कायम
केले. यांचे काशचक म लमीनारायण गंगोपायाय यांनी या काया-पांढया पारदशका तयार केलेया
असत. यांयामुळे लोकांत उेजना नमाण झालले होती. मलेरया परोपजीवींचे वान बंयोपायाय सोया
मायबोलत समजावून देत असत. जनसामायांत जागकता नमाण करत असत.

खेयांतील यांया नयमत भेटंतून यांना असे लात आललेे होते क, थानक लोकांना सावकार पाशांतूनह
मुत करयाची आवयकता होती, हणून यांनी १९२७ साल पनहती सहकार कोश नमाण केला, जो आजह
कायरत आहे. कोश अयंत यशवी झाला. आजया अथयवथेत, हे ाप गरबांकरता गरबांना सूम अथपुरवठा
करणारे ठरेल. ददुवाने बंयोपायाय यांचे महान आयुय १९२९ या सुवातीसच मदूवराने (मेनजंायटसने)
संपुटातआले. मृयसूमयी यांचे वय केवळ ४६ वषाचे होते.

कोणयाह मोया शाीय शोधाकरता अनेकदा एकत यासांची गरज असते. यामुळे सहभागीयांचा सहयोग
माय करयाची आवयकता असते. रॉस यांनी असे मुळीच केले नाह. रॉस यांनी केवळ मसरापायी असे केले
क, ते वतः टश मुळाचे असयाया भावननेे ेरत होऊन एतदेशयांया कठोर परमाया लाभांस
केवळ तेच पा आहेत असे ते समजले, हे एक गूढच राहल. गतकाळातील चुका दुत करणे अवघडच असते.
मा याचे ेय यास दले गलेे तर, तणृमूल आवकरणांकरता आण नवनवीन सकंपनांया जयाकरता
समतल असे जग नमाण होईल. वतुतः टश सोसायटने आता हे जाणले आहे आण हणून अपानशक रा
गभकालाया (डी.एन.ए.या) संरचनेचे पटकरण करतांना, रोझलडं ँकलन यांना यांचे ेय देयात आले.
यांचेच काय वापन वॉटसन आण क यांनी दहेुर मळसूी (डबल हेलस) संरचना शोधून काढलेल होती,
मा रोझलडं ँकलन यांचे ेय यांनी कधीह माय केलेले नहते. कशोर मोहन बंयोपायाय भारताया



इतहासातील ेय नाकारले गेललेे महान नेते होते हे पटच आहे. या लेखाया सुजाण वाचकांची ह जबाबदार
आहे क, यांचे शैणक ेय यांना पुहा मळवून यावे.

ायापक अयान दा : लेखक भारतीय वानवधनीत (इंडयन असोसएशन फॉर द किटहेशन ऑफ
सायस) रसायनशााचे ायापक आहेत. यांया संशोधवारयातं संगणनामक पदाथ आण अजाशं आण
मयम पयातील अनोया रेवीय व पदाथ गुणाचंा अयास हे आहेत. इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेसया
’बुलेटन ऑफ मटेरअल सायसेस’चे ते सहसंपादक आहेत. अमेरकन केमकल सोसायटया जनल ऑफ
फिजकल केमया संपादन सलागार मंडळाचे ते सदय आहेत. योगायोगाने ते कशोर मोहन
बंयोपायायाचंी कमभमूी असलेया पनहतीचे रहवासी आहेत.



वसाहतवादास नाकारणे आण भारतीयवाने तमा यापून टाकणे

साराशंः वातंयाया लयात भारतीयवाची ओळख थापत करणे केवळ राजकारणाया आघाडीया ेापुरतेच
सीमत नहते, तर आयुयाया सव पैलू ंत ते दसूनआले, यात थापयशााचाह समावेश होता.

वसाहती राजवटया तावडीतून मुत होयाकरता १८५७ साल झालले भारतातील वातंय चळवळीची सुवात
सवातच आहे. हदंू थापयशााया ओळखीया पुनजीवनाचा काळह हाच होता. ह काह आथा वा धमाची
अभयती नहती. परकय संकृतींया सततया आमणाखाल मोठा आघात सोसावा लागलेला तो भारताचा
आमा होता. इमारती आण बांधकामांचे वप, हच सांकृतक ओळखीची अभयती होती. ’वातंयलढा आण
भारतीय थापयाची ओळख’ ह कथाह याच काळात तरल पण भावीरया लहल गेल.

संकृतींनी वान आण तंानातील, कलेया वपांतील आण राजकय शतीतील गती नेहमीच, इमारती
आण बांधकामांया वपांतून साजर केलले आहे. एकोणसाया शतकातील थापय शैल, जशी क भारतीय
मुिलम, भारतीय गॉथक, भारतीय अरबी आण युरोपीय डेको कला; यांनी आधीच तांक वचव थापत केलेले
होते आण या भारतीय वृींचे सांकृतक दमन करत होया. भारतीय थापयाया पुनजीवनाचा लढा चचला
गेलाच नहता. वातंयाचा अमतृमहोसव आपण साजरा करत असतांना, ती चचाह झालच पाहज.े

भारतीय थापयाचे दमन

१८५७ ते १९४७ दरयान झालेया शहरकरणाने वसाहती थापयावर अधरायह गाजवले आण ते साजरेह केले.
एकोणसाया शतकातील एक दखलपा थापयशाी ेडरक वयम िटहस हे होते. यानंी मुबंईतील,
’िहटोरया टमनस रेवे टेशन’ आण ’महापालका मुयालया’सारया काह कळीया इमारतींची संकपना,
निचत वपाया अशा वसाहती शैलत केल होती. आशयातील पहले थापय वयालय, ’सर जे. जे. कॉलेज
ऑफ आट, मु ंबई’ हे १९१३ साल जॉज वगे मोसी यांनी नव-गॉथक शैलत संकिपललेे होते.

ीको-रोमन आण युरोपीय नव-अभजात इमारतींसह थापयाया अवकाशात, ’वसाहती शैल’ थापत
करयाबाबत कोलकाताह फार मागे नहते. याच समुारास पंजाबात भाई राम सगं हे थपती सवात आघाडीवर होते.
टशांया आयाने यांनी काह अयंत महवाया मानया गेलेया इमारती पिचम पंजाबात भारतीय अरबी
शैलत संकिपलेया होया. यामुळे एक सशत वसाहती भाव नागर तीजावर कोरला गेला. यांया टश
उदटांती समपत सेवेकरता यांना, ’मबर ऑफ द रॉयल िहटोरयन ऑडर’ हा रॉयल टश समान ात
झाला होता. भाई राम सगं यांया कायाचा भाव एवढा गहरा होता क, ’खालसा कॉलेज’ अमतृसर हे आजह
’पहायलाच हवे’ असे गंतयथान ठरले आहे.

साहय असे सुचवते क, भाई राम सगं यांनी समयातील ’गहनमट हाऊस’ टुडोर शैलत बांधयात आण गहृचे
मुरश शैलत रंगवयातह सहयोग दललेा होता.

इथे आपण याची नद क या क, भारतातील वातंयलयात या साधायानंा उखडून टाकयाचा उदेश राहला
होता, यांयाच थापयशैलची छाप एकोणसाया शतकाया उराधातील थापयावर पडलले दसून येत.े नागर



तजावरल वसाहती थापय शैलची ह यहूरचनामक छाप, वसाहती थापयाने खुळावलेया
अनुसरणकयाया थापयांवर आजह पडलेल दसनू येते. भारतातील परकय थापयाचा सार ह, मुबंई आण
कोलकायासारया नागर क ांतून उगवणाया ऐवयशाल शैलया आमणाची वाभावक परणतीच होती.

असे अनमुान करणे वाजवी ठरेल क, वसाहती इलामी आण बाय थापय भावांनी, असल भारतीय थापय
शैलस, केवळ थापय वारसा गमावयासंदभातच नहे तर भारतीय थापयाया दमनासंदभातह, धसूर कन
टाकले होते. १९४७ साल वातंय मळवून, जी परकय सांकृतक वारशातीया आकषणाची छाप पुसून
टाकयाकरता आपण झटलो होतो, तीच छाप या भावांनी मागे सोडलेल होती.

वतंता चळवळीया काळातील ’भारतीय थापयशैलया ठशाचा लढा’ हाह सांकृतक शौयगाथेचाच एक भाग
ठरला आहे.

भारतीय थापयशैलचा ठसा

शण आण सामािजक-सांकृतक पुनथानावारे भारतीयवास गतीपथावर नेतांना; भारतीय थापयाचा
सकारामक ठसा उमटवयाबाबत; ववभारती, शांतनकेतन, काशी हदंू वववयालय, बेलूर मठ आण डी.ए.ह
(दयानंद अँलो वैदक कॉलेज) संथा यांचे आदशप माय केले पाहज.े १८५७ या घटनांनी, वैदक तवानात
जलेया सामािजक-सांकृतकचळवळींतूनआण शैणक संथांया पुनजीवनातून, हदंुव उजागर करयाची
या वलत केल होती. भारतीयव थापत करयासाठ हे आवयक होते.

इमारतींया आयांतील परकय भाव पुसून टाकून यावरल भारतीयवाचा ठसा पुनथापत करणे, हा
थापयातील निचतपणे नराळाच, बंडखोरचा वाह होता. वसाहती, मघुल आण इतर नरनराया भावांनाच
दयव देयाऐवजी या संथानी यांया इमारतींत नसंदधपणे हदंू असलेया ठशाचे थापय वापरले. मग पलैू
कोणताह असो. इमारतीचे वप असो, पला असो, अभजात संरचनामक आराखडा असो क पुरातन भारतीय
संकपनांची अलंकरणे असोत. उदट, अनुभवामक भारतीयवाची ेरणा देऊन सांकृतक आण राय छाप
उमटवयाचे होते. याकरता तवसंहतेतून तकालखेन (इकोनोाफ) आण अभयतीचे सातय उमटवयाचे
होते. हा आणखी एक वातंयाचा लढाच होता. भारतीय थापय आपया हकाया नागर तजावरल, असंबंधत
आण संदभहन (नॉन काटेँचुअल) भावांना पसुून टाकयास उसुक होते.

शांतनकेतनमधील भारतीयवाची छाप

पाचाय संकृतीया भावाया लाटांवध गु रवंनाथ टागोर यांया, शांती आण बंधुव भावनांचे यात
अवतरण करणारे मुख थपती सुरनाथकार हे होते. शांतनकेतनचा संदभ, वसाहती राजवट वरोधातील रावाद
चळवळीत जलेला आहे. बंगालया पुनथानायाकाळात, अगद १७५७ साल झालेया लासीया लढाईपासूनया
काळात जवलेला आहे. १७७२ साल राजा राममोहन राय यांनी घेतलेया पुढाकारांतून जलेला आहे. जोरासांको
ठाकुरबार िजथे १८६१ साल गुदेवांचा जम झाला होता आण िजथे १९४१ साल यांचा मृयू झालेला होता, ते
ठकाणच या तािवक संकपनांचा आण बगंालातील कला चळवळीया एककरणाचा क बदंू होते. गुदेवांना
कायसंवेदनापासून तर औपनषद मानवतेपयतचा आण शणातील योगांपासून तर कला आण



थापयापयतचा ीमंत वारसा शांतनकेतन येथे लाभललेा होता. यामुळे, असहकारता चळवळ जोरात सु
असतांनाच, ववभारतीया थापयात भारतीय संकृतीया एकमेवावतीय छापाची नमती शय झालले होती.

या थापयाची ाथमक उांती थानक बांगला सचनांभोवती झाल आण नंतर यावर ामणी थापय,
भारतीय गुहांतील मठ (केह मोनाज) आण गुजराती गवाे (झरोके) यांचा खूप भाव पडला. वसाहती सेया
तीकामक वाढवपरत,आवाराचे संकपन कमानीकरण (मनमलझम) तवांवर करयात आलेले होते. भारतीय
परंपरा आण शणणालकरताचे यांचे उपायोजन यांया एकीकरणाचा तो यास होता. गुदेवांचा यावर ववास
होता क, भारतीय लोककथा या शणाचा भाग असायात. पके आण पुराणांतजतन केलेल वणने वापरल जावीत.
शांतनकेतन हे नमुनेदार भारतीय शैलतील, पयावरण आण थापय यांचा परपणू संयोग आहे. रावाद
शणाया उदटांवरच ते क त आहे.

थापयाची भाषा, आसपासया गावांतून दसनू येणाया थानक शैलने ेरत असे. थानक पदाथाया शावत
वनयोगात ती नेत असे. गुशय परंपरा शणाया क थानी अस.े अंतगत आण बाय खुयावरल शणात
ती ताळमेळ राखत अस.े शांतनकेतनमये िजथे गुदेवांनी १९०१ साल पहल शाळा सु केलेल होती तथे,
बांधकामाचे वप मानवता परावतत करते. तथे सव जगच एक घरटे होऊन राहते. भारताया सांकृतक
ओळखीवर आमण करणारे, वसाहती राजवटचे भाव नाकारत, ववभारतीने नसगाशी संवाद साधत
भारतीयवाची संवेदना पुहा जागवल. आमकांया भाषेचे वचव कवटाळयाऐवजी, भारतीय शावततेया
तवानात सजृन आण बौधक ांती यांचा तथे खराखुरा संयोग घडवललेा होता.

बनारस हदंू वयापीठः भारतीय गयाचा शोध

जेहा पंडत मदनमोहन मालवीय यांनी अवतीय असे हदंू वयापीठ नमाण करयाचा नणय घेतला, तेहा ते
भारतीयवास अनुकूल अशा थापयवपाबाबत मागदशनाकरता गुदेव रवंनाथ टागोरांकडे गलेे. मग
तीकामक वयापीठाया नमतीकरता सुरनाथ कार यांची सेवा यावी असे सुचवयात आले. वयापीठाया
गीतात असे सांगयात आलेले आहे क, ’संकपनेचे सार जाणून यायचे असेल तर एक नजर फरवणेच पु रेसे आहे,
असे ानालय सव नमतीया क थानी आहे’. थापयाया हदंुवाची ते ठसठशीत ओळख पटवते.
वयापीठापाठया सांकृतक मूयांना ते परसराया देखायात भन टाकते. हदंू समाजास एका शणणालत
आणयाचे उदट होते. ’भारतीय संकृतीचा नाद’ लात घऊेन पंडत मालवीयजी, वयापीठास ’वयामंदर’
संबोधत असत.

नयोजनात आवाराया नकाशाचा चंकोरसारखा आकार, ’कामु क’ हणजे धनुयाकृतीतूनआला आहे. शवाया
कपाळावरल चंकोर आण क थानी ववनाथाचे मंदर, वयापीठाचे गभगहृच शोभते. मंदर वादशेवराचे आहे.
बारा योतलगांचे. परघपथावरल उर खंडात सहा उपभाग आहेत, तर दण खंडात सहा उपभाग. पंडत मालवीय
यांची अशी इछा होती क, आवाराची दशा अशी हवी क, पूवला वयाथ सकाळी गंगा नदस पाहू न गायी मं
हणू शकतील.



शपशाांतून ेरणा घेतलेया, बी.एच.य.ूला भारताचे वतःचे वयापीठ हणून गौरवले गेल.े याया सांकृतक
ओळखीत तेथील थापयाचा गहरा भाव आहे. असे हावे हच तर या संथेमागची पहृा होती. हदंू मूयांचे
तीकालेखन हे यमान अंगभूत वैशय होते, तर अय संकेतह अवभायतेने यात गु ंफलेले होते. परणामतः
कोणयाह वचलनावना, सवयापी भारतीयवावर क त अशा वयाजनाचे एक पयावरणच परणत झाल.े
उभारलेया भारतीय थापयातील परवतनाचा भाव, सांकृतक मूयांचे जतन, वसाहती राजवटतील
वचवापासून मुती, याशवाय भारतीय थापय हे या पयावरणापाठमागची ेरणा राहले आहेत.

बेलूर मठः रामकृण परमहंसानंा यांया वयात शयाने दलेल मानवंदना

वामी ववेकानंदानंी बेलूर मठाची संकपना, रामकृण परमहंसांना मानवंदना हणून, यांया अवशेषांया रणाथ,
अवतीय भारतीय थापयाचे योतक हणून केल. ’आयािमक टने सम माणसावर’ वामी ववेकानंद
यांचा ववास होता. रामकृण परमहंसांया आणखी एका थेट शयाने -वामी वानानदंांनीह- वामी ववेकानंद
यांचा उदेश पुढेपयत नलेा. १३ जानेवार १९२९ ते १४ जानेवार १९३८ दरयान बेलूर मठ पूणवास आला. नटमंदर
हणजे सभागहृ, गभमंदर आण अवशेष धारण करणारे भांडार, हे ातनधक पुरातन भारतीय कायकार अवकाश
होते, यांचे समाकलन समकालन भारतीय सदंभात केलेले होते.

दणी मंदरातील गोपुरमचा तरल भाव असो कंवा बंगाल थापयातील घटक असोत; मठ हणताच
भारतीयवाचा संदभ लात येतो. बेलूर मठ ह इमारत समृध भारतीय ववधतेया थापयांची अभयती आहे.
मंदर थापयांची वैशये यात समावट करते. यामुळे वैिवक बंधुवाचे अनुयूत तव वातवात येत.े मठ हा
भारतीयवाचा नेसुखदअनभुव आहे. वसाहती राजवटतील पकांया आमणांपायी अनवार वातंय रोखले जात
होते यावेळी, झाललेा भारतीयवाचा समारोह आहे. हदंू पुनथानाचे यत वप आहे.

एकाच वेळी वातंयलढा, शण आण थापय याचंी आराधना

थापय चनांतून वसाहती सांकृतक आमणाया काळात, जेहा हदंुवाया गयाया लयाचे क  लाहोर हे
होते, तेहा तो लढा ामुयाने भाई राम सगं यांया नेतृवात लढला जात होता. टशांकडून वातंयाची अपेा
असतांना, समाजाची पुनबाधणी वैदक मुळांतून होणे गरजेचे होते. आयसमाज मुबंईत १८७५ साल, आधीच नमाण
झालेला होता. लाहोरमये याने सुमारे एका दशकानतंर मोया माणातील चळवळीचे वप धारण केले. लाला
लजपत राय आण यांचे सहकार महामा हंस राज यांनी डी.ए.ह.कॉलेज लाहोर ह संथा १८८६ साल थापन
केल. मग डी.ए.ह. शैणक संथा ठळक हदंू ओळखीसह सारत झाया. या आधुनक शण पुरवत असत.
वातंयलयात आमकताह सारत करत असत.

हदंू पुनथानाचा भाव एवढा सशत होता क, तो लाहोरया थापय ओळखीतह पसरत गेला होता. लाहोरमधील
पहया डी.ए.ह. संथेचे अितव, इमारतीया येक कोपयावर हदंू मंदर पधतीचे ’शखर’ थापय, आण
येक वेशवारावर हदंू तीकालेखन अंगकान नदवले गेललेे होते. यामुळे सांकृतकआण वैदक धमय ांती
झाल. परकय धमसारकांया धमपरवतनभावांपासून संरण लाभलेले होते. शणसाराचा अवलंब कन
आण हदंू थापयचनांतून ांती उतरवून; भारतीयांनी वचव गाजवू पाहणाया वसाहतवादाला पटपणे



नाकारलेले होते. नंतर आलेया, जालंधर शहरातील ’साई दास कूल’ आण डी.ए.ह. कॉलेज या संथांतून शैलदार
थापय पाहायला मळते.

वातंयलयादरयान हे पटच आहे क, थापयाचा उपयोग हदंुवाची ओळख ठसवयाकरता आण वसाहती
संकृतीया झंझावातातून मुत करयासाठचे भावी अवजार हणून करयात आला. संथामक हदंू पनुथान
वसाया शतकातह आपला भावी वास सुच ठेवत आहे. आता केवळ आधुनकतेची नवयुग आहाने
झेलयाया तयारत मन आहे.

ायापक वर कुमार पॉल : लेखक नवी दल येथील ’कूल ऑफ लॅनगं अँड आक टेचर’या बाधंकाम
अभयांक आण यवथापनवभागातील ायापक आण वभागमुखआहेत.



उु ंग महवाकांांकरता भारतीय नयोजन वृीचंे पुनमू याकंन

साराशंः येता अमतृकाळ (२०२२ ते २०४७) आपयाला भारतीय वातंयाया शंभरकडे घेऊन जाईल. राास
अपकालन आण दघकालन दरू-नयोजनाकरता सध करेल.

गतीकरता सवम ाप शोधयाचा संघष वतं भारतात कधीह थांबला नाह. १९५० साल भारत जासाक
झायानंतर भारतात आदशातील बदलांची उठाठेव होतच राहल. वदेशी गरजांनुप राय धोरणे ठरवावीत असे
सांगणारे काह लोक होते. वसाहती राजवटवरोधी धोरणे आखयाकरता काह लोक श परजून तयार होते. ती
धोरणे वदेशीया धोरणांशी मेळ खात नसत. मग काह वसाहती रायातील धोरणेच पुढे चालवावीत याह मताचे
होते. यांचे हणणे असे होते क वसाहती धोरण यंणा यायक संरचनांसह गेया जवळपास अधशतकापासून
चलत असयाने ताक कया िथरपद झालेया आहेत. यांयाकरता या यंणा सु ठेवयाला अथ होता. काह
लोक तह शयतांया वेगवेगया संयोगांशी खेळत राहले होते.

भारतीय संकृती ह एक पुरातन संकृती आहे. शतकानुशतकांया दघ काळाचा ती वचार क शकते. मा
वातंयानंतर दघ काळाचा वचार करयाचे सामय आपण जणू काय गमावले होते. वतं भारत कयुनट
देशांया वाटेवन चालू लागला. पाच वषाहू न दघ काळाचे नयोजनह केले नाह. सुदैवाने ती वसंगती आता आपण
मागे टाकलले आहे. याहू नपाचपट अशा दघ काळाचे, भावी २५ वषाचे, नयोजन करणे आता शय केले गेले आहे.
’आझाद का अमतृ महोसव’ कायमाने भारतास भावी २५ वषाचे नयोजन करयाची आण ते अंमलातह
आणयाची ेरणा दलेल आहे. २०४७ साल आपण ’आझाद का शतक महोसव’ साजरा करणार आहोत.

नयोजन आण दरूिटता

नर मोद शासनाने २०१४ साल कायभार हाती घेतला. याने हाती घेतलेला धोरणातील पहला लणीय बदल
भारताया ’योजना आयोगा’चे नाव बदलून यास ’नीतआयोग (नॅशनल इिटयूट फॉर ासफॉमग इंडया
आयोग; एन.आय.ट.आय. आयोग)’ असे नवे नाव दले. यातून अपकालन, पंचवाषक नयोजनास उलंघून
जायाची इछा यत झाल. नीत आयोगाने नेमया कती काळाचे आयोजन करायला घेतले आहे ते कधीच जाहर
केलेले नाह. कोणताह कप अमंलात आणायचा तर तपशीलवार नयोजन, देखरेख आण लयपूत करावी लागते.
अनेकदा असे पले नयमत कालावधीने पार करावे लागतात. सूमकालन अंमल करायचा असले तर पचंवाषक
योजनेलाह अथ ात होत असतो. मा पाच वषात नधारत करयात आलेल लये भारत कायमतेने पार पाडू
शकलेला नाह. भारताने दघकालन नयोजनाचे महव कधी जाणले नाह. पंचवाषक टयात लये गाठयासाठ
तर ते गरजेचेच आहे. भारताने दघकालन नयोजन करणे गरजेचे होते. दघकालन तजे पाहणे गरजेचे होते.
कमान चतकोर वा अध शतक नयोजन करणे गरजेचे होते. सूमकालन लये गाठणे गरजेचे होते, जी दघकालन
लयांपयत घेऊन जातील.

२५ वषय योजना आण तया अंमलबजावणीचे संपूण अमतृकाळभर (२०२२ ते २०४७) वखुरलेले तीज ह
भारताकरता एक मंगल घटना आहे. पहले हणज,े दघकाळात परणत होणाया कपांकरता तो एक शुभसंकेतच
आहे. कापया धारेचे वान हा यातीलच एक कप आहे. खोल समुातील अभयानांपासून तर भारतीय



मानवसहत अवकाश उडाण कायमापयत; आंतरराय उमा-आिवक ऊजा अणुभटपासूनतर ’भारतात िथत
असलेया गत गुवलहर वेधशाळेपयत (लगो-इंडया)’; आंतरराय सौर सहकायापासून तर सृट जैव
जनुकसमुचय कपापयत; एकूण शूय उसजनांपासून तर, चय अथयवथा, दशहजार अज डॉलर
अथयवथेया आकारमानापयतचे सारे कप; भारत अमतृकाळात काय वने पाहतो, कसे नयोजन करतो, कसे
अंमलात आणतो आण कशी लये ात कन घेतो यावरच अवलंबून असणार आहेत. पंचवीस वषानंतर
दरूकाळापयत पाहयाची सवय लागले. शासक, शा आण नयोजकांना वततृ तजे एवढ यमान होतील
क, मग अपटया समाजवाद युगाकडेभारत पुहाकधीह परतणार नाह. खरेच, भारत मग अपकालन ेयांनी
कधीच बदनाम होणार नाह. भारत मग अपकालन संचते साठवत मोठ आकांा उर बाळगेल. तसा कलच तो
अंगी बाणवून घेईल.

इथे मी माया यावसायक आयुयातील एक उदाहरण उधतृ केलेच पाहज.े जमनीत सौरणाल संशोधनाथ माझी
मॅस लँक इिटयटूमये पी.एच.डी.करता नवड झाल तेहा मी २२ वषाचा होतो. माया पी.एच.डी.करताया
शोधनबंधाचे शीषक, “द ऑगॅनक काँपोझशन ऑफ अ कॉमेटर युिलअस, द सी.ओ.एस.ए.सी. एसपेरमट ऑन
फले” हे होते. कप लणीयच होता. मला भ-ूसंदभत ापावरच काम करायचे होते. सी.ओ.एस.ए.सी
मूयभाराकरताचे (पेलोड) ते योगशाळाधारत ाप होते. ’युरोपीय पसे एजसी’या रोसेटा अवकाशयानावर
(पेसाटवर) ते उडणार होते. ६७पी/ चुरयुमोह-गरेासमेको धमुकेतूपयत ते जाणार होते. २०११ साल जेहा मी
तेथे जू झालो तेहा, अवकाशयान लय असलेया धूमकेतूपासूनतीन वष अंतरावर होते. अवकाशयानाने २००४
साल हणजे सात वषापूवच वास सु केललेा होता. रोसेटावर असलेल उपकरणे १९९५ पासून संकिपत केलेल
अशी होती. तर ’युरोपीय पेस एजसी’ने अभयानाया संकपनेस १९८६ या सुमारास सुवात केलले होती.
कपाचा अंतीम टपा २०१६ साल परणत झाला. मग मी आण मायासारया अनेकांनी या अभयानाया
अनुभवातून नमेके काय धडे घेतल?े आह दघ पयाया नयोजनाचा आण वातव ववातील याया
अंमलबजावणीचा अनभुव घेतला होता. संकपनेपासून तर परणतीपयत, अभयान नेमके ३० वष चालल.े रोसेटाचे
वैशय हे क, आमया तीन पया यावर परमपूवक, अथकपणे आण संपूण कायमतेने कायरत होया. ४
कलोमीटर ंदया धूमकेतूवर१९९० सालातील तंानासहत उतरणे हणजे काह सोपे काम नहते. याकरता २०
वषाची तयार गरजेची होती, तशी ती करयातह आलेल होती.

दघकालन लाभाकंरताचे परम

ासदायकरया वलंबत होणारे कप आण ासदायक परम आण कटबधता आवयक असणारे कप यात
फरक आहे. कोणयाह कपात वलंब टाळयाकरता आण दघकालन परणतीस जाणाया कपावर अथकपणे
काम करयाकरता तपशीलवार अपकालन नयोजनांची आवयकता असते. यामुळे हा लेख, अपकालन
नयोजनांकडे, कमी महवाचे नयोजन हणून पाहत नाह. कपना करा क, रोसेटा संकिपणायानंी याकरता
वतःस केवळ पाचच वष दल असती तर काय झाले असते? तर अभयानाने भरारच घेतल नसती, यात मुळीच
संशय नाह.



भारताबाबत बोलायचे तर, होमी भाभांनी तीन पाययांया अणुकायमाची संकपनाच केल नसती तर, आज
आपयाकडे थोरयमवर आधारत अणुभटच नसती. जर नबी नारायण यांना १९६० साल, व-इंधन ेपक
चालनायंांचे (लिवड युएड रॉकेट इंिजस) खूळ लागललेे नसते तर, आण यांया आवडीला वम साराभाई
आण सतीश धवन यांनी वाहत कन दले नसते तर, भारताकडे ’वकास’ चालनायंे नसती आण २००८ साल
भारताने चंावर झेपह घेतल नसती.

शाीय वचार, शाीय नयोजन, शाीय आचार आण सध केलेया शाापासून सवकश लाभ मळवणे हे
खूप वेळ चालणारे काम आहे. कोणताह देश कंवा आंतरराय गट जो अशा दघकालन परणती असलेया कपांत
यशवी होयास सरावलेला आहे, यांबाबत मी हे सांगू शकतो क, ते उच भ-ूराजकय कणखरता साय क शकतात,
सशतात सशत आथक वादळांतह ते दघकाळ टकाव ध शकतात आण दरूटची, सखोल मुळे असलेल
संकृतीह जवतात.

अमतृकाळाचे कपनाचण

अमतृकाळ हा भारताकरता तपयेचा काळ आहे. बाय वचलनांनरपे, अंतगत गदारोळांनरपे, आपींनरपे
आण युधांनरपे भारतास अधगृहत उपमावंर कठोर परम करावे लागतील. अमतृकाळात भारतीय
धोरणकयानी हे सुनिचत केले पाहजे क, वान आण तंानास आथक, नयामक आण ससंाधन साहाय
मळत राहल. हे पूवपठकानरपे, पूवशासननरपे, पूवयापारनरपे आण पूवलकरयोगशाळांनरपेपणे
घडून आले पाहज.े ते घटता कामा नय.े भारतीय धोरणकयानी हे सुनिचत केले पाहजे क, वलंब हे कमान
राहतील आण वेळ लागणारच आहे अशा कपांना सबुरपूवकआधार मळतच राहल.

पुढल २५ वषात कोणते शाीय कप सु असतील आण भारताने या वषात नयाने काय सु करावे ते समजून
घेयाकरता आता खर वारये जागी झालले आहेत.

खगोलशाापासनूच सुवात क या. भारताने अमतृकाळात आपले नेतृव आण सहकार पूणतः थापत केलेले
असतील आण यांबाबतचा कायकार अनुभवह गोळा केलेला असेल. हवाईतील ’थट मीटर टेलेकोप’; भारतातील,
महाराातील ’लगो’; आय.ट.ई.आर. ास तसेच आका आण ऑेलयातील वगकलोमीटर सारणी कप हे
यांपैकच आहेत. काशशा, काश-वजकवया, एकल पदाथ (मटॅेमटेरअस), कृम बुधमा आण
बहृवदा (बग डाटा) या वषयांतील कापया धारेची सामय यातील अनेक कप आपयात जवतील.

तोवर जैववानांसह भारतान,े २०१९ साल सु केललेा, नागरक-वान भयकप ’मानव (एम.ए.एन.ए.ह.)
युमन बायोलॉजी ऍटलास’ हा कपह पूणवासआलेला असेल. पुढल २५ वषात हा मानवी-जैव-नकाशा चंड वदा
गोळा करेल. जगाया चंड आण सवाधक वैवयाया राय लोकसंयेचा याला लाभ झालेला असेल. नरोगी
मानवसमाज वाढवयाया जागतक यासांचे अपार महव कळयाचा याला लाभ झालेला असेल.आयुवद, युनानी,
सध, होमओपॅथी आण इतर वपांतील भारतातील पारंपारक औषधे या २५ वषात जागतक पातळीवर तबंधक
आण सवकष (होलिटक) भांडवल ठरलेले असेल.



रासायनक वानांया आघाडीवर, पुढल २५ वषात भारतात २०७० पयत साधायचे ठरवलेले, एकूण शूय उसजनाचे
उदट सायह झाललेे असले. चय अथयवथेस उेजन देऊन, पुनचण कन, पुनवापर कन, पनुदुती
कन आण रासायनक व भौतक या पुहा पुहा वापन भारत हे साय करेल. भारत तोवर सवात मोठा वछ
इंधन चालक झालेला असले. ाथमकतः उजन आण उजनमत संपीडत नैसगक वायूने हे साय होईल.
भारताने वदेशी रेवे आण वमान वासांना बहंशी कबवहन केले असले. भारतात आधीच सु झालेले सांकृतक
पुनथान; पयावरणनेह पदाथाचा, वेटण-पदाथाचा, रंगयांचा, रंगांचा, आण इतर रसायनांचा वापर करयावर
भर देईल. पाचाय पुनचण उयोगाचा भारत लाभ उचलेल. रायापी लािटकशोधात हे घेऊन जाईल.
लािटक गोळा कन याचे तुलनेत वछ पदाथात याचे पांतरण केले जाईल.

अमतृकाळात ऊजाेात भारत आपया आंतरराय सौर सहकारतेतील सहभायांसोबत हरतजाळे पुढाकारात
चंड मोठे काय करेल. ’एक सूय, एक वव, एक जाळे’ या उदटात हा पुढाकार घेऊन जाईल. २०५० सालापयत
२,६०० अजवॉटस सौर आण पवनऊजत ऊजानमती शय होईल. हरतजाळेपुढाकार चंड माणात सौर आण
पवनऊजबाबतया नवावकारांना ोसाहत करेल.आजया तुलनेत ऊजानमती अधक कायम होईल.

२०४७ पयत, बाय अवकाशात भारत यापार आण नागर अवकाशथानके पृवीया कांतून थापन करेल.
आपया सौरणालतील येक हावर आपले संवेदक आपण पाठवलेले असतील आण अमतृकाळातच पहया
भारतातीयाने चंावर पाऊलह ठेवलेले असले. तोवर भारताने अनेक अवकाशाधारत वेधशाळा थापन केलेया
असतील, या ’जेस वेब पेस टेलेकोप’या आण वतः भारताया ’ऍोसॅट’या वारसदार असतील.

अमतृकाळ चंड माणात संधी आण आहाने भारतात घेऊन येईल. उपरोलेखत ाधायांया कपांत या
आवासक संभावना नमाण करतील. वदेशी आण जागतक पातळीवर या भावीपणे उपयोगात आणयाचे
आहान असेल. मा सभंावनांनी समाधानाची भावना तयार क नये आण आहानांनी आपयाला
उदटांपासून वचलतह क नये. भारताया वातंयाया रौयमहोसवाया समारंभाची आठवण यांना
असेल यांना हे आठवेल क, तेहा भारत २०२० पयत कयेक साये साय करणार होता. आपया असंय
उपमांकरता २०२० हा मैलाचा दगड ठरला होता. मा वदेशी राजकय गधळाने आपयाला भटकवले. ले
साय करयातील आपले वारयच लयास गलेे. याचा अथ असा नाह क, भारताने काह गतीच केल नाह.
मा गती अपेेनुसार झाल नाह. मदंावल. अजु नाने माशाया डोयावर ट क त केलेल होती तसे
आपण आपले ल २०४७ वर िथर केले पाहजे. आपले रा यामुळे वकसत होईल. थोर वचार आण कृती
यूहरचनेबरहु कूम अंमलात येतील. एकदा आपण २०४७ पयत पोहोचलो क, आपयाला दघकालन उदटे
ठरवयाची आण साय करयाची सवयच जडलले असेल. मग आपण २०७२ करताची आण २०९७ करताची
उदटेह सहजच निचत क शकू.

डॉ. चैतय गर : लेखक हे पररामंालयातील वाय वचारमंथक, अवकाश धोरण आण मुसदेगरबाबतचे
सलागार आहेत. ’रसच अँड इफॉमशन सिटम फॉर डेहलपगं कंज (आर.आय.एस.)’ नवी दल येथे ते काम



करतात. अवकाशीय रसायनशाात यानंी पारतोषकात पी.एच.डी. केलेल आहे. या अयासादरयान ते जमनी,
ास, जपान आण अमेरकेत संशोधन करत असत. युरोपीयन पेस एजसीया रोसेटा मशनचे ू-मबर आहेत.



भारतीय लोकापंयत वान शण पोहोचूच नये याकरताया टशांया यनांना

भारतीय लोकानंी यशवीरया कसा तरोध केला

साराशंः ह कहाणी िजतक वसाहती दडपशाह, पपात आण शोषणाची आहे; ततकच ती अशा भारतीयांचीह
कहाणी आहे, यानंी नधारास ेरणा दल आण आधुनक वान शणाची पायाभरणी केल.

’उदार संकृतीतील येक णालत वानाचा अयास सुच राहायला हवा. यामुळे माणसास नसगातील याया
थानाचे ान होते आण नसगावर याचे अधपयह लाभते.’

नखील रंजन सेन (१८९४-१९६३), ायापक, युनहसट कॉलेज ऑफ सायस, कोलकाता

वानाया ेातील भारताचे दघकाळापासूनचे आण पुरातन ानह सवुतच आहे. खगोलशा, आयुवद,
रसायनशा, धािवक आण गणत या वषयातंील ान इथे पयानुपया अखंडत परंपरेने, वदेशी
शणणालवारा साभंाळयात आले. मा, पाचाय साायातील ानवानातील शणाया सदंभातील
’वान शण’ भारतात टशांनी सु केले. इतर काह नाह तर याने वान आकलनाची ओळख होत होती.
यामुळे बौधक मुती, भौतक लाभ आण सामािजक वकास घडत होता. वसाहती साधायांनी जर भारतात
वानशण देयास सुवात केलले होती तर, यांचे उदेश काह लोकोपकार नहते. सााय चालवयाकरता,
वैानक अवजारे शत सेवक नमाण करयाचे वप उदट यात अंतभू त होते.

सुवातीस टश शणाचे ाधाय वानशण हे नहतेच. टश संसदेने १८१३ साल पारत केलेया
काययावये, ’टश भारतातील रहवाशांकरता वानाची जाण देयास सुवात कन यास ोसाहन
देयाकरता’ हा कायदा करयात आलेला होता. मा हा उदेश कागदावरच राहला. १८२३ साल, पुरेशी दरूट
असलेया राजा राम मोहन राय यानंी अमहट याचेंकडे अज कन, ’गणत, रसायनशा, खगोल आण इतर
उपयुत वानांतील’ थम दजाचे वान शण सु करयाची मागणी केल. तरह पायाभूत वान शणाची
सुवधा उपलध होयाकरता आणखी पनास वष जावी लागल. टशांना ाथमकतः भारतातील ससंाधनांया
संपूण शोषणातच वारय होते. भूगोल, भूगभशा आण वनपतीशा या वयाशाखांवरच यांचे ल क त
झालेले होते. मा भौतक, रसायन, आण कृषी या इतर ेांत, िजथे वैानक वकास करणे अयावयकह नहते
तथे, लह दले गलेे नाह.

वान शणासच परकय कन टाकणे

कोलकाता, मु ंबई आण चेनई येथील वयापीठे जर १८५७ साल थापन करयात आलेल होती तर, या
वयापीठांणी वानातील पदवी मा केवळ १८७० सालानंतरच दल होती. तोपयत कोलकायात ’मेडकल कॉलेज
ऑफ बंगाल’, ’द ेसडसी कॉलेज’ आण ’सट झेवअस कॉलेज’ या तीन संथांत आधुनक वानाची मूलतवे
शकवल जाऊ लागलले होती. १८७५ साल कोलकाता वयापीठाने बी.ए. अयासम दोन शाखांत वभागला. ए-
हणजे साहय आण बी-हणजे सायस. चेनई वयापीठाने उमेदवारांची भूगोल आण पायाभूत भौतकशा
या दोन वषयांत परा घेयाचा नणय घेतला. तर मुबंई वयापीठाने वान वषयांत पदवी देयास सुवात केल.



यावन हे पट होते क, ांतक वचारसरणीचा वकास करणे, अवेषण िजासा जागवणे अथवा न वचारणार
वृी वकसत करयासारखे लोकोपयोगी उदट या पुढाकारांचे नहते. १९०० सालपयत वानाची शकवणी
केवळ पायपुतकांवर आधारत अशीच होती. पहल रसायनशा योगशाळा १९०१ साल थापत करयात
आल. कोणयाह वयापीठात संशोधन अनवाय नहते. टनमये मुत केलेया पुतकांतून, वषय इंजीतून
शकवले जात असत. पाचाय धतया वानतवानावर ते बेतललेे असे. टश शणाचे ाप ते अनुसरत
असे. असे वानशण वयायाना भारतीय वदेशी संकृतीपासून परकेच कन टाकत असे. यांना यांया
रााती आण युगानुयुगांयाववेवषयी सखोल यूनगंडाने भान टाकत अस.े वतुतः कोलकाता वयापीठास
थानक ’गोिडघर गोलमखाना’ हणत असत. याचा अथ ’तयाकाठाचे गलुामघर’ असा होत असे. तथया
वयायाया गलुामी वृीचे ते योतक समजले जात असे. वसाहती साधायानंा या देशावरल पकड घट
करयासाठचे साहायक हणूनच युवा यती हया होया. भारतीय नेयानंा पाचाय वानशणात,आधुनक
आण पुरातन ानांतील तफावत दरू कन, टश या ेात नेहमीच वचवी असयाचा दावा करत असत या
ेातच यांना परात करयाची एक संधी दसत होती.

आधुनक वान शणातील सुवातीचे भारतीय टपे

वानाचा उपयोग आपयाकरता संपदादोहनाथ कन घेणाया टशांया धूत कायास ओळखणारे आण
यावध उपाय करणारे महलाल सरकार हे एक पथदश नेते होते. यांनी १८७६ साल शुधभारतीय आण खासगी
पुढाकारातून नधीपुरवठा आण यवथापन या ेात काय करणार, ’इंडयन असोसएशन फॉर द कटहेशन
ऑफ सायस (आय.ए.सी.एस.)’ हणजे ’भारतीय वयावधनी’ची थापना केल होती. सुवातीस तचे उदट
वानास आण वैानक वषयांना लोकय करयाचे होते. तने सावकाशपणे भौतक आण रसायनशाातील
मूलभूत संशोधनांना नधीपुरवठा करयास सुवात केल. आता वानशणाकरता पा भारतीय शकांया
नयुतीची वेळ आलेल होती. टशांनी मा भारतीय शकांवरोधातील पपाती सेवानयमांचा उपयोग कन
यांना परावृ केल.े भारतीय शक कतीह पा वा अनुभवी असले तरह, यांना ादेशक सेवेतच जू हावे लागत
असे, याकरताचे वेतन नन असे आण सेवालाभह कमीच मळत असत. युरोपीयांना मा उच वेतन आण
चांगया सेवासुवधा ’इंपरअल सेव’ेत मळत असत. १८८५ आण १८८९ मये अनुमे जगदशचं बोस आण
फुलचं राय हे ेसडेसी कॉलेजात शक हणूनजू झाले. जर ते महान शक असले आण आपया गुणवा
आण नदयासाने पा वयायाया फौजा उया क शकत असले तर, वानयायाते (सायस लेचरस)
हणून यांची कारकद समाधानकारक असयापासून खूप दरू होती. पपाती आथक लाभ, शकवयाया कामाचा
भरपूर भार आण शासनाकडून वान संशोधनाकरता आथक वा इतर साहायाचा संपूण अभाव यांमुळे भारतीय
शकांची कारकद दररोजया संघषाची झालले होती.

दरयान वयापीठाशी संलन असलेया, खासगीरया यवथापत शणसंथा उपनगरांत थापन झालेया
होया. या वयायाया राजकय चळवळीकरताया भया झाया होया. यांत रावाद फोफावत होता. लॉड
कझन यांनी १९०४ साल पारत केलेया वयापीठ काययावये टशांना या कॉलेजांवर संलिनत
वयापीठावारा घट नयंण ात झाले होते. ह वयापीठे ’जगातील सवाधक संपूण शासकय नयंण असलेल



वयापीठे झालेल होती’. वयापीठ शकांना वेतन देयास कंवा शण वा संशोधनाथ वयापीठाया
योगशाळा थापन करयास कोणतीच आथक मदत दल जात नसे. यामुळे हे पटच झाललेे होते क, वान
शण वा संशोधन, टश नयंणाखालल संथांतून उमलू शकणार नाह. शक नयुया, वभागांया इमारती
इयादंकरता संोत नमाण करणे वयापीठांवरच सोडून दललेे होते.

पूण भारतीय नधीपुरवयायाआण भारतीय शकांया नयुयाकरयाचे अधकार असलेया संथा थापत
करयाची चळवळ सु करयात आल. टशांया साायशाह नयंणाबाहेर असलेया, शकवयातील आण
संशोधनातील वायता असलेया या संथा या काळात उदयास येत होया. भारतीय वान शणास आण
संशोधनास साहायभूत णाल याकरता उभी करयात आलेल होती. कोलकाता वयापीठाचे कुलगु आशुतोष
मुखज यांनी ’युनहसट कॉलेज ऑफ सायस’ थापन करयासाठ, भारतीय ोतांतून नधी उभारला होता.
भारतात वानातील पदयूर पदवी अयासम शकवणारे हे पहलेच महावयालय होते. मुखजनी भौतक
आण रसायनशा यांकरता दोन नरनराळी अयासने नमाण केल होती. यांना पलत अयासने हटल जात आण
ती भारतीय वैानकांकरता आरत असत. यांवर सी. ह. रमण आण पी. सी. राय यांची नयुती करयात आल
होती.

आशुतोष मुखजया पुढाकाराया वचवाचे भाव

आशुतोष मुखजया पुढाकाराया यशामुळे; लाहोर, अलाहाबाद, मैसूर, बी.एच.य.ू, ए.एम.य.ू, डाका, वॉटेर, बरोडा
इयाद वयापीठांत संशोधनातील ोसाहन आण पदयूर वान शणातील गुणवा वाढू लागल. १९०४ साल
’द असोसएशन फॉर द ऍडहासमट ऑफ सायंटफक अँड इंडियल एयुकेशन ऑफ इंडयस’ची थापना
करयात आल होती. उदेश असा होता क, पा वयायाना युरोप, अमेरका आण जपानमये वानाधारत
उयोग शकयाकरता पाठवणे. १९०९ साल आणखी एक संपूणपणे भारतीय संघटना उभी राहल. सर जे.एन.टाटा
आण मसैु संथानचे महाराज यांनी दलेया अनुदानांतून ’इंडयन इिटयटू ऑफ सायस (आय.आय.एस.सी.)
थापन करयात आल होती. ती वान आण तंानाया अनेक ेातील पायाभूत आण उपायोिजत संशोधन
हाती घेत असे. ऍनी बेझंट आण पंडत मदन मोहन मालवीय यांनी १९१६ साल वाराणसी येथे भारतातील पहया
संशोधन वयापीठाचा पाया रचला.

सरकार वयापीठे आण खासगी संथा या दोहतह संशोधन केले जात होते तर, या भारतीय संथा शाीय
संशोधन आण सहकायाबाबत अयंत उपादक ठरया होया. १९३० नंतरया दशकात संशोधन काशन काय होऊ
लागल. कमाल संशोधन काय रसायनशाात झाल. मग कृषीआण जैव वानांचा म होता. राय अभमानाचा
वषय मानून, भारतीय शा, भारतीय नयतकालकांतूनच काशन करणे पसंत क लागले. इंडयन ऍकॅडमी
ऑफ सायसेसने १९३४ साल, ’द ोसडंज ऑफ द इंडयन ऍकॅडमी ऑफ सायसेस’ काशत केले. यावेळी
शाांया हे सवाधक पसंतीचे नयतकालक होते.आय.आय.एस.सी. बंगळुने थापनेनंतरया तीस वषात, ६००
हूनअधक संशोधन नबंध काशत केले होते. असेह नरण नदवयात आले क, वातंयपूव काळातील संशोधन
सहकाय मुयतः भारतीय लेखकांपयतच सीमत होते. टनमधील शाांचा सहभाग नगय होता. वदेशी
संोतांतून, आंतरराय दजाचे संशोधन, वतंपणे सध करयाचे सामयच यातून सूचत होत होते. भारतीय



वानशकांना, उचशण संथांतून, अनुलंघनीय अडचणी येऊनह, यांचे वानाया वकासातील योगदान
चंडच राहले आण अंतमतः आंतरराय वैानक समाजास याची दखल यावीच लागल. यासंदभात
वानशक हणून जे.सी.बोस, पी.सी.राय, सी.ह.रमण यांची नावे वारंवार चचत राहू लागल.

भारतीय वान शकांनाह आधुनक वानात भारतीय संदभ थापत करयाची जबाबदार जाणवू लागलले
होती. यामुळे भारतातील भावी वान शणाला दशा मळणार होती. जे.सी.बोस आण पी.सी.राय यांनी पुरातन
भारतीय ववेला आधुनक वानाचा पाया समजनू, ढतेने यातील मौलक संकपना आधुनक वानाया
यवहारात समोर आणया. शाीय नेमकेपणा, नीतमा आण सावजनक कयाण यांया संदभात वानास उभे
केले. यामुळे वयायाना भारतीय वान समजूनघेणे आण केवळ टश वैानक अभयानांत यांचे मदतनीस
कंवा कामगार हणून वयायाना राबवयाया वसाहती अमांचा तवाद करणे शय झाल.े

पहया पढया उम गुणवेया भारतीय वान शकांनी पुढल पयांतील सयनाथ बोस, मेघनाद साहा,
एस.के.मा, एस.के.बॅनज, ज.ेसी.घोष, जे.एन.मखुज आण इतर अनेक चमकदार वयाथ घडवले. देशभरात
नयाने नमाण केलेया संथांतून वयापीठातील गुणवाधारक वयायाना शक आण संशोधक हणून
सामावून घेयामुळे, भारतीय वान शणास गतीपथावर पुढे नेले. यातील काहंनी नया संथा थापन केया.
या या या ेांतील भावी वातंयोर वषातील गतीचा सशत पायाच ठरया.

वातंयपूव भारतातील वानशणाची कहाणी ह जेवढ वसाहती दडपशाहची, पपाताची आण शोषणाची आहे;
तेवढच ती भारतीय शणशायांया, शकांया, शाांया ढ नधाराची, ेरणेचीह आहे; यांनी जागतक
दजाया अशा वानशणाची पायाभरणी केल होती, जे एकाच वेळी आधुनकह होते आण भारतीयह.

डॉ. जयंती दा : लेखका चंदगढ येथील पंजाब वयापीठाया मानवी संसाधन वकास क ात ायापका आहेत.
२०१३ साल यानंा “नॅशनल अवाड फॉर द बेट शॉट फम ऑन ’यू ज फॉर युबरयुलोसस’ या
चलचणाखातरचे राय पारतोषक लाभले होते. कौिसल ऑफ सायंटफक अँड इंडिअल रसचया ओपन
सोस ग डलहरकडून तसेच ’वानसार’चे वतीने ते देयात आलेले होते.



नाकाची शया (िहनोलाट): नाक (आमसमान) बाळगणे हा भारताचा एक मखु हक आहे.

साराशंः भारतात नाकाया पुनरपणाची गु ंतागु ंतीचीशयया, पाचाय वानात तचा शोध लागयाया शेकडो
वष आधीच शोधल गेल.

आमसमान हा मानवी अितवाचा अयंत महवाचा आण अनवाय भाग राहलेला आहे. आमसमान ात
कन घेणे आण साभंाळणे अवरतपणे सुच असते, कारण अितवाकरताया इतर आवयकतांइतकच तीह एक
अयंत आवयक गोट आहे. जर आमसमानाचे योतक असलेल कुठल गोट अंगावर यमानतेने मरवता
येयासारखी असल तर ती नाक आहे! मानवी आमसमान नाकाया अितवाने यत होतो. याया मनो-
सामािजक वचवाचे ते क  असते. जगभरातील संकृतींतून महवपूण अवयव असलेया नाकाला, वचवाचे अथ
जोडयात आलेले आहेत. नाक केवळ शररास अयावयक असलेला वासोछवासच करत नाह तर, अहंभावास एक
अभयतीह देत असते. यामुळे, सामािजक शचेे तीक हणून, नाक कापणे वा छाटून टाकण,े यास पुरातन
आण मययुगीन समाजांत मायता होती. आथक दंडाहू नहनाक कापयाने होणार मानहानी अधक मानल जात
असे. कारण नाक कापलेल यती उवरत आयुयभर ती मानहानी सोसत राहत असे. वंवात हरयावर नाक
कापले जाणे सवसामाय होते. उदाहरणाथ सध डॅनश खगोलशा टायको ाहे यांना, नाकाचा एक तुकडा
वंवात गमवावा लागलेला होता. यानंतर ते उवरत आयुयभर या ठकाणी सोयाचा तुकडा घालून राहत असत.

भौगोलक आण काळाया सीमा पार कन सव आपयाला नाकाबाबतया वयात कहाया आढळून येतात.
रामायणात दुट हेतूने चाल कन येणाया शूपणखेला नाक वपु कन यावे लागलेले होते, तर इटालयन
कादंबरतील पनोछओ या नायकाचे नाक दर वेळी तो खोटे बोलेल तेहा लांब होत जात अस.े अथशाात नाक
कापून टाकयाया शेचे अनेक उलेख आहेत. उदाहरणाथः

“तेनपादारकयोः साचयकमण ियाः संहतायाच
कणनासाछेदनम ् पंचशतो वा दंडः; पु ंसो वगुणः” (४.१०.१०)

अथः यभचार पुष आण वतःहून वश होणाया ीस कान आण नाक कापून यावे लागेल कंवा ५०० पण दंड
सोसावा लागेल. मा पुष यभचायास दुपट दंड सोसावा लागले.

अगद अलकडे २०१० मयेह, शंसत ’टाईम मगॅझन’ मये मुय लेखात वणल गेलेल तण अफगाण मलुगी
बबू ऐशा हचे नाक आण कान कापून टाकयात आलेले होते, कारण तने नवयापासनु पळून जायाचा यन
केलेला होता. इथे हे लात घेणे सुरस ठरेल क, अनके भाषांत आमसमानाचा संबंध नाकाशी जोडणारे वाचार
अितवात आहेत. इंिलशमधील ’कप वन’स नोज िलन’, ’पोक वन’स नोज’; भारतीय भाषांत हदंतील ’नाक
कट जाना’. जर एखायाला जेसुईट फादर गउसेपे द रोहॅटो यांनी नेपाळी भाषेबाबत लहलेले खरे मानायचे असेल
तर आण नेपाळी लोकांया मनतापास कारण झालले एक घटना उधतृ करायची असेल तर पुढल घटना सांगता
येईल. गुरखालोकांनी जेहा अथक नेवार राजांवर अंतमतः वजय मळवला होता तेहा कतपूरशहराचे ’नासकटापूर’



(नाक कापललेे लोक राहतात ते शहर) असे पुननामकरण करयात आलेले होते. ह घटना, मोया माणात बंदवान
केलेया लोकांची नाके कापून टाकून यांना अपमानत करयाया थेचा पुरावाच मानता येईल.

यावन आपयाला असे मानता येईल क नाक कापयाया घटना सवसामायपणे घडत असायात. नाक
कापयाया मानवी ूरतेलाह, नाक पुनथापत करयाया कपक शययेचा सामना करावा लागला होता.
भारतातच, आशा आण आवासनाची तसेच गलेेला समान पुहा ात कन घेयाची थाह, ’नाक पनुथापत
करयाया शययेने’ सु झाल होती.

जगभर हे सवदरू मायच आहे क, जगात पहयांदाच नाकाया यारोपणाया शययेचे संपूण वणन भारतातच
करयात आले होते. ऋषी सुुत ’सुुतसंहता’ या थंात, तसेच वाभट यांया ’अटांग दयम’् ंथांत हे करयात
आलेले होते1. सुुतसंहतेया ’सूथान’ करणात, २७ ते ३१ या लोकांत ऋषी सुुत लहतातः

वलेषतायावथ नासकाया वयाम सधानवधं यथावत ् ।
नासामाणं पृथवीहाणां पं गहृवा ववलिब तय ॥२७॥
तेन माणेन ह गडपावादुकृय बधं वथ नासकाम ् ।
वलय चाशु तसदधीत तत ् साधुबधैभषगमः ॥२८॥
सुसंहतं सयगतो यथावनाडीवयेनाभसमीय बवा ।
ोनय चैनामवचूणयेु पतगयटमधुकाजनैच ॥२९॥
सछाय सयक् पचुना सतेन तैलने सचेदसकृलानाम ् ।
घतंृ च पायः स नरः सुजीण िनधो वरेयः स यथोपदेशम ् ॥३०॥
ढं च सधानमुपागतं यादधशेषं तु पुननकृतेत ्।
हनां पुनवधयतु ं यतेत समां च कुयादतवृधमासंाम ् ॥३१॥

नाकाया यारोपण शययेचे वणन उपरोलेखत लोकांत केलेले आहे. यावन पुढल या लात
येते.

’थम पानाया साहायाने यारोपण करावयाया नाकाया भागाची मोजणी करावी. आवयक या आकाराची
वचा मोजून गालावन काढून, संपूणतः सुट न करता, काह भाग तसाच ठेवून, वळवून यावी. कापलले वचा
नाकावर जोडयापूव, हास पावलेला नाकाचा भाग काढून टाकयाची काळजी यावी. दोह नासकांत दोन नया
घालायात. संपूण नाकास पट बांधून सुरतकरावे. रतचंदन, येठमध इयादंची पूड यावर भुरभुरावी. तळाचे
तेल घालावे. णाया अंतगत नेहनाकरता तसेच उपचारामक शुधीकरणाथ (थेरपॅटक पगशन) तूप वापरावे.’

1 एस. सी. अमाट याचंेसहत युरोप आण अमेरकेतील अनेक ववानांनी यांया लखेांत असा दावा केललेा आहे क जगातील पहल नाकाया
यारोपणाची शयया केयाचा उलखे रामायणातचआढळून येतो. वशषेतः रावणआपया बहणीचे –शपूणखचेे- सांवन करत असतांना राजवैयानंा
तचे नाक पूववतकरयाची आा देतो, असा उलेख असयाचा यांचा दावा आहे. अनके भारतीय लेखकानंीह या वतिुथतीस उधतृह केललेे आहे. मा
संपूण रामायण संहतेचा शोध घेऊनह मला नाकाचे यारोपण करयाबाबत अथाचा एकह लोक आढळूनआला नाह.



आपया देशातील अनेक ंथांमाणेच ’सुुतसंहते’चा नमती काळह संदधतेत बुडालेला आहे. तपूव १०००
ते ६०० वष इतया वततृ कालावधीत तो कधीतर नमाण झाला असावा असे मानयात येत.े सुरस हे आहे क, ह
या सुमारे एक सहकभर चलत राहल. मग यानंतर वाभटांया अटांग दयम’् मये अधक सुधारत
पायया-पाययांची या इसवीसनाया ४-या शतकात थत करयातआल होती. अरशः सहकभर सातयाने
चलत राहण,े या शययेस कती अधक मागणे असे, तेच सुचत करते. देशात ती कती सयतेने अवलंबल
जात असे तेह सुचत करते.

भारतातील कौशयाची नयात

इसवीसनाया ८-या शतकाया समुारास अनेक भारतीय ंथांचा अरेबक भाषेत अनुवाद केला गलेा. सुुतसंहतेचा
अनुवाद ’कताब-इ-सुुद’ अशा नावाने करयात आला. याच काळात अरबांनी इटालतील ससल शहरावर ताबा
मळवला होता. जर कोणतीह आकलनयोय नद आढळून येत नसल तर, इतहासकारांवारा सवदरू असे मानले
जाते क, अरबांनी भारतीय ंथ, वशेषतः सुुत संहता, इटालयनानंा अवगत कन दल. कारण इसवीसनाया
१५-या शतकात, कुशल शयचकसक हणवया गेलेया ाका नावाया वडील आण मुलाची कथा आपया
नदशनास येत,े यांनी कापलेया नाकाचे यशवी यारोपण केलेले होते. यांची पधतीह नेमक तशीच आहे,
जशी सुुत संहता आण अटांग दयम ् मये नदवलेल आहे. पु ाका यांनी या पधतीया तंात सुधारणा
केल. गालावरल वचा घेयाऐवजी याच माणसाया हातावरल वचेचा वापर केला होता. या ेातले ते पथदशक
मानले गेले. मा यांया तंाया कंवा यांया शणाया तपशीलाबाबतचा ोत कोणता असावा यावषयी यांनी
काह लखत नद केलेल नाह. पधतीसह यांनी अयुच गोपनीयतेने सांभाळलेले होते.

समान पुनथापतकरणार या लवकरच सवदरू पसरल आण इसवीसन १५०२ मये अलेसांो बेनेदेट यांनी
वैयकय साहयात या येची नद केल. ’ाका पधती’ने उपचारत णांना यांनी काळजीपूवक तपासले
आण असे नदवले क, अशा पधतीने यारोपत नाक ती थंडीत टकाव ध शकत नाह आण काह करणांत
नाकावर केस उगवू लागतात. या पधतीचा पुढेह वापर होतच राहला. बोलना येथील गापर तािलआकोझी
नावाया आणखी एका इटालयनाने ती परपूण केल. यांना इटालत नाकाया यारोपण शययेचे जनक मानले
जाते. १५९७ साल यांनी येचे संपूण तपशील काशत केले. पुढे जाऊन या पधतीस यारोपण शययेची
’इटालयन पधत’ हणून ओळखले जाऊ लागले. सरुस हे आहे क, तािलआकोझी यांयावर मृयूपचात टका
करयात आल. या पधतीया सारास रोखयात चचने महवाची भूमका पार पाडल.

आता आपण भारतात परत.ू इसवीसनाया १७०० सालापयत पुढेह जाऊ. या काळात टपू सलुतान आण टशांमये
गंभीर वपाचा तणाव नमाण होत होता. टपू काह टशांबाबत फारसा खूश नहता. यांना पराभूत करयाया
यनांत याने मुळीचकसर ठेवल नाह. टशांया रसदवर छापेमार कन टशांचे अनधाय रोखयाचे याचे
धोरण असे. छायापचात आणलेया येक नाक, कान वा बलैगाडीगणक सलुतान बसे वाटत अस.े मा याला
याची कंचतह कपना नहती क, यामुळे नाकाया यारोपणास उेजन मळेल. १७९४ साल लंडनमधील



’जंटलमस मॅगॅझन’ मये केवळ ’बी.एल.’ या अयारांसह’ संपादकास प’ सदरात एक प काशत झाले होते.
असे अनुमान आहे क, यलु योन लुकास या एका इंिलश शयचकसकाचे ते प होते. मास येथे कायरत
असतांना यांना या पधतीचे ान झालेले होते. जर यांया पातील मजकूर सात महयांपूव ’बॉबे जनल’मयेह
काशत झालेला होता तर १७९४ साल काशत झालेया इंिलश आवृीमुळे नाकाया यारोपण शययेचे
पुनजीवन झाले होते. पाया सुवातीचा मजकूर पुढलमाणे होताः

’इट इंडजमधील माया एका माने, मला युरोपात, पुढल कुतुहलजनकमजकूर पाठवलेला आहे. मला वाटते क,
ह एक कौशयपूण शयया आहे, जी भारतात दघ काळापासून यशवीरया उपयोगात आणल जात आहे.
शयया मानवी चेहयावर नाकाचे यारोपण करयाची आहे. संबंधत यती आता मु ंबईत आहे.’

’कॉवसजी हा मराठा शेतकर बैलगाडीवान १७९२ सालया युधात इंिलश लकरात होता. टपू सुलतानाने यास
बंदवान केले. याने नाक आण एक हात कापून टाकला. लकराया बॉबे ांतात तो आता ीरंगपटनमनजीक
माननीय ईट इंडया कंपनीचा कैद होता. समुारे १२ महने तो नाकाशवायच राहला होता. पुयानजीक कंुभार
जातीया एका माणसाने यास नाक बसवून दले होते. आता ह शयया भारतात सवसामायतः होत आहे.
कालांतरापासून होत आलेल आहे. मु ंबई ेसडसीचे दोन वैय मटर थॉमस कसो आण मटर जेस डले
यांनी ती शयया केलेल आहे.’

याकरता नाकाचे यारोपण करयाची ’सुुतसंहतेत’ वणलले पधती अवलंबल गेलले होती. कंचत सुधारणा
अशी होती क, वचा ह गालावन काढून न घेता कपाळावन काढून घेतलले होती. निचतपणे भारतीय अनेक
सहकांपासून योग करत होते, यामुळे हा सुधार नमेका केहापासून अंमलात आला हे सांगता येत नाह.

नाकाचे यारोपण करयाया भारतीय शययेतील परपरवरोधी वारये

या ठकाणी एका छोया ऐतहासक सुरस साहसाची कहाणी पुहा सांगावी लागणार आहे. वेनेशीय साहसी वासी
नकोलो मनुची याने १७-या शतकात याया आयुयाया अखेरस, मुघल साायाबाबत एक तपशीलवार
हतलखत लहले होते. नाकाचे यारोपण करयाया चलत भारतीय शययेचे तपशील यात दलेले होते.
जर ते हतलखत भारतातून युरोपात पोहोचलेले होते तर, १८-या शतकाया सुवातीपयत काशत झाललेे
नहते. इंिलशमन वयम इवन यांनी हतलखताचा अनुवाद करेपयत ते काशत झाले नाह. १९०७ साल
चलत भारतीय शययेचे तपशील युरोपात पुहा एकदा चार भागांत काशात आले. या वेळेपावेतो हे तं सवदरू
ातह झालेले होते आण उपयोगातह होते. १७९४ सालया ’जंटलमस मगॅझन’ मधील लेखास याकरता धयवाद
दले पाहजेत.

चेसी येथील यॉक हॉिपटलमधील इंिलश शयचकसक जोसेफ कायू  (१७६४ ते १८४०) हे या लेखाने भावत
झालेले होते. बहुधा तेच पहले यरुोपीय होते यांनी सुधारत ’भारतातील पधती’ची शयया कपाळावरल वचा
वापन केल होती. यांनी हे तं ’युरोपअन सिजकल ऑनोरारयम’ मये सादर केल.े पुढे याचा सारांश दललेा



आहे. तसेच ’अकाऊंट ऑफ टू सससेफुल ऑपरेशस फॉर रटोअरगं अ लॉट नोज’ या १८१६ साल काशत
झालेया लेखातील वारयाचा काह भाग येथे देत आहे.

“इथे वणलेया दोन करणांपैक पहले करण हाती घेतयावर भारतीय पधतीबाबत, या देशात माया अधकारात
मला करता येईल तेवढ यितगत चौकशी करयाची मला ेरणा झाल. अनेक वष भारतात राहलेया सनअर
चालस मलॅेट यांना प लहयाचा मान मी घेतला. यांनी वनंतीस मान देत थमतः अशा अहवालाची पुट केल
क, अशी शयया तकालन भारतात सवसामायतः केल जात असे. कालांतरापासून केल जात असे. यानंी यात
अशीह भर घातल क, कंुभार जातीचे लोकच नेहमी ती करत असत. अनवायतेने नसले तर ते बहुधा यशवी होत
असत.”

इथे याची नद केल पाहजे क, १९-या शतकाया सुवातीस, सुमारे याच काळात, ’रॉयल सोसायट ऑफ सजस’
नमाण झाल आण पहयांदाच इंिलश शयचकसकाने भारतीय पधत गाभंीयाने वापरल. १८१८ मये जमन
काल हॉन ाएफ यानंी बलन येथून यांचे पुतक ’िहनोलािटक’ काशत केल.े या पुतकात इतर
करणांसोबतच कायू  यांया कायाचाह समावेश केलेला होता. याने सामाय माणसे आण वैयकय यावसायक
अशा दोघांचीह वारये जागी झाल. युरोप अमेरकेतील शयचकसक भारतीय पधत वापन संपूण नाकाची
पुननमती करयामागे लागल.े १९-या शतकातील शयशाीय योगांचे सवाधक लणीय पुनरणातं डेपेच
(१८२४), लाबात (१८३४), लँडेन (१८३६), दएफेनबाख (१८२९ ते १८३४), लटेन (१८३७), झऊस (१८३८), वेिपऊ
(१८३९), सव (१८४२), हॉन ऐमनआण बौमगाटन (१८४२) तसेच जॉबेट (१९४९) यांचा समावेश होता. या आघाडीया
शयचकसकांनी भारतीय पधत गतीपथावर नेल. आयुवदात वणयानुसार यारोपण करणारे अखेरचे
भारतीय भोवनदास मोतचंद शाह, चीफ मेडकल ऑफसर, जुनागढ, हे होते. यांनी १८८९ साल ’िहनोलािटक’
हे पुतक काशत केले, यात यांनी चार वषात १०० शयया केयाचे हटले आहे.

अशा कारे आमसमान पुनथापत करयाची सुवात भारतात झाल आण मग ती जगभर पसरल. तने
लेखकांना इथवर ेरत केले क, हॅर टटलडोह यासारया कादंबरकारास ’जटनअन’ कादंबरत असा उलखे
करावा लागला क, नाकाचे यारोपण करयाकरता बायझटाईन एंपरर जटनअन-२ भारतापयत दरूवर
वास कन गलेा होता. जेहा एखाया लोकय साहयात शाीय वा तांक परामाचे उलेख केले
जातात तेहा तो अमर होत असतो. खरेच, भारतीय मुळाची, नाकाया यारोपणाची शयया तशीच अमर
झालेल आहे. एवढ क, वयात शाीय नयतकालक ’सायस’ ने ’बायोनक मॅन’ वर फेुवार २००२ मये
एक वशेष अंक जार केला होता, यात ’बायोनक’ आण संबंधत वैयकातील ऐतहासक वैशयांवरल
एक करण आहे. यात नंतर शकागो येथील इलनोईस वयापीठाया शयया वभागातील ायापक
रक नेसन यांचा अभाय उधतृ करयात आला होता, तोह आहे. ’सायस’ नयतकालकातह तो काशत
करयात आलेला होताच (एल २००२ हॉयूम २९६ प.ृ६५६).

डॉ. ह. रामनाथन : लेखक हे आय.आय.ट. (बी.एच.य.ू) वाराणसीया रसायनशा वभागात साहायक ायापक
आहेत.



वसाहती शपायांनी भारतीय वैयक णालस कशी खीळ घातल

सारांशः शतके जुनी असलेया भारतीय वैयक णालस टश राजवटने पूणतः नाहसे कन टाकले आण
तयावर ’नकृट’ असयाचा ठपा मारला. यामुळे तची चंड हानी झाल.

शतकानुशतकांपासून भारतीय वदेशी वैयक याया नैपुयाथ मायता पावलेले आहे. तरह भारतीय वैयकास
वसाहती राजवटत मंद आल, या वतुिथतीबाबत दमुत नसाव.े

ईट इंडया कंपनी ह टश खासगी संथा होती. तने बंगाल आण जवळपासया इतर भागांचा ताबा घेतयानंतर
ती, या भागावर पूण वामव थापन करयाया िथतीत आलेल होती. कंपनीसोबत असलेले टश कमचार
भारतीय संकृतीशीआण परंपरांशी परचत होते. ते या संकृतीसआण या परंपरांना नकृट मानत असत. जेस
मस यांया ’द ह ऑफ टश इंडया (१८१७)’ यांसारया पुतकांत तसम वचारसरणीच ठसवलेल असे हे
पुरायाने सध आहे.

’भारतीयानंा शत करयाकरताचे यास’ या टशांया कागंायातील सय

अशा तरकरणीय परिथतीत ईट इंडया कंपनीने थम, कोलकायात १८२२ मये, ’देशी वैयक संथा (नेटह
मेडकल इिटयूट)’ थापन कन, पाचाय वैयकणालचा पाया घातला. मग १३ वषानंतर ती बरखात कन
बंगालमये १८३५ साल ’मेडकल कॉलेज’ नमाण केले. कंपनीया लकरास वैयकय कमचायाचंी असलेल
आवयकता भागवयाकरता ह संथा थापन करयात आलेल होती. जर ाधाय पाचाय वैयकय कमचायांना
असे तर,आथकया ते अयवहाय होते, हणूनच ’देशी वैयक संथा’ थापन करयात आलेल होती. संथेतील
टश शणशायांनी वयायात पाचाय वैयकणालतून शण ात करयाती अभमान बाळगयाची
लाट नमाण केल. यांना पाचाय वैयकणालतून शण देयाकरता आण यांयात भारतीय
वैयकणालबाबतचा यूनगंड नमाण करयासाठ हे घडवून आणले.

गहनर जनरल वयम बटंक यांनी एक समती थापन केल िजने ’देशी वैयक संथे’वर खर टका केल आण
ती बरखात कन, एक नवी संथा थापन करयाची शफारस केल जी युरोपय मेडकल कॉलेजसेमाणे
इंिलशमधून वैयकय शण देईल. मग १८३५ साल ’देशी वैयक संथा’ बरखात करयात आल आण
’कोलकाता मेडकल कॉलेज’ थापन झाल.े भारतीयांकडून पहले वछेदन (डसेशन), ’देशी वैयक संथे’तील
आयवुदाचे शक मधसुूदन गुता यांया नेतृवात ऑटबर १८३६ साल झाले.

मग टश सरकार केवळ ’पाचाय वैयका’सच मायता देऊ लागले. १९२८ साल ’कोलकाता मेडकल कॉलेज’या
अनेक पदवीधारकांया उपिथतीत, कोलकायातील एका परषदेत ’ऑल इंडया मेडकल असोसएशन’ची थापना
झाल. बंगालात टश सजस नयुत कन, मास व बॉबमेये ेठ (सुपरअर) वैयकय सेवा देयाकरता
’बगाल मेडकल सिहस’ औपचारकरया तयार केल गले. टश सजसकडून वैयकय उपचार घेणारे पहले



भारतीय, कंपनीतील सैनक होते. १७-या शतकापासून, भारतीयांची भरती वैयकय साहायकआण हुजरे(ऑडल)
हणून केल जात असे. यानंतर १७६० पासून ’सबॉड नेट मेडकल सिहस’ अितवात आल. ’सुपरअर मेडकल
सिहस’ सोबतच ती १९४७ पयत अितवात होती. भारतीय साहायकांना ’नेटह डॉटस’ हटले जात असे.

१७९२ मये जेहा कोलकायात सवाकरता हॉिपटल सुझाले तेहा, टश सजस भारतीयांवर उपचार क लागले.
वैय आण हकम भारतभर आढळून येत असत, मा ते वदेशी समाजांतच लोकय असत. यांना थानक
साधायाचंा राजाय असे. भारतीय वैयकणालया वयायानी तचा उपयोगआण शण सुच ठेवल.े यांना
वैयांकडून शण मळत असे. टश सजसनी काह भावी भारतीय उपचारांसारखे उपचार पाचाय वैयकात
तयार कन घेतल.े औषध आयात कमी करयासाठ कंपनीने, भारतीय वनपतींवर शाीय संशोधन सु केल.े
थानक वनपतींचे उपादन, वापर आण नयात करयासाठ, १७५० साल यांनी वनपती उयाने थापन केल.
वैयकय शण घेतलेया काह पौवायवया तांनी आयुवद आण युनानी ंथांचा इंिलश अनुवाद केला.
पाचाय वैयकशाातील गतीमुळे भारतीय वैयकणालची झपायाने अवनती सु झाल. १८२२ साल ’देशी
वैयक संथा’ आण १८२४ साल ’संकृत कॉलजे’, या दोन संथा कोलकायात, पाचाय आण भारतीय
वैयकाया संकपना ऊदू भाषेया मायमातून शकवयाकरता थापन झाया.

’आपयाच घर’ आपयाला ’नकृट’ भासवयाचा डाव

भारतीय वचारांवरल आण भारतीय वैयकथांवरल होणाया खर टकेमुळे लॉड वयम बटंक (भारताचे गहनर
जनरल १८२८ ते १८३५) यांनी, ’भारतीय वैयक णाल’त यवहायता नसयाया टकेची पुट करयासाठ एक
समती समती थापन केल. यानंतर कंपनीने आपया माणसांना पाचाय वैयक शकवयास सुवात केल.
मग ’भारतीय वैयक णाल’स मळणारे सव साहाय बंद करयात आल.े १८३५ साल संथा बंद झायावर भारतीय
आण पाचाय वैयकणाल सोबतीने नादंत असयाचा काळ संपुटात आला. संकृत कॉलेजातील वैयकय
शणह थांबले. १८३५ साल इंजीतून पाचाय वैयक शकवयाकरता कोलकाता वैयकय महावयालयाची
थापना झाल. बॉबे आण मास येथेह मेडकल कॉलेजेस थापन करयात आल. यानंा रॉयल कॉलेज ऑफ
सजसची मायता होती. १८५८ साल जनरल मेडकल कौिसलमये नद करणे अनवाय होते. १८५५ नंतर
लंडनमये, ’इंडयन मेडकल सिहसेस’ करता डॉटस भरती करयासाठ एक पधापरा घेतल जात असे.
’इंडयन मेडकल सिहसेस’ मये भरतीकरता जनरल मेडकल कौिसलमये नद करणे अनवाय होते. १८८६ नंतर
ते अवघड कन टाकयात आल.े

भारतातील यांया राजवटया समथनाथ टश लोक, वैयकासह इतर येक ेात आपले ेठव सध
करयाचा यन करत असत. भारतीय यावसायकह आपापल ’पाचाय वैयक यावसायक’ अशी जाहरात क
लागले. यांना सामािजक तठा लाभू लागल. परणामी भारतीय वैयकणालची तठा कमी झाल. काह
यावसायकांनी भारतीय वैयकणाल वापरणे सोडून दले आण यानंी ’ताक क (रॅशनल)’ पाचाय
वैयकणालचा वीकार केला. इतर काहंनी पाचाय वैयकास संपूणतः वरोध केला. यांनी वदेशी णाल उनत



मानल आण तचे सवात शुध वपात समथन केले. ’शुध आयुवदाचे’ समथक आण लखनौ येथील ’अझजी
कुटुंब’ हे यांत आघाडीवर होते. १८३० पासून ’लंडन मशनर सोसायट इन साऊथ इंडया’ने आपया कायमात
वैयकय कायमांचा अंतभाव करणे सु केल.े पाचाय वैय, भारतीय वैयांना नकृट मानत असत. देशी भारतीय
ानावर ’अशाीय/ अताक क’ असा ठपा मारत असत. पाचाय वैयकाची शंसा केल जात असे. अधकृत
वैयकाची अवथा भारतीय वैयकणालवरोधी आण उघड उघड पपात करणार होती.

भारतीय वैयक णालया समथकाचंा उदय

भारतीय वैयक णालया यावसायकांना पाचाय वैयक णाल लादल जाणे आवडले नाह, यांनी आपया
परंपरांचे खुलेपणाने समथन केले. १९२० साल बनारस हदंू वयापीठाने एक अयासम वकसत केला, यात
आयुवद आण पाचाय वैयक असे दोह शकवले जात असे. ’जनल ऑफ आयुवद’ कंवा ’हदंू वैयक णाल’
१९२८ साल असा वाद घालू लागल क, भारतातील वैयकय शण असे योजले जावे क, यात केवळ वतमान
वैयकय शणच समावट नसावे तर, भूतकाळातील वैयकय ानाचाह यात समावेश असावा. आयवुद जर
जुया पधतीनुसार पुढे सरकू शकत नसेल तर, ऍलोपॅथीसह भारतात जसेया तसे वीकारले जाऊ नये.
ऍलोपॅथीमधून ’रोगबीजा’चे नदानशा (पॅथॉलॉजी)आपणआमसात केले पाहज,े तर आधुनकवैयकास ’मातीचे
नदानशा’ आपण पुरवले पाहज.े वतमानात हे दोन टकोन नरनराळे आहेत. मा ते जुळवूनघेतले पाहजेत.
यातला सवात वाईट भाग हा आहे क भारतीय वैयक यावसायकांना भारतात आजह नकृट मानले जाते.

दलतील शरफ कुटुंबाने आयुवद आण पाचाय वैयकाचे बीजारोपण ’युनानी-टब’ मये केले. मदरसा-इ-
टब दलत शरफ कुटुंबातील हकम अदलु मिजद यांनी थापन केलले होती. सरकारकडून काह मदत मळत
नसे. उदारमतवाद आण उचवगय लोक आय देत असत. वैय गंगाधर राय (१७८९ ते १८८५) आण गंगासाद
सेन (१८२४ ते १८९६) यांनी १८३५ नंतर, वयायाना शीत कन, आयुवद वकसत करयाचा यन केला.
वैयांनी औषध कंपया थापन कन भारतीय औषधे तयार करयास आण वकयासह सुवात केल. भारताचा
’औषधीकोश (फामाकोपया)’ १८६८ मये काशत झाला. पाचाय यावसायक यातील ’एकल सय औषध’
असलेल औषधे (फॉयु लेशस), वाढया माणात वाप लागले. अशा रतीने ते भारतीय वैयकाया वनपती/ार
णालकडे दलु क लागले. हकम आण वैय यांया पाचाय वैयकय शणाची औपचारक णाल १८७२
साल लाहोर येथील ’ओरएंटल कॉलेज’ मये सु झाल. पाचाय यावसायकांकडून अशा शणावर खर टका
झायानंतर काह वषातच ते बंद पडल.े

सर जोसेफ भोर यांया नेतृवाखालल समतीने यांया १९४६ सालया अहवालात, ’मॉडन सायंटफक मेडसन’
असे शद वापरले. याचा एकमेव उदेश भारतीय वैयक णालस अशाीय, कालबाय हणून दोष देयाचाच
होता. भोर समतीया मताचा भारतीय वैयक णालबाबतचा एक भाग पुढे जसाया तसा देत आहेः “देशातील
वैयकय उपचारांया आण सावजनक आरोयावषयीया एखाया सुनयोिजत सघंटनेत ’वदेशी वैयक
णालने’ काय भूमका बजावावी याचा वचार करयात काह अडचणी आया आहेत. ददुवाने या आज चलत



असलेया औषधोपचारणालचे खरे मूय हाती असलेया वेळानशी आण संधींनशी जाणून घेयास, आह
असमथ आहोत. आह पट शफारसी करायात याचे समथक असयाने, या समयेबाबत तपास करणे आहाला
शय नाह. यामुळेआह निचतपणे हे सांगू शकतो क,आरोयरणाचे काह असे पैलू आहेत जे आमया मताने
संपूणतः कंवा कमान बहंशी केवळ शाीय (आधुनक) वैयक णालनेच हाताळले जाऊ शकतील. कोणयाह
वैयकय संघटनेया भवयात अयावयक भूमका बजावणारे सावजनक आरोय वा तबंध वैयक शा हे;
वयमान देशी औषधोपचार णालया आवायात येत नाह. हे आमचे मत, या णालंवरल आमचे मत नाह.
आहाला वाटते क, देशभर आधुनक वैयक णालचा वतार करावा, या आमया तावास समथनाची
आवयकता नाह. आमया मते या आधुनक णालला पौवाय वा पाचाय मानले जाऊ नये. शाीय ानाचा तो
संह आहे. संपूण जगभर वापरात आहे.” भोर समतीने भारतीय वैयक णालची मायता काढून घेयाचे समथन
केलेले होते.

बॉबे मेडकल ॅिटशनस ऍट-१९३८ वारे, ॉिहिशअल गहनमटने पहयांदा आयुवदास औपचारक
मायता दल होती. भारतीय वैयक णालतील यावसायकांया नदणीकरता पहयांदाच वतं नदखाते
उघडले होते. मास इंडिजनस (उमान) कमट ह समती, भारतीय वैयक णालया सार आण नयमनाथ
१९२३ साल थापन करयात आलेल होती. खान बहादरु सर मोहमद उमान (१८८४ ते १९६०) हे एक
भारतीय राजकारणातील नेते होते आण हकमह होते, यांनी मासचे पहले कायकार गहनर (मे १९३४ ते
ऑगट १९३४) हणून सर जोसेफ भोर यांया बरोबरने कामह केलेले होते. उमान समतीने तया अहवालात
आयुवदाचे महव माय केलेले होते. सर जोसेफ भोर (चेअड, हेथ सह अँड डेहलपमट कमट, १९४६) यांनी
उमान समतीया अहवालाकडे कधीह ल दले नाह. उमान अहवाल दलुतच राहला. याचा उदेश
भारतीय वैयक णालकडे दलु करयाचाच होता. वातंयानंतर पुनगठत झालेया या समतीचे सदय
असलेया भारतीय नागरकांनीह भोर यांचे हे धोरण असेच सु ठेवले. यांचेकरता ह गोट नामुकची होती.
फरक केवळ एकच होता, या सदयांना भारतीय वैयक णालकडे दलु करणे शय राहलेले नहते. मग
१९५९ साल मुदलयार समती, आण १९८३ साल बजाज समती अितवात आया. यांनी सावजनक
आरोय सेवांत आयुवदाचा समावेश करयाचे समथन केले. सावजनक आरोय सेवांत आयुवदाया पुनथापनेचा
माग मोकळा केला.

डॉ. (वैय) ीती भोसले : लेखका, ए.आय.आय.एम.एस. नवी दल येथील मजाशा आण अणुचु ंबकयअनुनाद
वभागातील सनअर रसच फेलो आहेत.



एम.ए.सी.एस.: हमंत, समपण आण यितगत याग याचंी कहाणी

सारांशः भारतीयांकरता भारतीयांनी करायया संशोधनाबाबत उसाह असलेले बुधमान शा ायापक एस. पी.
आघारकर यांया नेतृवात एक येऊन यांनी ह चरकाल टकणार संथा नमाण केल.

महान नेते बाळ गंगाधर टळक यांया नेतृवात, पणुे (याकाळी पूना हटले जात असे) रावादतेचे मुख क 
हणून उदयास आल.े यांया सामािजक सुधारणा आण राजकय चळवळींयतरत टळक आण शणत,
वचारवंत गोपाळ गणेश आगरकर यांनी मळून १८८५ साल पुयातअनेक संथा थापन केया. उदाहरणाथ ’डेकन
एजुकेशन सोसायट’ आण ’फयु सन कॉलेज’. लवकरच १८५७ साल भारतातील पहले वयापीठह सु झाल.े
वयापीठय शणाचे तीन उदेश होते. १. पाया वतान मुत शणाचा जनसामायांत सार करण,े २. शाीय
ानाचे वसरण करणे, आण ३. देशाचा वान आण मलूभूत तंात वकास करणे आण गती साधयाकरता
युवापदवीधारकांना तंशाीय कामासाठ तयार करण.े मा जर ह सुवातीची वयापीठे जनसामायानंा शण
देयात आण ानसारात यशवी ठरल तर, पहया ७५ वषात यांनी नया ानाया, वशेषतः वानातील
नया ानाया सजृनाकरता अगदच नगय काय केले.

असंय शैणक संथा आण महावयालये असलेया पुयाने मानयशाांत वशेषतः भाषायास, गणत,
संकृत, पुरातव आण इतहासात लणीय गती केल. मा उम संथा असूनह आण मु ंबईसारखे महान
नमतीक  जवळच असूनह, शाीय संशोधनाचा आमा जपयाकरता अगदच कमी वा नगय यास केले. काह
यास यितगत पातळीवर केले गलेे आण असघंटत होते. यामुळे वातंयपूव काळात शाीय आण तंशाीय
संशोधन अधक संघटत कारे केले जायाची आवयकता जाणवत होती.

१९४४ साल कोलकाता वयापीठातील वनपतीशााचे अवकाशात घोष-ायापक असलेया, एस. पी.
आघारकर यांना ह समया पटपणे जाणवल आण यांनी पुणे येथे दसुरे घर वसवले. ते पुयातील डॉ. एम. आर.
जयकर, डॉ. डी. आर. गाडगीळ आण इतर अशा शणतांना भेटले जे वानातील शणाचे उनयन करयाचा
आण संशोधनास ोसाहन देयाचा यन करत होते.

या वेळेपयत पुयात नवे वयापीठ थापन करयाची हालचाल सु झालेल होती. मा ते सु होईपयत थांबणे
उचत मानले गलेे नाह. वानसंथा सु करयाची संभावना पडताळयात आल. ’द इंडयन लॉ सोसायट’ने
पुढाकार घेतला. पुयातील लॉ कॉलेजचे िसपॉल जे. आर. घारपु रे यांया पुढाकाराने १७ ऑटबर १९४४ रोजी, डॉ.
एम. आर. जयकर अयतेखाल एक सभा आयोिजत करयात आल होती. यात उचशणास ोसाहन देऊ
इिछणारे आण वान संशोधनात वारय राखणारे पुयातील यात शणत, शा, शेतीत आण
उयोजक सहभागी झालेले होते. शुधआण उपायोिजत वानाकरताची संशोधन संथा संघटत करयाकरता क 
वकसत करयासाठया पाययांचा वचार करयात आला. याकरता सभेत एका समतीची नयुतीकरयातआल.
डॉ. जयकर यांया अयतेखालल या समतीत िसपॉल जे.आर. घारपु रे, न. च.ं केळकर, डॉ.आर. एच. भांडारकर



आण महामहोपायाय दो वामन पोतदार हे सदय होते. ायापक एस. पी. आघारकर, ायापक एस. एल.
आेकर, ायापक पी. आर. औट, डॉ. प.ु ज. देवरस, ायापक डी. एल. दत, डॉ. के. सी. घारपु रे, डॉ. के. ह.
जोशी, डॉ. एन. ह. कानटकर, डॉ. डी. बी. लमय,े ायापक जी. आर. परांजप,े ायापक एच. पी. परांजय,े
ायापक जी. बी. पटवधन, डॉ. डी. एल. सहबुधे आण ायापक एन. ह जोशी; यांचा पु ढे सहयोगी सदय
हणूनसमावेश करयात आला. समतीचे मानसेवी सचव हणून ायापक एन. ह जोशी यांची नयुतीकरयात
आल.

१९४५-४६ दरयान, अनेकदा समतीची बैठक झाल. कामकाजाया फलवप असे ठरवयात आले क, इंडयन लॉ
सोसायटया आवासक वयमाने एक वानसंथा सु करयाचा नणय घेयात आला. ामीण गरजांवर ल
क त कन संशोधन करयासाठ, सोसायटने उदारतेने, कॉलेज इमारतीया तळभागात, दोन भाडेमुत दालने
उपलध कन दल. असेह माय करयात आले क, या कायात वारय असणाया यतींया एका संघटनेने ह
संथा चालवावी. यानसुार ’महारा असोसएशन फॉर द किटहेशन ऑफ सायस (एम.ए.सी.एस. हणजेच
’महारा वानवधनी’) ५ ऑटबर १९४६ रोजी अितवात आल. तचे उदेश पुढलमाणे होते.

१. राकयाणकार यवहाय उपायोजनांया समावेशासह वानास ोसाहन देणे;
२. वान संशोधनाकरता एक वा अनेक संथा चालवण;े
३. वान वाचनालय थापन करणे;
४. शुधआण उपायोिजत वानांवरल ानाचा, यायान,े काशने, ायके, दशने इयादंवारा सार

करणे.

धमादाय संघटना कायदा १ ऑटबर १९४६ अनुसार वानवधनीची घटना तयार करयात आल. सुवातीस
खासगी देणयांतूनआण सदयांया वगणीतून एक छोटासा नधी उभारयात आला. मा ते दवस वातंयापूवचे
असयाने सरकारकडून नधी मळवणे सोपे नहते. यामुळेशाांया एका गटाने नधसंकलन संघटत करयाचा
नणय घेतला. केवळ मानसेवी तवावर, कोणयाह वेतनावनाच काम करयास ते तयार झाल.े

१९४६ मये, एम.ए.सी.एस.चे संथापक संचालक हणून ायापक एस. पी. आघारकर यांची एकमताने नयुती
करयात आल. या संपूण पुढाकारामागचे, सवाधक गतमान ेरणादायी यती तेच तर होते. पुयात एक संशोधन
संथा सु करयाची संकपना यांया मनात दघ काळापासूनच नांदत होती. कोलकाता आण इतरह अनेक
वान मंडळे आण संथा संघटत करयामागील ेरणा यांचीच होती. देशभरातील वानसंथा चालवयाचा खूप
अनुभव यांचेपाशी होता. इंडयन सायस काँेस असोसएशनचे ते अनेक वष सचव होते. तसेच नॅशनल इिटयूट
ऑफ सायसेसचे (हलची इंडयन सायस अकॅडमी) ते १० वषाहू नअधक काळ सचव राहले होते.

ायापकआघारकरांनी पुणे येथील अशा येठ शाांचा एक लहानसा गट तयार केला, जे या पुढाकारात वनावेतन
काय करयास तयार होते. यांनी सूमजीवशा आण जैवरसायनशाांत संशोधनाचे एक क  नमाण केले होते,



अशा ायापक एन. ह. जोशी यांचा समावेश होता. बुरशीअयासशाआण वनपती नदानशा वभाग संघटत
करणारे ायापक आेकर आण ाणीशाातील तपास सुकरणारे ायापक प.ु ज. देवरस यांचाह समावशे होता.
ायापक आघारकर वतः वनपतीशा आण मदृावान वभागाकडे ल पुरवत असत. या सव मानसेवी
कायकयानी, यांया यांया ेांतील वभाग संघटत कन सवाधक काटकसरने चालवयाकरता कठोर परम
केले. ायापक एस. पी.आघारकर, ायापक ज.े जे.आसना, डॉ. ह. एन. लखते आण इतरांनी दड ल पयांहू न
अधक कंमतीची, महवाचे संदभसाधन ठ शकतील अशी, यांया यतीगत संहातील पुतके, नयतकालके
आण पूवसध नयतकालकांचे संह देणगीदाखल दले. या योगदानाने संथेया वाचनालयाकरताचे क क उभे
राहल.े ायापक एम. एन. कामत, डॉ. एन. नारायन आण डॉ. जी. बी. देवडीकर यांसारया येठ शाांनी,
यांयाहु न तण असलेया, इतर शा आण होतक संशोधन कायकयाना, गोळा कन संशोधन संथेत
कामाला लावले. यांनी, या माफक सुवधासंहच यांया यांया संशोधन समयांवर काय करयासाठ, अनेक युवा
संशोधन कायकत आण वयाथ आकषत केले.

एम.ए.सी.एस. करता हा काळ कसोटचा होता. आथक िथती सुधारत नहती आण सव ायापक आण संशोधन
मागदशकांना केवळ मानसेवी तवावर काम करावे लागत होते. दरयान संथापक संचालक ायापक आघारकरांची
कृती बघडल आण २ सटबर १९६० रोजी ते नवतल.े एम.ए.सी.एस.चे अितवच डळमळत झाल.े मा तकालन
कायकार समतीचे अय डॉ. सर रघुनाथ परांजये यांया मागदशनाखाल संघटना सशत पायावर उभी होती.
तचे काय सुच राहल.े ायापक आघारकर यांया पचात संथेचे संचालक हणून काय करयासाठ, १७ ऑगट
१९६० रोजी, डॉ. जी. बी. देवडीकर यांची नवड करयात आल. संथेतील येठ शा, ायापक एन. नारायण
आण ायापक एम. एन कामत यांचे साहायक होते. यांनी यांया नवाथ यनांनी एम.ए.सी.एस. मधील
कामाचे सातय सांभाळल.े

दरयान इंडयन लॉ सोसायटला अनेक अडचणी आया. लॉ कॉलेज इमारतीतील एक दालन ते यापुढे या कामाकरता
देऊ शकत नहते. या दालनात कायालय, वाचनालय आण संशोधन संथेया योगशाळा होया. या तेथून हलवणे
गरजेचे ठरले. द सहटस ऑफ इंडया सोसायट आण गोखले इटयूट ऑफ पॉलटस अँड इकॉनॉमस या
संथा या संगी संगी मदतीस आया. गोखले इटयूटऑफ पॉलटस अँड इकॉनॉमस या संथेचे संथापक
संचालक डॉ. पी. आर. गाडगीळ यांनी, संथेया नयानेच बांधलेया वाचनालय इमारतीया तसया मजयावरल
एका शत दालनात भाडेमुत जागा उपलध कन दल.

यामाणे अनिचत काळापयत, इतर संशोधन संथांनी उदारतेने पुरवलेया तापुरया जागसेहच काय चालवत
राहणे शय होते. शवाय एम.ए.सी.एस.ची संशोधन कायह बयापैक वाढलेल होती आण यांयाकरता सुयोय
इमारत गरजेची होती असे जाणवल.े याकरता एम.ए.सी.एस.या कायकार समतीने महारा शासनाकडे मदतीची
याचना केल, कारण या कारे हे काम सुझालेले होते या कारे ते सु राहू शकत नहते. या ांतक परिथतीत,
महारााचे तकालन मुयमंी वाय. बी. चहाण आण तकालन शणमंी शांतलाल शाह यांनी
एम.ए.सी.एस.या कायाची शंसा केल आण समया समजून घऊेन मदतह केल. परणामी महारा सरकारने



वनाशुक सुमारे पाच एकर जागा देऊ केल. तो परसर ेणीय होता. भांडारकर ओरएंटल रसच इटयूट, लॉ
कॉलेज, कॉमस कॉलेज आण गोखले इटयूट ऑफ पॉलटस अँड इकॉनॉमस यासंारया शैणक आण
शणवषयक संथांचा तो परसर होता. हल जी. जी. आगरकर रोड हणवया जात असलेया, लॉ कॉलेज
रोडवरल ह जागा होती.

महारा शासनाया या उदार अनुदानाने एम.ए.सी.एस.ला उभे राहयास बळ दले. भारत सरकारया
शणमंालयाकडे नधीची मागणी करयात आल. तकालन क य शणमंी ायापक हुमायुनकबीर यांनी
तला तसाद दला आण दोन येठ सचव एम. य.ू राजाराम आण एच. के. एल. चढा यांना, संथेया नकडीया
गरजा आण समया तपासून अहवाल देयास सांगतले. केवळ मानसेवी तवावर काम करणाया शाांया,
एम.ए.सी.एस.या संशोधन संथांतील कायाने ते भावत झाले. यांनी एम.ए.सी.एस.या संशोधन संथांया
नकडीया गरजा भागवयाकरता सुयोय शफारशी केया. या अनुषंगाने भारत सरकारया शणमंालयाने,
तसया पंचवाषक योजनेत; नया इमारतीचे बांधकाम, सांभाळ आण वकास यांकरता सहा ल पयांचे अनुदान
दले. यानसुार महारा शासनाने दलेया भखूंडावर इमारत बांधणीचे कायाचा कप हाती घेतला गलेा आण
लवकरच पूणवासह आला. वान आण तंान वभागाया थापनेनंतर भारत सरकारने एम.ए.सी.एस.ला
वाय संशोधन संथांया कायमवपी यादत थान दले.

यांया मृयूपावये ायापक आघारकरांनी पनीस, तपालनाथ तरतूद केलले होती. ीमती आघारकरांनी या
तरतुदचा खूप काटकसरने वापर कन बचत केल. यांचे दागने वकून आलेया रकमेने ती बचत वाढत गेल. ती
संपूण रकम यांनी एम.ए.सी.एस.ला दान दल. यांचे समपण, धैय आण यागाबाबतची ह वतुिथती बोलक
आहे. यांनी ायापक आघारकरांया वनांशी वतःला घट जोडून घेतललेे होते. याखातर, ायापक
आघारकरांया वैानक आण सामािजक कायात सहकाय करणाया, ायापक आघारकरांया समपत पनीत
एम.ए.सी.एस. कृत आहे. ११ एल १९८१ रोजी ीमती आघारकरांनी अखेरचा वास घेतला.

एम.ए.सी.एस.चे संथापक संचालक ायापक एस. पी. आघारकर यांया समानाथ; एम.ए.सी.एस.या संशोधन
संथेचे नाव पुढे १९९२ साल ’आघारकर संशोधन संथा’ असे ठेवयात आले. थापनेनंतर पंचाहर वषानी ह संथा;
भारत सरकारया वान तंान वभागाया मखु वाय संशोधन संथांपैक एक आहे. एम.ए.सी.एस.या
वयमाने ती कायरत आहे. संथेची वतमान संशोधन काय सहा संशोधनेांवर ल क त करत असतात. जैवऊजा,
जैवववधता, जैवसंभावना, वकासामक जीवशा, आनुवंशकता आण वनपती जनन आण अजांशवान
ह ती संशोधनेे आहेत.

एम.ए.सी.एस.ची नयंक संघटना ायापक आघारकरांचे आण संथापक सदयांचेच ीद चालवत असते.
समाजाची पूण समपत भावाने, उदटपूणतेने आण वनावेतन काय करत असते. यामुळे देशातील तसम
संथांत ती उठून दसते.



डॉ. कशोर एम. पाकनीकर : लेखक हे इंडयन इिटयूट ऑफ टेनॉलॉजी मु ंबईचे पूवसंचालक आहेत. तसेच
पुयातील एम.ए.सी.एस. आघारकर संशोधन संथेया आघारकर अयासनाचे ायापक आहेत.



मापनशा : भारताया मापनसामयावर काशझोत टाकणे

साराशंः सधूं खोयातील संकृतीतील एकसारया वटापंासून, तर यानंतरया युगांतील भय थापय
संरचनापंयत, शाीय मापन मानकानंा घटपणे धन राहयाया भारताया सामयाचे भरपूर पुरावे उपलध
आहेत. वतमान शतकातील गतीकरताह देशाने याचंाच आधार उभा केला पाहजे.

आपण वतू आणायला बाजारात जातो. १ कलो साखर कंवा २ कलो आंबे कंवा ४ मीटर कापड इयाद वतू मागतो.
यात १ कलो कंवा १ मीटर हणजे काय असते? १ कलोचे परमाण कती असते? शवाय तुह जेवढ वतू
मागतलले असले तेवढच तुहाला दल गेल याची खाी कशी कन घेता येईल? या सव नांची उरे ’मापनशा’
देऊ शकते.

सोया शदांत सांगायचे तर मापनशा हे मोजमाप करयाचेच शा आहे. आथक आण तांकया वकसत
देशाचा कणाच मापनशा असते. कारण कोणयाह परमाणाची अचकूता आण नेमकेपणा यांची यायाच हे शा
करत असते. कायदे करयासाठ आण उपादकतेची मानके थापत करयासाठ याचा उपयोग होतो. यामुळे
दैनंदन जीवनातील तसेच उयोगांतील उपादनांची परमाणे निचत केल जाऊ शकतात. अशा कारे मापनशा
हा आधुनक वानाचा, यापाराचा आण तंशााचाह, आण हणूनच आधुनक जगाचाह पायाच आहे. मग हे
मापनशा आहे तर काय? भूतकाळात याची अवथा काय होती? भारतात ते कसे उदयास आले? याबाबतीत
आजया जगात आपण कुठे आहोत? या लखेात आपण या नांची उरे शोधयाचा यन करणार आहोत.

भारतातील मापनशााचा थोडयात इतहास

ायापक अँगस मॅडसन, ’द वड इकॉनॉमी’ या यांया पुतकात असे हणतात क, ’आथक सहकार आण
वकास संघटने’या ’मलेनअल पपिटह’ या पुतकात असे वणलेले आहे क, इसवीसनाया १५०० सालापूव,
भारताचे ’सकल वदेशी उपन’ जागतक अथयवथेया जवळपास दोन तृतयांश इतके होते. तकालन
भारतरा कती संपन होते याचेच ते नदशक आहे. यामुळे तकालन भारतात कंबहुनायाया खूपआधीपासूनच
भारतातील मापनशा आण मापनतं अयंत गत होते याचेच ते योतक आहे.

पुरातन भारतात मापनशा खूप वकसत होते. देशात आण वदेशातह वखुरलेया ऐतहासक महवाया
पुरावशेषांतून दसून येते. जर आपण सधंू संकृतीतील (तपूव ४००० ते तपूव १५०० वषादरयान) वायय
भारतातील १,५०० कलोमीटर x १,५०० कलोमीटर ेफळावर आण वतमान पाकतानवर ल क त केले तर,
या भागात एक अववसनीयरया एकसारखी असलले वजन-मापांची मापनपधती चलत होती असे दसून येते.
या सव ेात एकाच आकारातील वटा घडवया जात असत. लांबी, ंद आण जाडी यांचे गुणोर ४:२:१ असे असे.
या मापनांकरताची अवजारेह ात झालले आहेत. या गुणोरास बांधकाम तंात हल ’टश बाँड सटम’ हटले
जाते. असे लात येते क, या काळात भारतात सुयोयअशी कायदेशीर मापनयवथा चलत होती. बहुधाअधकृत



वजनमापे अंमलात आणणारा भारत हा जगातील पहला देश होता. सधंू संकृतीतील नगरनयोजन, सांडपायाची
यवथा, पाणीपुरवयाची यवथा, बांधकामांया सकंपना ह याचीच माणे आहेत.

आता आपण (तपूव ३२२ ते तोर २९८ वषादरयानया) मौय काळाकडे वळू. कौटयाया अथशाानुसार
लांबीचे सवात लहान एकक ’परमाण’ू हे होते. आठ परमाणू ंचा एक रजःकण होत असे, याचा अथ मुळात, रथाया
चाकावरल एक ’धुळीचा कण’ असा होता. याया परमाणात इतर मापने घेतल जात असत. हा रजःकण सवात
लहान यमान भौतक मानक होता. वखुरत काशात तो हवेत तरंगतांना दसून येत असे. लांबीया मापनाची
एकके परमाणूपासून तर धनुमु टपयत आठाया पटत वाढवलेल असत. अशाकारे १ रजःकण याची याया
१/८५ धनुमु टअशी करता येत.े वतमान ’मेक’ मापन पधतीनुसार तो अदमासे ०.३ सूममीटर इतका भरत असे.
सुरस हे आहे क, यमान काशाया तरंगलांबीइतका तो भरतो. आधुनक जगतात लांबीचे एकक ’मीटर’ हे आहे.
एका सेकंदात नवात पोकळीत काशाने चाललेया अंतरावन ते माणत केललेे आहे. मा मौय साायाया
पतनानंतर थापत एकक णाल सावकाशपणे नाहशी झाल. नवी सााये उदयास येत गले तसतशा नया
मापनणालह तची जागा घेऊ लागया. तयात काळानुसार बदल होत राहले.

काळ कोणताह असो मापनमाणे सुयोयरया थापत आण अंमलात राहल. उदाहरणाथ हे सवासच माहत
आहे क, केरळातील तअनंतपुरममधील ी पमनाभवामी मंदराया गोपुरममधील पाचपैक यके एका
खडकतून, संपातकाळी (दवस आण रा एकसारयाच कालावधीचे असतात तो दवस) सयूाताया वेळी सूय
वरया खडकपासून तर सवात खालया खडकपयत जातांना येक खडकतून सुमारे पाच मनटांया अंतराने
दसत राहतो. हा अववसनीय अभयांक चमकार, गोपुरमया थापयातील नेमकेपणा दाखवनू देतो.
सूयकरणांशी सुसंगत दशा (अलाईनमट), सूयगतीशीसुसंगतगोपुरमचेअचूक थानआण उंची, खडयाया मती
(डायमशस), तसेच दशकाया िथतीचेह अवधान या थापयात नमेकेपणाने साधललेे दसून येत.े हे
साधयाकरता मती, कोन, वेळा यांची मापने अयुच नेमकेपणाने आण अचूकतेने करावी लागलेल असणार.
याचमाणे पुरातन भारतातील धािवक, वैयकशा आण खगोलशा याकरता लागणार मापनमाणेह
ऐतहासक पुरावशेषांतूनउपलध झालेल आहेत.

भारतातील मापनाचें माणीकरण

जर भारताने ऐतहासक काळापासूनच मापनणाल थापत केलेया असया तर, या ांताांतागणक आण
साायासाायागणक बदलया राहया. टशकालन भारतात सगळीकडे एकसारखी मापने थापत
करयाचे नरनराळे यन केले गेले. याकरता री, मासा, तोळा, शेर इयाद थानक मापनणालंचा उपयोगह
कन घेतला गेला. १८७५ साल १८ युरोपीय देशांनी आण इतर देशांनीह पॅरस येथे ’कहशन दु मीटर (मीटरचे
माणन)’ वर वाया केया. याचा अथ असा क, यांनी एकसारखी मापनणाल वीकारल. ती होती ’ च मेक
सिटम’. तचा वीकार २० मे १८७५ रोजी करयात आला. यामुळे दरसाल हा दवस ’जागतक मापनशादन’
हणून साजरा केला जातो. १९३९ साल संपूण टश भारतात लागू होणारा, ’टँडडस ऑफ वेट ऍट’ हा क य
कायदा पारत करयात आला. ’मटं माटर बॉब’े यांया तायात असलेया ’लॅटनम इरडयम १बी दंडगोला’या



परभाषेत माण ’ेन’ची याया करयात आल. १ जुलै १९४२ पासून हा कायदा अंमलात आला. १९४६ साल
’इंडयन टँडड इिटयूट’ची थापना करयात आल.

वातंयानंतर १९५५ साल भारताने अधकृतरया ’इंटरनॅशनल सिटम ऑफ युनटस (एस.आय.)’चा वीकार
केला. राय ाप .५७, वतमुानाचे माण हणून, सी.एस.आय.आर.या राय भौतकशा योगशाळेत
ठेवलेले १ कलो लॅटनम इरडयमचे माण वीकारयात आले. ’नॅशनल मेॉलॉजी इिटयटू (एन.एम.आय.)
ऑफ इंडया’ने १९५७ साल संसदेत कायदा कन यास मायता दल. मूळ ाप ’इंटरनॅशनल युरो ऑफ वेटस
अँड मेझस (बी.आय.पी.एम.)’, पॅरस येथे ठेवयात आलेले आहे आण यास वतुमानाचे एकक मानले जाते.

आता लांबीकरता मीटर (एम), वेळाकरता सेकंद (एस), वतुमानाकरता कलो (के.जी.), तापमानाकरता केिवन
(के), वयुत वाहाकरता अँपअर (ए), पदाथपरमाणाकरता मोल (एम.ओ.एल.) आण काशाया खरतेकरता
कँडेला (सी.डी.) अशा (७) एककांया याया करयात आलेया आहेत. एककांया याया करयाची जबाबदार
’इंटरनॅशनल कमट ऑफ वेटस अँड मेझस (सी.आय.पी.एम.)’ या संथेवर आहे. ’जनरल कॉफरस ऑन वेटस अँड
मेझस (सी.जी.पी.एम.)’ मये ती माय करयात आलेल आहे. यानंतर एकके अमंलात आणयाची जबाबदार
राय पातळीवर या या देशाया ’नॅशनल मेॉलॉजी इिटयूट (एन.एम.आय.)’ ने वीकारलले असते. राय
माण याची त काढून ठेवते. नरनराया एन.एम.आय. मये सुनिचतकालावधींनंतर सुसंगती साधयाचे काम
येक देशात केले जाते. ापासहत एककाची याया करयातील समया ह आहे क, ापांत सावकाश बदल
होत जातात. यामुळे ुट उभवतात. यामुळे अधक नेमकेपणाने आण िथरपद मूयासहत माण एककांया
याया करयाची आवयकता नमाण झाल. यामळेु सी.जी.पी.एम.या २६ या बैठकत २०१८ साल; वतुमान,
अँपअर, केिहन आण मोल या चार मूलभूतएककांया नया याया वीकारयात आया. या, लँस कॉटंट
(एच.), वयुतभार (ई.), बोझमन कॉटंट (के.बी.) आण ऍहोगाो कॉटंट (एन.ए.) या मलूभतू वैिवक
िथरांकांवर आधारलेया आहेत. २० मे २०१९ पासून या अंमलात आहेत.

राय मापनशा संथाचंी भूमका (रोल ऑफ नॅशनल मेॉलॉिजकल इिटयूटस)

येक रााची वतःची एन.एम.आय. असते. तया जबाबदायातं, राय मापन माणे वकसत करणे, सांभाळणे
आण एस.आय. एककांचा सार करणे या असतात. एकक माणे अितवात नसयास समंत केलेला आंतरराय
संदभाकडून ती करवूनघेणे हेह करावे लागते. राय मापन माणे आण संबंधत मापन सामय यांना, आंतरराय
मायता मळवून यावी लागते. एन.एम.आय. यांना सतत वसबलकरण करत राहावे लागते. मापन सामय
सुधारत राहावे लागते. याकरता मापनशाीय वैध मापन वदा सामायक करावा लागत असतो. कळीया तुलना
कन आंतरराय योगशाळांत अशा वैधता पडताळया केया जात असतात. मग या ाहकांना उपलध कन
दया जातात. या संथा सी.जी.पी.एम.या बैठकांत आण आंतरराय मापन तलुनांत भाग घेतात. यायोगे उवरत
जगतासोबत आपले माण समान ठेवतात. माण साभंाळयायतरत या संथा नरनराया मापनसेवाह देऊ
करत असतात. अंशांकन (कॅलेशन), माणत सदंभ पदाथाचे उपादन, आण ाहकांया संदभत पदाथाचे



मूयांकन या या सेवा असतात. माण सांभाळयायतरत सी.एस.आय.आर. एन.पी.एल.ने समुारे २३९
मापनसामय सध केलले आहेत आण १०० हूनअधक वदेशी माणत संदभ पदाथ सारत केले आहेत. यांना
नरनराया कारची, नरनराया चलांकरताची, ’भारतीय नदशक ये (बी.एन.डी.)’ हणून ओळखले जाते.
आंतरराय संपक जालातून (नेटवक ग) गुणवा ससुंगती साधयाकरताची ह ाथमक माणे आहेत.
सी.एस.आय.आर. एन.पी.एल.ने नमलेल ’भारतीय नदशक ये’ वतः तयार केलले तसेच देशभरातील ’सदंभ
पदाथ उपादक’ यांया साहायानेह तयार केलेल आहेत. आय.एस.ओ.-१७०३४ आण १७०३५ अनसुार ती केल
जातात. आंतरराय कळीया तुलनांतून, नपुणतांतून, चाचयांतून नरनराया ेांतील ाप अयासातंून ती
नमल जातात. भौतक-यांक, भौतक-रासायनक, अनपदाथ, पुरवठा, जैववैयक, पयावरण, आरोयनगा,
कृषी अशी ती ेे आहेत.

एस.आय. एककाचंा सार

आता सव एककांया याया झालेया असतांना आण या थापतह झालेया असतांना असा न उपिथत
होतो क, यांचा सार कशाकारे सुनिचत करता येईल, यायोगे येक हतसंबंधयांना (टेकहोडर) अचूक
आण नेमक मापने साय होऊ शकतील. १ मीटर मोजयाकरता एक मीटरचा दंड, वाकरता १ लटरचा दंडगोलडबा
वापरता येईल. मा यातून १ मीटर वा १ लटर नमेकेपणाने कसे मळेल? याचे उर ’अंशांकना’ने (कॅलशेनने) हे
आहे.

आंतरराय मापनशदकोशात अंशांकनाची याया पुढलमाणे दलले आहे. अंशांकन ह एक कायवाह आहे.
मापक उपकरणावर वा णालवर ती केल जाते. वशट सुवहत अवथांत ती केल जाते.

१. अंशांकन, मापन माणाने मापत, मापन अनिचततांसह, माप आण मापत मूय यातील संबंध थापत
करत असते.

२. अंशांकन, या माहतीचा उपयोग दशकातून मापन नकष उतरवून घेयाकरता करत असते.

अंशांकनांचे उदट, मापनांचा माग, मापन एककांपयत काढयाचे असते. सव उयोग आण यापार संथा, यांया
आकारमानानरपेपणे एकतर एन.एम.आय.कडून कंवा राय अनुमतीात योगशाळांकडून आपल उपकरणे
अंशांकत करवून घेत असतात कंवा अंशांकत उपकरणेच माणत संथांकडून वकत घेत असतात.
एस.आय.युनटसकडून, एन.एम.आय.वारा, अनमुतीात अधकरणे आण योगशाळा यांवारे कारखानदार आण
अंतमतः ाहकांपयत अंशांकनाचा माग काढता येणे गरजेचे असते आण ते अशाकारे साधले जाते. यापैक एखाद
पायर जर गळल तर अंतम मापनाची ववासाहता, मापनांतील अनिचततांमुळे नट होते.

येक उपकरण वा अवजार अंशांकनाथ योगशाळेत आणले जाऊ शकत नाह. यांया अंशांकनाथ ’माणत संदभ
पदाथ’ वापरले जाऊ शकतात. ’माणत संदभ पदाथ’ हणजे असे संदभ पदाथ यांचे वभावांकन (कॅरॅटरायझेशन)
मापनशाीय वैध पधतींनी एका वा अनेक गुणधमाकरता केलेले असते. सोबत माणपह दले जाते, यात या
या वशट गणुाचे मूय, संबंधत ुट आण मापनापासून तर मूळ एककमाणापयतया मापन मागसाखळीचे



ववेचनह दललेे असते. जर ते उपकरण माणपात दशवलेया ुटपयाया आधीन राहू न तेच मूय दशवत
असेल यास अंशाकत समजले जाते. याने दलेया मापनास अचूक आण नेमके मानले जाते. अशाकारे मूळ
एककमाणापयतची मापनमागसाखळी साभंाळल जाते. मोठ यंे, तसेच दैनंदन जीवन यांतील सव मापने
अशाकारे अंशांकत कन आपया आयुयाची गुणवा सुनिचत करता येत.े

वतमान युगाची गरज

पूव भारत जगातील एक मोठे यापारक  होता. खगोलशा, वैयकशा, धािवक, थापय इयाद तांक सेवा
आण उम दजाया वतू थापत करयात मापनशााची भूमका मोठ होती यात मुळीच संशय नाह. वतमान
अंकय युगात अथयवथेस २०२५-२६ पयत ५,००० अज अमेरक डॉलसपयत नेयात मापनशााची भूमका,
उपादनांचा आण सेवांचा दजा सुधारयाकरता याहू नह महवाची असणार आहे. जाणीवपूवक आण तपशीलवार
यन करणे गरजेचे आहे. याकरता चाचणीसुवधा थापन कराया लागतील. तळागाळापासूनच मापन माणे
कठोरपणे अंमलात आणावी लागतील. य.ूसी.आय., बी.आय.एस., कायदेशीर मापनशा, नयामक संथा आण
इतर हतसंबंधयांयात ताळमेळ ठेवयाकरता पुढाकार थापत असयाची आवयकता आहे. याचा
गुणवाणालवर, रोजगारनमतीवर, पुरवठासाखळीवर, अथयवथेवर आण एकूणात देशाया गतीसहतया
वाढवर खूप मोठा परणाम होईल. याच वेळी, नरनराळी माणपे आण अंतम उपादनाकरताची माणे
यांचेबाबत रायापी जागकता नमाण करयाचीह आवयकता आहे. तसेच, उपादनतंातील अधक अचूक
आण नेमके मापन, आंतरराय माणांशी तुयबळअसावे, एस.आय.पयत मापनमागसाखळीने बांधललेे असावे.

डॉ. आर. पी. पंत : लेखक सी.एस.आय.आर.लॅबोरेटर, यू दल, येथे ’एमरटस सायंटट’ आहेत.


